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a tym samym we wszyst-
kich kilkuptytowych

grzejnikach firmy Kermi. INSI1DE

THERM X2

KOMPLETNY PROGRAM
ENERGOOSZCZEDNY.

Therm X2

V Energooszczedny A Komfortowy

- gy



Therm X2. Nowy
standard w technice
grzewczej.

Nadszedt czas na nowa generacje grzejni-
kéw: Therm X2. Grzejnik energooszczedny.

W czasach, kiedy koszty energii stale rosng,
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska sg
coraz surowsze, a zadania klientow coraz
wyzsze, Kermi proponuje idealne rozwigzanie:
Therm X2.

Pierwszy i jedyny na swiecie grzejnik ptytowy
z przeptywem szeregowym, ktory oszczedza
do 11% energii zapewniajac jednoczesnie
100% komfortu cieplnego. Kamien milowy
w technice grzewczej, stworzony na miare
naszych potrzeb - dostosowany do pracy

w warunkach obowigzywania surowych norm
i obostrzen, swietnie sprawdzajacy sie

ENERGOOSZCZEDNA INNOWACJA

zaréwno w starym budownictwie jak i w
nowoczesnych energooszczednych budynkach.
Zapraszamy do wspdtpracy! Therm X2
gwarantuje Pafstwu wyrazng przewage
konkurencyjna, petne zadowolenie klientow,
mniejsza presje cenowa, a tym samym - duza
wartos¢ dodana.




PODNOSZACA KOMFORT CIEPLNY.

NOWE
WYMAGANIA:

Maksymalny udziat
promieniowania nawet
przy minimalnym
przeptywie - w celu
zapewnienia komfortu.

Odpowiedni dodatek
przy doborze grzejnikow
dla oczekiwanego dyna-
micznego rozgrzewania
pomieszczenia.

Dowoéd na sprawnos¢
energetyczng wszystkich
elementéw systemu
grzewczego.

PROGRAM:

Therm X2
Profil-V/VM
Plan-V/VM

Profil-V higieniczny
Plan-V higieniczny

ZMIENIONE
ZALOZENIA:

Spadajace zapotrzebowanie
na moc grzewcza przez
poprawe standardéw izola-
cyjnosci.

PROBLEM:

Nominalne zapotrzebo-
wanie ciepta i faktyczne
zapotrzebowanie coraz
bardziej sie od siebie
réznia.

STRONA

2

ROZWIAZANIE:

Therm X2 wprowadza
nowy standard w technice
grzewczej. Wykorzystuje
przeptyw szeregowy
zamiast rownolegtego.

STRONA

4

Odczuwany przez uzytkow-
nika deficyt komfortu
cieplnego i nieuzasadnione
reklamacje.

Optymalne zachowania
dynamiczne.

m

4701-10
V18599-5

Wyzsze oczekiwania ze
strony klientow dotyczace
energooszczednosci.

Maksymalny udziat
promieniowania skierowa-
nego do pomieszczenia.

Therm X2

Profil-K

Plan-K

Profil-K higieniczny
Plan-K higieniczny

Wysoka sprawnos¢
energetyczna.

Therm X2 Profil-K
grzejnik modernizacyjny
Verteo profilowany
Verteo Plan

Therm X

do
kroétszy czas
nagrzania

wieksze
promieniowanie

oszczednosci
energii

STRONA

6

STRONA

8

STRONA

10

STRONA

16
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e s PROBLEM W NORMALNYM
mepisesse - FUNKCJONOWANIU OGRZEWANIA.

punkty tradycyjnej
techniki grzejnikow
ptytowych.

Wewnetrzne
zrodta ciepta

Powierzchnia
pokoju; 31,5 m?

Przyktad z praktyki pokazuje, gdzie

znajduja sie stabe punkty tradycyj-

. P C wentylacyjna
nej techniki grzejnikéw ptytowych. B e T
powierzchnia: 31,5 m? strata ciepta przez
okno 1: 13 m? przenikanie or: 1174 W
okno 2: 1'3 m?2 catkowita projektowa

strata ciepla Oy, etto! 1682 W
drzwi zewnetrzne 1: 2,3 m?

e eumetne & 23m  Dobsr graeinikow wg PNEN 12831

catkowita projektowa

| Dom jednorodzinny | strata ciepla Oy oot 1682 W

technologia dodatkowa moc dla ponownego
budynku: ciezka nagrzania pomieszczenia po
potozenie budynku: czesciowo obnizeniu temperatury Ogy: 794 W*

ostoniety catkowite obcigzenie
szczelnosé cieplne oy 2476 W
budynku: bardzo

szczelny * Przyjeto nastepujace zatozenia:
umiejscowienie: 94526 Metten, krotnos¢ wymian powmtr.za n=0,51/h,

K czas ponownego nagrzania = 2 h,
Niemcy o
. obnizenie temperatury

nominalna w pomieszczeniu = 2,2 K,
temperatura budynek cigzki >> fpy = 25,2 W/m?,
na zewnatrz: -18°C dodatkowa moc dla rozgrzania pomiesz-
Srednia temperatura czenia po obnizeniu temperatury:

roczna: 6,3 °C Oy = A * fry =31,5m2 * 252 m2 =794 W



osoby 200 W
sprzet RTV 400 W
oswietlenie 180 W

[ ]
-

Punkt znamionowy pracy grzejnika

nominalna moc

grzewcza grzejnika o 2476 W
wymagana moc cieplna ® 902 W
stosunek mocy wymaganej

do mocy nominalnej ®/0y; 36 %

stosunek strumienia masy
wody do nominalnego
strumienia masy wody g, /gy, s 15 %

Wewnetrzne zrédta ciepta

osoby (2 x 100 W) 200 W
sprzet RTV 400 W
oswietlenie (3 x 60 W) 180 W
zyski ciepta 31,5 % nom.

mocy grzewczej = 780 W
niezbedna reszta 902 W

PROBLEM

Zaleznos$¢ wydajnosci cieplnej od strumienia masy wody (typ 220610).

moc cieplna W

1800

1666 W

1600
1400 |
1200 1
|
902 1000 |
|
|
|
|
|
|
|
|
20 % 40 % 60% 80% 100 %

stosunek strumienia masy wody do nominalnego
strumienia masy wody ¢,/ Qs %

15 %

Whiosek:

W czasie normalnej pracy grzejnika wymagane
jest jego obciazenie w okoto 36% mocy nomi-
nalnej, poniewaz pozostate 54% dostarczaja
wewnetrzne Zrodta ciepta.

Skutki:

Grzejnik musi zredukowac przeptyw do 15%.
Srednia temperatura powierzchni spada znacz-
nie ponizej 40 stopni. Uzytkownik odnosi wra-
zanie, ze instalacja ogrzewania nie dziata.
Nastepstwa tej sytuacji to brak komfortu ciepl-
nego i niepotrzebne reklamacje.



e X2- ROZWIAZANIE PROBLEMOW:
oot SZEREGOWO ZAMIAST ROWNOLEGLE.

ptytowych.
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Dotychczas wszystkie ptyty w grzejnikach pty-
towych zasilane byly réwnolegle, we wszyst-
kich nastepowat taki sam przeptyw. Grzejnik

Therm X2 pracuje wedtug nowej zasady: prze-

ptyw nastepuje w nim szeregowo. Oznacza
to, ze najpierw zasilana jest ptyta przednia, a
kolejne ptyty potaczone sg z nig szeregowo.

W typowych warunkach pracy wydajnos¢
przedniej ptyty jest wystarczajaca i kolejne
plyty prawie nie sa ogrzewane. Dopiero przy
zwiekszonym zapotrzebowaniu na ciepto
kolejne ptyty przyczyniaja sie - dzieki wyso-
kiej wydajnosci uzyskiwanej na drodze kon-

wekgji, do szybkiego ogrzania pomieszczenia.

ROZWIAZANIE

Innowacja ta ma wiele zalet: wyraznie wigk-
sza dynamika, optymalny komfort cieplny
oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna.




o WYRAZNIE WIEKSZA DYNAMIKA.

pozadanej
temperatury
pomieszczenia.

Zachowanie dynamiczne

Przyktad: typ 22, wys. 600, dt. 1000

0d stanu spoczynkowego do maksymalnej mocy
cieplnej grzejnika przy 100% strumienia masy wody.
czasw's

1000

0 25% krotszy
czas nagrzania

800

600

400

Therm X2

200

tradycyjny grzejnik ptytowy

tradycyjny grzejnik ptytowy Grzejnik ptytowy Kermi Therm X2
zawor zupetnie otwarty przez 800 s  zawor zupetnie otwarty przez 600 s
moc = 1158 W (70° C/55° C) moc = 1158 W (70° C/55° C)
To po 200 s = 43,5° C To po 2005 =50°C
T, po 800 s = 55° C T, po 600 s = 55° C
To = $rednia temperatura Ze wzgledu na technologie X2,
powierzchni przedniej grzejnik Therm X2 osiaga
plyty grzejnika niezbedna moc cieplng w
T, =temperatura powrotu czasie 0 25% krotszym.
m =665 I/h

* Zrédto: Prof. Dr.-Ing. Rainer
Hirschberg ,Dynamisches
Verhalten und Energieauf-
wand eines Flachheizkérpers
mit in Reihe verschalteten
Platten.”

Wyraznie wieksza dynamika, zdolnos$¢

szybkiej reakgji i krotszy czas nagrzewania.

Zasada X2 przeptywu szeregowego jest
genialna - efekty sa wyjatkowe z kilku
wzgleddw. Na pierwszy rzut oka widac je
juz w dynamice nagrzewania i znacznie
krotszym czasie reakcji przedniej ptyty. Jak
potwierdza przykfad, Therm X2 znacznie
przewyzsza tradycyjne grzejniki ptytowe.
Dzieki az do 25 % krdtszemu czasowi
potrzebnemu do uzyskania maksymalnej
mocy cieplnej.



Wyraznie wieksza dynamika

Zdolnos¢ szybkiej reakgji

przedniej ptyty

Do 25 % krdtszy czas nagrzania
grzejnika

Szybsze nagrzewanie pomieszczenia

do do do
AR/l 100% 11%
krétszy czas Wieks.ze _ . oszczelfinos'ci
nagrzania promieniowanie energii

Poréwnanie faz nagrzewania

Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2

Czas w min. przy 10 % nominalnego strumienia masy wody

Therm X2

V Energooszczedny A Komfortowy
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e uii LAWSZE MAKSYMALNY KOMFORT.

promieniowania
dla poprawy kom-
fortu cieplnego.

Norma EN 12831 naktada Tradycyjny grzejnik ptytowy
obowiazek w kwestii dyna-
micznego rozgrzewania:

W przypadku pomieszczen
ogrzewanych z przerwami
lub z ostabieniem nalezy ustali¢ z uzyt-
kownikiem wielko$¢ wspotczynnika
nagrzania poprawkowego.

Konsekwencje:

Do planowanego zapotrzebowania
mocy nalezy doliczy¢ moc nagrzewania
poprawkowego.

Skutki:

Grzejnik coraz czesciej pracuje ze zmniej-
szona wydajnoscig. Nastepuje spadek
udziatu promieniowania, a tym samym
spada komfort cieplny.

Zapobiega temu

norma VDI 6030:

+Aby zapewni¢ maksymalny

komfort cieplny, grzejnik

powinien zachowac¢ maksy-
malny udziat promieniowania rowniez
przy zmniejszonym przeptywie podczas
pracy czesciowej.”

W czasie normalnej pracy przy np. 20% Zarejestrowane parametry mocy cieplnych grzejnikéw Therm X2 Profil-V/-K, Therm X2 Plan-V/-K

strumienia masy (= ok. 65% mocy cieplnej Udziat
promieniowania

grzejnika) udziat promieniowania w grzejni-
kach Therm X2 w pomieszczeniach np [=pe 30 % 4% 30% 30% 20 %

w przypadku typow 12 i 22 zwieksza sie

1,5-krotnie, a w typie 33 nawet 2-krotnie

W poréwnaniu z tradycyjnymi grzejnikami Zrédto: Dr inz. Harald Bitter ,Messtechnische
ptytowymi. Untersuchung an Flachheizkdrpern aus Stahl zur

Bestimmung der raumseitigen Strahlungsleistung”



Grzejnik ptytowy Kermi Therm X2

| NS I D E

B Od teraz maksymalny komfort
cieplny, nawet podczas pracy przy
czesciowym obciagzeniu.

B Znacznie wyzsza Srednia tempera-
tura powierzchni ptyty przedniej.

B Wyzszy udziat promieniowania
= wiecej komfortu cieplnego.

do
krétszy czas
nagrzania

Dodatkowa moc cieplna grzejnikéw, ktdra
wg EN 12831 nalezy doda¢ w zatozeniach
projektowych oraz wewnetrzne Zrédta ciepta
prowadzg do tego, ze maksymalne zapotrze-
bowanie ciepta ma miejsce tylko podczas ok.
10 dni. Oznacza to, ze w ok. 90% cyklu
grzewczego odbywa sie praca o obcigzeniu
czesciowym miedzy 10% do 30% strumienia
masy wody. W takich warunkach znacznie

100%

wieksze
promieniowanie

do

11 %
oszczeﬂdnos’ci
energii

Przyktad: typ 33 060 100, temperatura zasilania ok. 50° C

strumien | srednia temperatura
masy powierzchni [°C]

wody [%] [ Therm X2 | tradycyjny
grz. piyt.

po 10 10 ok.40  ok.31 29
po 15 10 ok.43  ok.32 34
po 20 10 ok.45 ok.33 36

W taki oto sposdb grzejnik Therm X2 nie
tylko skutecznie radzi sobie z negatywnym
wptywem normy EN 12831 na zachowanie
podczas pracy czesciowej, ale ravniez, jako
jedyny grzejnik ptytowy, optymalnie spetnia
zatozenia normy VDI 6030. Dzieki zapewnie-
niu komfortu cieplnego Therm X2 zdobywa

kolejny plus i zadowolenie klientawv.

spada srednia temperatura powierzchni przed-
niej ptyty grzejnika. Skutkiem tego jest brak
oczekiwanego komfortu cieplnego oraz kosz-
towne i czasochtonne reklamacje. Inaczej spra-
wa wyglada w przypadku Therm X2.
Termografie prezentuja jasno:

$rednia temperatura powierzchni plyty przed-
niej grzejnika Therm X2 jest znacznie wyzsza.
Oznacza to jednoczesnie do 100% wieksze
promieniowanie.

Therm X2

V Energooszczedny A Komfortowy
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Innowacyjna
technologia, ktéra
skutecznie oszcze-
dza energie.

W normie DIN
4701-10 oraz DIN
V 18599-5 opisana
jest wydajnos¢

4701-10
V18599-5

energetyczna

wszystkich czesci
sktadowych syste-
mu ogrzewania w wykazie EnEV
(wskazoéwka: EnEV = rozporzadzenie
dotyczace oszczedzania energii).
Dotychczas do grzejnikdw odnosity
sie wylacznie wartosci standardowe.
Poprawione parametry specyficzne
byty do dzi$ odczytywane za btedne.

| NS I DE

Krétszy czas nagrzewania, wyzszy udziat
promieniowania i mniejsze straty promie-
niowania oraz dtuzsza droga przeptywu wody
grzewczej powoduja, ze Therm X2 posiada
sprawnos¢ energetyczng nieosiggalng dla
zwyktych grzejnikéw ptytowych. Podczas
normalnej pracy tylna ptyta prawie nie jest
nagrzewana.

Poprzez mniejsze oddawanie ciepta w
kierunku sciany przejmuje ona funkcje ekranu
przeciw wypromieniowaniu ciepta.

W potaczeniu z fabryczng nastawg wktadek
zaworowych, przyczynia si¢ to do zmniejsze-
nia kosztéw energii nawet do 11%.

B Wysoka wydajnos¢ energetyczna
B Zmniejszenie kosztow ogrzewania

B Znaczny wktad w ochrone naszego
srodowiska

WYSOKA WYDAJNOSC ENERGETYCZNA.

Na bazie okreslonych aktualnie w normie
DIN 4701-10 liczb naktadu, dzieki uzyciu
Therm X2 uzyskuje sie dla e¢c w pofaczeniu

w regulatorem P (wersja 1K lub 2K) polep-
szenie liczby naktadu o 0,03 lub w przypadku
uzycia regulatora Pl 0 0,02.

Wymienione w normie DIN V 18599 stopnie
wykorzystania rowniez ulegaja zwiekszeniu
przy zastosowaniu Therm X2. Wartos$¢ uzyta
do n¢ ulega polepszeniu przy zastosowaniu
regulatora P (wersja 1K lub 2K) o 0,03 lub tez
przy zastosowaniu regulatora Pl o 0,02.
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Roczne zapotrzebowanie ciepta w poréwnaniu starego budow- ﬁfdd'f’i :ena-
. . . lemiecka
nictwa, nowego budownictwa i domu energooszczednego Agencja Energii

300 ok. 300
kWh/m?a
250
200
150

100 ok. 90 - 100
kWh/m?a

ok. 40 - 60

50

stare nowe ene
budownictwo budownictwo zczedny

Efektywna oszczednos¢ energii
az do 11% dzieki:

technologii X2-Inside
(do 6 % oszczednosci energii)

B krotszy czas nagrzewania. Wymuszony przeptyw
szeregowy powoduje krdtszy cykl nagrzewania,
krotszy czas dziatania i szybsze zamkniecie zaworu.

wyzszy udziat promieniowania skierowanego do
pomieszczenia dzigki wyzszej $redniej temperaturze
powierzchni przedniej ptyty grzewczej.

zmniejszona strata promieniowania w kierunku
powierzchni zewnetrznych, dzigki mniejszej sredniej
temperaturze powierzchni tylnej plyty.

wigksze At miedzy zasilaniem i powrotem. Goraca
woda musi pokona¢ w grzejniku dtuzsza droge (inna
charakterystyka wymiany ciepinej). Zwieksza to
wydajnos¢ energetyczna przy czesciowym wykorzy
staniu mocy i niewielkich strumieniach masy wody
oraz zmniejsza straty ciepta przy rozdzielaniu i
wytwarzaniu.

fabrycznie ustawionej wartosc ky
zaworow (do 6 % oszczednosci energii)

fabrycznie nastawiona warto$c ky w grzejnikach z
wbudowanym zaworem, ktéra zapewnia niemal
idealne warunki hydrauliczne w systemie ogrzewania.

dodatkowo zaoszczedzone zostaje ok. 20% energii
elektrycznej koniecznej do zasilania pompy.

do do do
25% 100% QAL
krotszy czas Wieks.ze _ . oszczelfinos'ci
nagrzania promieniowanie energii

Inwestycja, ktora - jak pokazuje ponizszy

przyktad, szybko sie zwraca.

Poréwnanie na podstawie starego budownictwa, nowego budownictwa oraz domu
energooszczednego. Kazdy o powierzchni ogrzewanej 190 m? (piwnica, parter i pietro).

stare budow- | nowe budow- | dom ener-
nictwo nictwo gooszczedny
wartos¢ rocznego zapotrzebowania 57.000 kWh/a | 18.050 kWh/a | 9.500 kWh/a
ciepta wg standardu domu
wartos¢ potencjalnych rocznych 6.270 kWh/a | 1.986 kWh/a | 1.045 kWh/a
oszczednosci w kWh dzieki technice
Therm X2 (11 %)
wartos¢ potencjalnych rocznych 627 m3/a 199 m3/a 105 m3/a
oszczednosci w m? gazu (10 kWh/m3)
dzigki technice Therm X2
wartos¢ potencjalnych rocznych 1.003 PLN 318 PLN 168 PLN
oszczednosci w wyniku zastosowania
techniki Therm X2*
warto$¢ potencjalnych oszczednosci**
po 10 latach 11.380 PLN 3.604 PLN 1.897 PLN
po 15 latach 16.611 PLN 5.260 PLN 2.768 PLN
po 20 latach 21.876 PLN 6.927 PLN 3.646 PLN
po 25 latach 27.180 PLN 8.607 PLN 4.530 PLN

*) gaz ziemny, cena 1,6 PLN brutto.
**) przyjeto roczny wzrost kosztéw gazu ziemnego o 3%

Poréwnanie przeprowadzone Wartos¢ ogdlnego rocznego zapotrzebowania wynosi:
zostato na przyktadzie domu stare budownictwo: 57.000 kWh/a

o powierzchni 190m? (piwnica,  nowe budownictwo: 18,050 kWh/a

parter i pigtro). dom energooszczedny: 9.500 kWh/a

Zrédta: Prof. dr inz. Rainer oraz raport z badania

Hirschberg ,Dynamisches Technische Universitat
Verhalten und Energie- w Dreznie ,Heizkorper-
aufwand eines Flachheiz- bewertung Therm X2
korper mit in Reihe ver- mittels Simulation”.

schalteten Platten” i
JVentilvoreinstellung -
Einstellbereiche, hydrauli-
scher Abgleich, energeti-
sche Bewertung "




OCENA TECHNOLOGII X2
PRZY POMOCY POMIAROW.

Pomiary poréwnawcze grzejnika Therm X2

ze zwyktym grzejnikiem ptytowym

B 1 pomiar: pompa ciepta (zasilanie 40°C)

B 2 pomiar: kociot kondensacyjny (zasilanie 55°C)

B 3 pomiar:kociot niskotemperaturowy (zasilanie 70°C)

Pomiar: pompa ciepta

Zatozone temperatury systemowe:
na zasilaniu ty: 40,0° C, powietrza t: 20,0° C

Tradycyjny Therm X2 A
grzejnik ptytowy
strumien masy wody: 65+-11/h 65+11/h -
nominalny strumien masy wody: 123 I/h 123 I/h -

stosunek strumienia masy wody
do nominalnego strumienia
masy wody gqm/qms %: 52 % 52 % -

temperatura na zasilaniu ts : 41,8°C 42,1°C -

temperatura na powrocie t: 31,8°C 30,5° C
$rednia temp. pow. -
plyty przedniej: 32,4°C 37,6°C +5,2°C(+16 %)
$rednia temp. pow. plyty tylnej: 33,1° C 30,1°C

Promieniowanie do
wnetrza pomieszczenia I

T \4
q-E*CS*(W)

Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2

q = 250,97 W/m? q = 268,50 W/m?
srednia temperatura powierzchni

przedniej plyty:

tradycyjny grzejnik ptytowy = 32,4° C

Therm X2 =37,6° C

poprzez promieniowa-
nie miedzy grzejnikiem
i Sciang/oknem l

Wymiana ciepta |

qpy=E*Ci2x [ (Ig"é‘)’)‘l_(TSci:rggkna)“] l

Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2

q12 = 47,71 W/m? (Sciana) q12 = 38,22 W/m?

q12 = 53,87 W/m? (okno) qq2 = 44,71 W/m?

srednia temperatura powierzchni
przedniej plyty:

tradycyjny grzejnik ptytowy = 33,1° C
Therm X2 =30,1° C

$ciana = 17,0° C

okno = 14,0° C

Oznaczenia literowe:
q = gestos¢ strumienia ciepta [W/m?]

C = stata promieniowania [W/m?K4]
E = emisyjnos¢ zastepcza

T = srednia temperatura powierzchni [K]



Metodyka:

Ponizsza ocena wynikow pomiaréw odnosi sie do tego samego
momentu cyklu. W tym celu wybrano punkt pomiaru pod koniec
fazy nagrzewania. Wszystkie obliczenia odnoszg sie do tego
samego punktu pomiarowego. Wszystkie poziomy temperatur,
przy wszystkich Zrédtach ciepta odnoszg sie do tego samego
punktu pomiarowego. W ten sposéb mozliwe byto doktadne
poréwnanie wynikow.

Pomiar: kociot kondensacyjny Pomiar: kociot niskotemperaturowy

Zatozone temperatury systemowe: Zatozone temperatury systemowe:
na zasilaniu ty: 55,0° C, powietrza t: 20,0° C na zasilaniu t4: 70,0° C, powietrza t: 20,0° C
Tradycyjny Therm X2 A Tradycyjny Therm X2 A
grzejnik ptytowy grzejnik ptytowy
strumien masy wody: 64+-11/h 64+11/h - strumien masy wody: 67+-11/h 67+11/h -
nominalny strumien masy wody: 123 I/h 123 I/h - nominalny strumier masy wody: 123 I/h 123 I/h -
stosunek strumienia masy wody stosunek strumienia masy wody
do nominalnego strumienia do nominalnego strumienia
masy wody gqm/qms %: 51 % 51 % - masy wody qm/qms %: 53 % 53 % -
temperatura na zasilaniu t1 : 54,1° C 54,2° C - temperatura na zasilaniu t : 69,8° C 69,9° C -
temperatura na powrocie ty: 39,3°C 36,7° C temperatura na powrocie t;: 40,7° C 38,7°C
$rednia temp. pow. - $rednia temp. pow. -
ptyty przedniej: 42,1° C 48,0° C +5,9°C (+ 14 %) ptyty przedniej: 49,2° C 59,0° C +9,8°C(+20%)
$rednia temp. pow. plyty tylnej: 43,8° C 37,6°C $rednia temp. pow. plyty tylnej: 43,8° C 37,6°C

Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2 Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2

q = 284,41 W/m? q = 306,31 W/m? q = 310,92 W/m? q = 350,51 W/m?
srednia temperatura powierzchni srednia temperatura powierzchni

przedniej ptyty: przedniej ptyty:

tradycyjny grzejnik ptytowy = 42,1° C tradycyjny grzejnik ptytowy = 49,2° C

Therm X2 =48,0° C Therm X2 =59,0° C

Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2 Tradycyjny grzejnik ptytowy Therm X2

q12 = 83,87 W/m? (ciana) q12 = 62,46 W/m? q12 = 115,71 W/m? (Sciana) q12 = 68,89 W/m?
q12 = 88,80 W/m? (okno) q12 = 68,12 W/m? q12 = 119,57 W/m? (okno) q12 = 74,33 W/m?
Srednia temperatura powierzchni Srednia temperatura powierzchni

przedniej ptyty: przedniej ptyty:

tradycyjny grzejnik ptytowy = 43,8° C tradycyjny grzejnik ptytowy = 52,4 C

Therm X2 = 37,6° C Therm X2 =39,5C

Sciana = 17,0° C $ciana = 17,0° C

okno = 14,0° C okno = 14,0° C

Whnioski ptynace z powyzszych pomiaréw:
B wyzsza srednia temperatura powierzchni ptyty przedniej; przez
to wyzsze promieniowanie ciepta w kierunku pomieszczenia

B mniejsza srednia temperatura powierzchni plyty tylnej;
znacznie mniejsze promieniowanie w kierunku powierzchni
zewnetrznych

B wieksze A miedzy zasilaniem i powrotem, a przez to wiecej
ciepta oddawane jest do pomieszczenia.



OCENA ENERGRTYCZNA TECHNOLOGI!I

Parametry modelu i warunki brzegowe Model grzejnika sktada sie z dwdch ptyt
B Model grzejnika Therm X2 i poréw- profilowanych i blachy konwekcyjnej.

nywalnego grzejnika standardowego

W pustym pomieszczeniu o powierzchni
Model grzejnika

Therm X2/ zwykty grzejnik
ptytowy, typ 12, widok od
strony tylnej plyty

4,0 m x 5,0 m i wysokosci 2,5 m

B Model sciany zewnetrznej
(4,0 mx 2,5 m) z 18% udziatem
powierzchni okna

B Poziom ocieplenia odpowiadajacy
budynkowi o niskim zapotrzebo-
waniu na energie

B Odwzorowanie grzejnika typ 12
o profilowane]j powierzchni,
uproszczonej blasze konwekcyjnej
i jednakowej sredniej temperaturze
powierzchni na kazda plyte
B Wymiary grzejnika: diugoé¢ 700 mm Symulacja
(wzglednie 1200 mm), wysoko$¢ 600 mm nastepujacych
na podstawie obliczer zapotrzebowania stanéw pracy
na ciepto (temperatura zewnetrzna -14°C) M Stan ustalony bez zyskéw

B Wykonanie symulacji dla stanu ustalonego Ciepfa
i nieustalonego, temperatura zewnetrzna B Stan ustalony z zyskami ciepta

-5°C (lub przebieg temperatur) zwymiana @ Symulacja rozgrzewania pomieszczenia

powietrza lub bez, z zyskami ciepta lub bez po obnizeniu temperatury, przy pomocy
B Stabilizacja temperatury odczuwalnej grzejnikéw o dwdch wielkosciach ze
na poziomie 22°C zmienna wentylacja

B Dynamiczna symulacja zmiennosci dobowej

Budowa modelu pomieszczenia i grzejnika

Pomieszczenie modelowe
z grzejnikiem pod oknem.

Fragmenty raportu z badania

Stan ustalony bez zyskow ciepta

W wyniku symulacji stanu ustalonego bez zyskéw ciepta i bez
wymiany powietrza otrzymano nastepujace wyniki:

Wariant Regulator ék_A és_A 6k-B 65_3 éz éom AQ
[w] [w] [w] [w] [w] [w] [%]

LI CRI P 22,01 77,72 54,68 51,61 206,02 20599

ptytowy

Therm X2 P 2600 98,06 3296 29,29 186,31 186,46 - 9,57

Wyniki obliczen numerycznych.
Zrédto: raport z badania Uniwersytetu Technicznego w Dreznie ,Heizkérperbewertung
Therm X2 mittels Simulation” (,Ocena grzejnika Therm X2 za pomocg symulacji”).

QA = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony pomieszczenia
Qs.A = prad ciepta promieniowania ptyty w przypadku Therm X2
od strony pomieszczenia 026 % wyzszy
QB = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony $ciany
QB = prad ciepta promieniowania ptyty w przypadku Therm X2
od strony Sciany 043 % nizszy
Wynik Zapotrzebowanie cieplne w

przypadku Therm X2 o0 9,57 % nizsze

= wyzsza wydajnosc¢ energetyczna



X2 W OPARCIU O SYMULACIJE.

Wyniki

Wyniki wyraznie wskazuja na réznice w zapo-
trzebowaniu na ciepto miedzy standardowym
grzejnikiem i Therm X2. W przytoczonych
danych réznica opiewa na 9-10%. Przy innych
wariantach obliczen réznica jest nieco mniej-
sza, jednak nadal w granicach ok. 5-10%.
Zalety grzejnika Therm X2 polegaja w naj-
wiekszym stopniu na wysokim udziale promie-
niowania przedniej ptyty grzejnika. W tabeli
wartosci dotyczace przedniej ptyty oznaczone
sg literg ,A", a dla tylnej ptyty (znajdujacej sie
przy scianie zewnetrznej) litera ,B".

Stan ustalony z zyskami ciepta

W analogii do stanu ustalonego w pustym
pomieszczeniu bez zyskéw ciepta, w tym
przypadku w pomieszczeniu znajduje sie
Zrodto ciepta o statej mocy rownej 120 W.
Zanim dokonano obliczen z uwzglednieniem
przeptywu powietrza w pomieszczeniu, doko-
nano symulacji budynku i instalacji. Przede
wszystkim chodzito o zbadanie, czy w odréz-
nieniu od zwyktego grzejnika, Therm X2 gwa-
rantuje mozliwos$¢ oszczednosci.

B temperatura zewnetrzna -5° C
B wymiana powietrza n = 0.0 1/h
B typ grzejnika 12, dtugo$¢ 700 mm

B wewnetrzne zyski ciepta 120 W, jako
rownomiernie dziatajace zrédto ciepta
w pomieszczeniu, udziat promieniowania
i konwekcji po 50%.

Stan ustalony z zyskami ciepta

Tabela pokazuje wybrane dane obliczen dla temperatury
zewnetrznej -5°C.

Regulator AQ
W] [%]

AT TR 11,78 2952 1447 2568 81,46 8345
ptytowy
Therm X2 P 17,98 4456 531 897 768 7831 -6,12

Wybrane wyniki obliczen numerycznych z wariantem przeptywu powietrza w pomiesz-
czeniu i wewnetrznymi zyskami ciepta 120 W.

QA = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony pomieszczenia
Q. = prad ciepta promieniowania ptyty w przypadku Therm X2
od strony pomieszczenia 051 % wyzszy
QB = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony $ciany
Qg = prad ciepta promieniowania ptyty w przypadku Therm X2
od strony sciany 0 65 % nizszy
Wynik Zapotrzebowanie cieplne w

przypadku Therm X2 0 6,12 % nizsze

= wyzsza wydajnos¢ energetyczna

Symulacja rozgrzewania pomieszczenia
po obnizeniu temperatury, przy pomocy
grzejnikéow o dwoch wielkosciach ze
zmienna wentylacja

W ramach symulacji rozgrzewania pomiesz-
czenia po obnizeniu temperatury otrzymano
nastepujace wyniki:
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Zmiennos¢ Sredniej temperatury powierzchni dla przedniej ptyty grzejnika,
skierowanej do pomieszczenia.

T b T g T
zwykly grzejnik
- X2

Temperatura [°C]

15
180 190 200 210 220
czas [min]

Zmiennosc¢ sredniej temperatury powierzchni dla tylnej ptyty grzejnika,
skierowanej do $ciany.

Podsumowanie:

Obliczenia dla stanu ustalonego z zyskami ciepta lub bez
nich, przy zatozonych warunkach brzegowych wykazuja
znaczace zalety energetyczne grzejnika Therm X2 w

poréwnaniu do zwyktego grzejnika ptytowego. Oszczednosé
energii wynosi od 5 do 10%. Srednie temperatury przedniej
ptyty (dla ptyty od strony pomieszczenia wyzsza, dla ptyty od
strony $ciany zewnetrznej nizsza) wykazuja wyrazne zalety

grzejnika Therm X2.



Profilowane
grzejniki zaworowe
Therm X2 z podta-
czeniem z boku lub
na srodku.

T H E R M X 2 : Wyjatkowa technika X2

Wyrazista profilowana optyka

PROFIL-V/-VM e
PROFIL-V HIGIENICZNY i ammesions

strony (bez doptaty) albo podiaczenie
srodkowe

B Typ 12, 20, 22, 30, 33

Wysokosc 300 - 900 mm

B Dtugosc 400 - 3000 mm*

* nie we wszystkich typach i wysokosciach
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Nowatorska technika zaworowa. materiatéow, wykonania oraz wbudowany

Zaworowe grzejniki profilowane to zawdr z optymalnie nastawiong fabrycznie
nowoczesna i oszczedna technika Therm X2, wartoscig ky,.
gwarancja najwyzszej jakosci uzytych

Wersja grzejnika z
podtaczeniem $rodkowym
zezwala na okreslenie
typu i wymiaréw grzejnika
nawet dopiero po
wykonaniu instalacji.




Th X2 Plan- B Wyjatk technika X2
gr:t:jr:ik zav::rowy T H E R M X 2 | GIZ?ka,o (::)ask;arl‘; :olakierowana
; tyta przednia
;:;::z;z:l::::ku_ P L A N - V/ - V M | Zi:tegr:owany zawor z nastawiona
wstepnie wartoscig k
P LA N 'V H I G I E N | C Z N Y | Podf:czenie bocznz p\rlawellewe albo

podtaczenie srodkowe

B Dostosowany do pracy w systemie
jedno- lub dwururowym.

H Typ 12, 20, 22, 30, 33
B Wysokos¢ 300 - 900 mm
Bl Dtugosc 400 - 3000 mm*

* nie we wszystkich typach i wysokosciach

AW

Jedyna w swoim rodzaju technika Therm X2 Plan-V/VM zapwenia przytulne Pod gladka, atrakcyjna
oszczedzania energii i atrakcyjny wyglad ciepto i komfort, harmonijnie dopasowuje sie plyta przednia kryje sie
yjny wy ' ! J | jedyna w swoim rodzaju
do kazdego pomieszczenia. Zintegrowany opatentowana technika
zawor jest fabrycznie ustawiony na odpo- X2. Efektywna oszczed-
. . . - nosc energii i przytulne
wiednig moc cieplng. Oznacza to oszczednos¢ uczucie ciepta - zamiast
energii oraz mozliwos¢ rezygnacji z wyréw- czasochtonnych, kosztow-

. . . . nych reklamagji.
nania hydraulicznego w miejscu montazu.




Therm X2 profilowy
grzejnik kompakto-
wy z bocznym pod-
taczeniem.

THERM X2
PROFIL-K

B Wyjatkowa technika X2
B Charakterystyczna, profilowana optyka

B Dostosowany do pracy w systemie
jedno- lub dwururowym.

PROFIL-K HIGIENICZNY i e sn0-so0mn

Innowacyjna technika przysztosci.

Charakterystyczna optyka.

Wersja podstawowa w wysokim standardzie
Kermi. Uniwersalna technika oszczedzania
energii X2 przeznaczona do kazdego
pomieszczenia i zapotrzebowania ciepta.

B Dtugosc 400 - 3000 mm

Nowoczesne lakierowanie, tatwy montaz,
specjalne opakowanie, seryjnie dostarczany

z zestawem montazowym oraz ostong gorna i
bocznymi.



Grzejnik kompakto-
wy Therm X2 Plan
higieniczny z podta-
czeniem bocznym.

THERM X2
PLAN-K

PLAN-K HIGIENICZNY

B Wyjatkowa technika X2

B Idealnie gtadka, doskonale
polakierowana ptyta przednia

B Dostosowany do pracy w systemie
jedno- lub dwururowym.

B Typ 12, 20, 22, 30, 33
B Wysokos¢ 300 - 900 mm
B Dtugos¢ 400 - 3000 mm

Uniwersalna technika oszczedzania
energii w atrakcyjnym wydaniu.

Idealnie gtadka ptyta przednia. Grzejniki
odpowiednie do wszystkich zrédet ciepta,
dostosowane do pracy w systemie jedno- lub
dwururowym. W wersji higienicznej grzejniki
przeznaczone sa do pomieszczen o podwyz-
szonych wymaganiach sanitarnych.
Pozbawione s3 oston bocznych i gérnej oraz
konwektoréw, dzieki czemu tatwo mozna je
wyczysci¢ miedzy ptytami. Specjalna powtoka
lakiernicza odporna jest na srodki czystosci.




memzrit- THERM X2
meenzois — PROF|L-K GRZEJNIK

z poditaczeniem

bocanym, MODERNIZACYJNY

Innowacyjna technika oszczednosci energii,
jako specjalne, szybkie i nieskomplikowane
rozwiazanie przy renowacji.

Grzejniki modernizacyjne posiadajg rozstaw
przytaczy 500 i 900 mm odpowiadajacy
rozstawowi w grzejnikach zeliwnych. Dzigki
temu szybko i tatwo mozna wymieni¢ grzejni-
ki, bez potrzeby uzycia specjalnych narzedzi.

20

B Wyjatkowa technika X2

B Szybka wymiana grzejnikéw dzieki
rozstawowi przylaczy doktadnie
pasujacemu do grzejnikow zeliwnych

W Szybka i prosta wymiana bez koniecz-
nosci uzycia specjalnych narzedzi

W Rozstaw przytaczy 500, 900 mm

N Typ 12, 22, 33

B Dtugosc 400 - 3000 mm

B Gtebokos¢ zabudowy 64, 100, 155 mm

e
% |8




Verteo -

grzejnik profilowany
Verteo -

grzejnik Plan -
energooszczedne
ptytowe grzejniki
pionowe.

VERTEO PROFILOWANY

VERTEO PLAN

Wyjatkowa technika X2

Idealnie gtadka, doskonale
polakierowana lub wyrazista,
profilowana ptyta przednia

Seryjnie dostarczane ostony boczne

6 uniwersalnych mozliwosci
podtaczenia, we wszystkich
wykonaniach kilkuptytowych

Opcjonalnie ze Srubunkiem
przytaczeniowym Kermi

Typ 10, 20, 21, 22
Dtugos¢ 400, 500, 600, 700 mm
Wysokos¢ 1600, 1800, 2000, 2200 mm

Smukty grzejnik pionowy -

nowe wzornictwo i oszczednos¢ energii.
Rozwigzanie, ktére zajmuje niewiele miejsca i
doskonale pasuje do kazdego pomieszczenia.
Grzejnik dostepny z gtadka plyta przednia lub
profilowany. Wyposazony w nowoczesna
technike X2. Moc cieplna od 650 do 3100 wat.
Dostepny w 4 wysokosciach i 4 dtugosciach.

NSIDE




Kermi proponuje Paristwu
kompletna palete produk-
tow z zakresu techniki
grzewczej. Wszystko z jed-
nej reki, zapewniajac har-
monie elementéw instala-
cji grzewczej w domu.
Blizsze informacje znajduja
sie na www.kermi.pl

DEE

Grzejniki ptytowe
Cennik 1/2010

Zastrzega sie prawo do
zmian technicznych.

Nie ponosimy odpowie-
dzialnosci za pomyfki ani
btedy w druku.

llustracje przedstawiaja
warianty przyktadowe,
przedstawione na
zdjeciach wyposazenie
dodatkowe nie wchodzi
w zakres dostawy.

Ze wzgledéw technicznych
mozliwe s réznice w
odcieniach koloréw miedzy
materiatem drukowanym

a produktem.

Grzejniki ptytowe
Informacje techniczne 112010
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