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COMAP, od zrodta ciepta do odbiornika

Grupa COMAP, jako producent ztgczek i produktéw regulujacych
prace instalacji, oferuje kompletne rozwigzania do zarzadzania
energig w budynkach.

JesteSmy specjalistami w produkeji ztaczek, regulacji, sterowania
praca instalacji oraz poprawy jako$ci wody. Naszych produktéw
nie wida¢ na pierwszy rzut oka, ale kazdy z nich przyczynia sig
optymalizacji kluczowych funkeji instalacji, zwigkszajac tym sa-
mym wydajno$¢ energetyczna budynku.
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Doskonale rozumiemy potrzeby klientéw w zakresie wzor-
nictwa i oszczednosci energii. Czegokolwiek wymaga kon-
kretny projekt, nasza oferta gwarantuje rozwigzania dopasowane
do specyficznego charakteru budowy. Nasze produkty sg zgodne
ze wszystkimi przepisami, normami. Oferujemy je wraz z doskonata
obstuga serwisowa.
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Od projektu, przez produkcje, do sprzedazy — zarzadzamy catym
procesem rozwoju naszej oferty. Dlatego proponujemy nie
tylko wtasciwe produkty, ale réwniez odpowiednie komplek-
sowe rozwigzania dla catej instalacji od Zzrodta ciepta do
jego odbiornika. To wszystko zaréwno w domach jednorodzin-
nych, wielorodzinnych jak i w szpitalach, obiektach przemysto-
wych, projektach nowobudowanych i wymagajacych renowagcji.
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CZESC A - System SkinPress dla rur wielowarstwowych

1. Opis systemu

1.1. Zastosowanie

1.2. Ztaczki zaprasowywane SkinPress

1.3. Rury wielowarstwowe

2. Instalacja

2.1. Przygotowanie

2.2. Montaz

3. Dane techniczne
3.1. Wytrzymatosc¢ ztagczek SkinPress

3.2. Rozszerzalno$c¢ cieplna
3.3. Straty ci$nienia

3.4. Straty ciepta w rurach izolowanych

CZESC B - Systemy SudoPress i Tectite dla rur miedzianych

1. Opis systemu

1.1. Zastosowanie
1.2. Ztaczki zaprasowywane SudoPress
1.3. Ztaczki na wcisk Tectite

1.4. Rury miedziane

2. Instalacja

2.1. Rozplanowanie instalacji

2.2. Montaz

3. Dane techniczne

3.1. Ltaczenie systemow z roznych metali
3.2. Rozszerzalnos¢ cieplna
3.3. Straty cisnienia

3.4. Wytrzymato$¢ ztaczek SudoPress
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CZESC C — Systemy SudoPress i Tectite dla rur stalowych

1. Opis systemu

1.1. Zastosowanie

1.2. Ztaczki zaprasowywane SudoPress
1.3. Ztaczki na wcisk Tectite

1.4. Rury stalowe

2. Instalacja

2.1. Rozplanowanie instalacji

2.2. Montaz

3. Dane techniczne

3.1. System mieszane (z r6znych metali)
3.2. Rozszerzalnos¢ cieplna

3.3. Straty cisnienia

CZESC D — Rozruch instalacji i obstuga posprzedazowa

1. Proba cisnieniowa

2. Napetnianie instalacji

3. Zapobieganie chorobie legionistow (legionelli)

5. Certyfikaty systemu COMAP

4. Zapobieganie korozji
6. Gwarancje systemu COMAP
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1. OPIS SYSTEMU

1.1. Zastosowanie
1.1.1. SkinPress i SkinPress Light

» System Visu-Control®

P Szybkii pewny montaz dzieki modutowym narzedziom (zintegrowanym w gamie Multi Sertissage®).
P Szeroka gama zfaczek: ponad 250 referencii.

Dzieki gamie produktéw SkinPress Light COMAP oferuje ztaczki z tworzyw sztucznych do budowy wszelkich
instalacji hydraulicznych, centralnego ogrzewania, ogrzewania podtogowego i innych.

Ztaczki tej gamy sa produkowane z polifenylosulfonu (PPSU). Jest to zaawansowany technologicznie surowiec,

ktéry oferuje duza odpornos$¢ na wysoka temperature i cisnienie. Dla przykfadu, wytrzymuje on obciazenie
18 kg na mm2 przy temperaturze ponad 200°C bez odksztatcenia.

Uwaga: wiecej informacji o wtasnosciach chemicznych ztaczek SkinPress Light znajduje sie w rozdziale 3.1.

. . Temperatura Cisnienie
Zastosowanie Opis
robocza robocze
Woda pitna Do instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej +5°C do +95°C 10 baréw
_Ogrzewan_le Do instalacji grzewczych -10°C do +95°C 10 baréw
i chtodzenie
Deszczowka Do wewnetrznych instalacji wody deszczowej -10°C do +95°C 10 baréw
Do bezolejowych instalacji sprezonego powietrza
Sprezone powietrze (z filtrem na wejsciu medium), -10°C do +70°C 10 baréw
zawartos$¢ oleju mniej niz 25 mg/m3.

Mozna stosowaé mieszanke do 45% glikolu / 55% wodly.

COMAP
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1.1.3 Gama SkinPress

SkinPress 14 16 18 20 26 32 40-50-63

ﬁ*g SkinPress ¢ o o o o o ¢
g SkinPress PPSU - ° - ° ° °

MultiSkin? 14 16 18 20 26 32 40-50-63
PEX/ Alu (0.4) / PEX Zwoje ° o o o o o

Sztangi - ° ° ° ° ° °

W pesziu ° ° ° ° ° °

Izolowane ° ° ° ° ° °
MultiSkin? 14 16 18 20 26 32 40-50-63
PEX/ Alu (0.2) / PEX Zwoje e e e o

Sztangi - ° ° ° °

W pesziu - ° ° ° °

Izolowane - ° ° ° °
BetaSkin 14 16 18 20 26 32 40-50-63
PERT/ Alu (0.2) / PERT Zwoje ® o o o o o

Sztangi - ° ° ° ° °

W peszlu - ° - °

Izolowane ° ° ° ° ° °
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1.2. Ztaczki zaprasowywane SkinPress
1.2.1. Gama SkinPress
1.2.1.1. Ztaczki SkinPress

» System Visu-Control®

P Szybkiipewny montaz dzieki modutowym narzedziom (zintegrowanym w gamie Multi Sertissage®)

P Szeroka gama ztaczek: ponad 250 referenciji.

Korzysci

—

Kontrola poprawnego potozenia rury

2 Oznaczenie produktu pozwala na bezbtedna
identyfikacje: wymiar, certyfikat i numer partii
sg nadrukowane na samej ztaczce.

Powierzchnia uszlachetniona poprzez cynowanie
Kotnierz ze stali nierdzewnej

Lepsza ochrona uszczelki (o-ring)

tatwy montaz rury

Ochrona dielektryczna

Duza $rednica wewnetrzna

0O N O 1 AW

Ztaczki o duzych
$rednicach

(40, 50 1 63 mm)
posiadaja zabezpieczenie
w postaci kapsla
ochronnego

COMAP
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1.2.1.3. Ztgczki SkinPress Light

Dzieki gamie produktéw SkinPress Light COMAP oferuje ztaczki z tworzyw sztucznych do wszelkich instalacji
hydraulicznych, centralnego ogrzewania, ogrzewania podtogowego i innych.

Ztaczki tej gamy sa produkowane z polifenylosulfonu (PPSU). Jest to zaawansowany technologicznie surowiec,
ktéry oferuje wysoka odpornos$é na wysoka temperature i cisnienie. Dla przyktadu, wytrzymuje on obcigzenie
18 kg na mmZ2 przy temperaturze ponad 200°C bez odksztatcenia.

Wiasciwosci Korzysci

Zaawansowana zywica —) Wysoka jako$¢, niska waga
Ochrona przed korozjg ——), Uproszczony montaz
Biaty korpus —) Dyskretne i eleganckie

Korzysci

» Technologia Visu-Control® daje mozliwo$é wzrokowego i dotykowego sprawdzenia
poprawnosci wykonania potaczenia zaprasowanego

Ochrona uszczelki o-ring
Okienko podgladu pozwala na ocene poprawnos$ci umiejscowienia rury
Kompatybilne ze wszystkimi rurami wielowarstwowymi COMAP (MultiSkin i BetaSkin)

Lekkie i wytrzymate

v v Vv Vv Vv

Dokfadne oznaczenia produktu i gwarantowana jako$é

Uwaga: wiecej informacji o wtasnoéciach chemicznych ztaczek SkinPress Light znajduje sie w rozdziale 3.1.
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1.2.2. Charakterystyka techniczna

Ochrona dielektryczna

B e Kotnierz Visu—C_ZontroI® sta_m_owi izolacje
elektrycznag miedzy aluminiowym
rdzeniem rury a mosigdzem korpusu

1. Opis systemu

Visu-Control®

Wskaznik wizualny i dotykowy
Identyfikacja kolorem
Zapewnia poprawny uchwyt

: . Cynowanie mosiadzu
narzedzia do zaprasowywania

Zabezpiecza przed korozja
zabudowanych instalacji

Okienko podgladu rury

Zmontowane fabrycznie Wizualizacja poprawnego

Jedna cafo$¢, bez luznych czesci umigjscowienia rury

bez ryzyka zagubienia

Opatentowana uszczelka o-ring

Identyfikacja kolorem (czarny = EPDM)
Specjalny profil uszczelki zabezpiecza
uszczelke przed przemieszczaniem

Ztaczki o duzych
Srednicach

(40, 50 i 63 mm)
posiadajg zabezpieczenie
w postaci kapsla
ochronnego

COMAP 11



Uszlachetniona powierzchnia

Powtoka galwaniczna powierzchni na ztagczkach SkinPress znaczaco poprawia wtasciwosci mechaniczne
oraz wizualne. Ztaczki pokryte sg warstwa cyny 99,9% (wedtug norm DVGW W534 i ISO 2093) o grubosci od 4 do
8 mikrondéw. Dzieki temu lepiej wygladaja i sa odporne na utlenianie.

Ztaczki pomysinie przeszty testy wytrzymatosciowe na uszkodzenia wywotane naciskiem chwilowym i statym,
ktory potencjalnie moze wywotywac korozyjne zniszczenie materiafu w trakcie pracy albo magazynowania:

> test natrysku solg (mgta) wedtug normy ISO 6957: 1988
> test azotanem rteci wedtug normy EN ISO 196: 1995

Srednica wewnetrzna

Zoptymalizowany wewnetrzny przekréj ztaczek SkinPress pozwala na zmniejszenie strat cisnienia.

Uwaga: $rednica wewnetrzna w $rodku ztgczki nigdy nie jest mniejsza od $rednicy na koricach ztgczki. -~

Srednica zewnetrzna

14 16 18 20 26 32 40 50 63
(mm)

Srednica wewnetrzna

5.50 750 950 | 11.00 H 13.80 | 19.50 25.50 33.00 43.00
A (mm)

Promien wewnetrzny
R (mm)

2275 375 | 475 550 | 690 975 1275 165 215

Profil zaprasowywania

Ztaczki SkinPress zaprojektowano do zaprasowywania szczekami o profilu TH.
Uwaga: zfgczki o srednicy 32 mm nalezy zaprasowywac szczekami o profilu THL.

Srednica (mm) 14 16 18 20 26 32 40 50 63

Profil szczgk TH TH TH TH TH THL TH ™ TH
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Oznaczenia

SkinPress
woda

SkinPress
Light

. Sredni . .
Surowiec g Fn(:ml;: 4 Oznaczenia Opakowanie
Korpus:
mosigdz CW617N
zgodnie z EN12165, 14
albo mosigdz CW612N 16
zgodnie z EN12164 18 :i/?/g?niu?yMAP - ilustracja produktu
20 -ilos¢
Otéw < 2.2% 26 i r?vg\/\r/ - Ci,?.TBat - certyfikaty
32 urner part - - kod paskowy EAN
. ) . - logo “Patented O-ring"* .
Kotnierze: stal nierdzewna 40 dla $rednic 14 do 32 mm - schemat montazu
AlISI304 50
63
Dostepne réowniez
z mosigdzu DZR CW511L
- logo COMAP : .
Korpus: PPSU 16 - wymiary i ;:gzgaqa produktu
20 - DVGW - CSTBat - certvfikat
Kotnierze: stal nierdzewna 26 - numer partii ) kodyasko»\//v EAN
AISI304 32 - logo “Leak Before Press”* P Y

(wyciek przed zaprasowaniem)

- schemat montazu

*QOznaczenie ,Patended O-ring”:

w rozdziale ,,1.2.4. Uszczelki o-ring”
na stronie 15 mozna znalez¢ wiecej
informacji o tej uszczelce

COMAP 13
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1.2.3. Technologia Visu-Control®

Niezaprasowana
ztaczka SkinPress

Zaprasowana
ztaczka SkinPress

Pierscien z tworzywa sztucznego (wyprodukowany z politereftalanu etylenu) w technologii Visu-Control®
zamontowany na obu koncach ztaczki pozwala na wzrokowa i dotykowa ocene poprawnosci zaprasowania.
Pierscien Visu-Control® zapewnia wtasciwe potozenie narzedzia (zaciskarki) w trakcie zaprasowywania.
Podczas zaprasowywania szczeki narzedzia odpowiednio deformuja pierécien.

Gama Zastosowanie

I

\ - instalacje wody pitnej

- instalacje goracej i zimnej wody sanitarnej
- instalacje grzewcze

- instalacje chtodnicze

- woda z glikolem

- odzyskiwanie wody deszczowej

- instalacje suchego sprezonego powietrza

SkinPress woda
SkinPress Light

14 COMAP



1.2.4. Uszczelki o-ring

Standardowe ztaczki do wody i instalacji grzewczych sa wyposazone w uszczelki o-ring wykonane z EPDM.

Rodzaj uszczelki zalezy od rodzaju zastosowania i medium.

Ztaczki SkinPress i SkinPress Light o $rednicach 14, 16, 18, 20, 26 i 32 mm posiadaja konstrukcje, ktéra wyraznie
wskazuje czy ztaczka zostata poprawnie zaprasowana. Gdy ztgczka nie jest zaprasowana, uszczelka bedzie
przepuszczata medium (wode). To upraszcza rozpoznanie nieszczelnosci podczas proby cisnieniowej.

Gama

SkinPress woda
SkinPress Light
(214 do 32)

Typ

Opatentowana
uszczelka o-ring
z EPDM (czarna)

Temperatura robocza
uszczelki o-ring

-20°C do +95°C

SkinPress woda
(@40, 50 i 63)

EPDM (czarna)

-20°C to +95°C

Funkcjonalnos¢ uszczelki o-ring

Opatentowana uszczelka o-ring zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ wyciek wody przed zaprasowaniem.

W trzech miejscach na powierzchni uszczelki umieszczono nieduze szczeliny. Przed zaprasowaniem woda poptynie
tymi szczelinami. Po zaprasowaniu szczeliny zostana zniwelowane, tworzac potaczenie, ktore jest zarbwno

wodoszczelne jak i nie przepuszcza powietrza.

COMAP
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1.2.5. Narzedzia do zaprasowywania (zaciskarki)

Kompletne narzedzie sktada sie z zaciskarki, kompatybilnych szczek, wktadek, adapteréw i tancuchéw.

Zaciskarka moze by¢ zasilana wtasnym akumulatorem albo z sieci wysokiego napiecia.

Kazda $rednica ztaczki ma odpowiednio dobrang szczeke lub tarcuch (patrz tabela

ponizej), ktéry nalezy uzy¢ aby wykona¢ poprawne potgczenie zaprasowane. E
ACO ACO ECO
102 202 301

Gama zaciskarek COMAP

COMAP oferuje game zaciskarek zaprojektowanych tak by tgczy¢ prostote

i niezawodnos$¢ w uzyciu. Zaciskarki Novopress ACO 102, ACO 202, ECO 301, Klauke
MAP2L i UAPL3L pozwalaja na zaprasowywanie ztgczek kazdej srednicy na rurach

z miedzi, PEX, wielowarstwowych, ze stali weglowej i nierdzewnej. System szczeki
gtéwnej i wktadek pozwala na uzycie narzedzi Multi Sertissage® w prosty sposob,
poprzez wymiane samych wktadek (zamiast duzych i ciezkich szczek).

Miedz i stal PEX Wielowarstwowe
P
t\& ISy o
SudoPress PexPress SkinPress
\Y, CO/RFz TH/THL
szczeka gh’)wna @12-14-15-16-18-22-28 @12-16-20-25 @14-16-18-20-26-32
+ wktadki ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202

oIy

©12-14-15-16-18-22
MAP2L / UAP3L

014-16-18-20-26-32
MAP2L / UAP3L

szczeka jednolita

B

@35
AC0202 / ECO 301

MAP2L ©@12-14-15-16-18-22-28
UAP3L ©@12-14-15-16-18-22-28-

MAP2L ©@14-16-18-20-26-32
UAP3L @14-16-18-20-26-32-40-

32-42-54 50-63
adapter + tancuchy 042-54 @40-50-63
albo szczeka g’fowna ACO202 / ECO 301 ) AC0202 / ECO 301
+ wkiadki
] i ©40-50-63
UAP3L

Gdy ztaczka COMAP zostanie zaprasowana przy pomocy zaciskarki Novopress, narzedzie oznaczy taka ztagczke
literg , A" wskazujac uzycie osprzetu certyfikowanego przez COMAP.

Dla unikniecia niejasnosci, kazda wktadka Novopress ma oznaczenie swojej srednicy odrebnym kolorem.

Tabela kodow dla wktadek

Srednica 12 14 15 16 18 20 22 25 26 28 32
B
> o 3 = _8 o
3 = 2 o o = 2 o N
Kolor Z 8 5 S 5 S 3 g < & 5
2 3 g = = = 3 2 S 2 2
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Kompatybilnosé¢ narzedzi do zaprasowywania

Ztaczki SkinPress sa zaprojektowane i certyfikowane do wspodtpracy z narzedziami Novopress.
Zbadano rowniez kompatybilno$¢ z narzedziami dostepnymi na rynku.

Ponizsza tabela pokazuje wyniki badan tej kompatybilnosci dla ztgczek SkinPress. =
5
2
14 16 18 20 26 32 40 50 63 g
=
TH TH TH TH TH TH TH TH TH (=)
ACO 1020 ° ° ° ° ° o - - -
(7]
£ ACO 202 ° ° ) ) ) o - - -
s
S
5 ACO 202XL ° ° ° ° ) L ° ° °
ECO 301 - - - - - - ° ° °
- MINI REMS [ [ ] ([ ] [ ] ([ ] [ 12 () - -
=
e POWERPRESS
AKKUPRESS ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ° ¢ °
MINI KLAUKE
> (MAP2, MAP2L) e ¢ ¢ ¢ ° ® - - -
=)
< UAP2L
x UP2EL ° ° ° ° ) ° ) ° °
UP3EL
e VIPER M21+ ° ° ° ° ° ° - - -
<
E VIPER P22+
VIPER P25+ ° ° ° ° ° ° ° ° -
VIPER P30+
&
o ROMAX compact ° [ [ [ [ - [ - -
(V8]
m
E ROMAX Pressliner
= ROMAX Pressliner ECO ° ° ° ° ° - ° ° °
2 ROMAX Pressliner AC ECO

" Poprzednia generacja: SP1932, AFP101
2 Kompatybilna wytacznie ze szczekami albo wktadkami THL

W celu uzyskania informacji o innych narzedziach, prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAP.
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1.3. Rury wielowarstwowe

1.3.1. Tabela zastosowan

Rury wielowarstwowe COMAP s3 zgodne z normg EN ISO 21003-1.

TD Tmax mal
Klasa T .
. Okres® Okres Okres Typowe zastosowanie
zastosowania
°C lata °C lata °C godziny
12 60 49 80 1 95 100 Zaopatrzenie w goraca wode (60°C)
22 70 49 80 1 95 100 Zaopatrzenie w gorgcg wode (70°C)
20 +faczna 25 Ogrzewanie podtogowe i grzejnikowe
4b 40 + faczna 20 70 25 100 100 9 > bodiog grze) :
niska temperatura
60 25
20 +faczna 14 Ogrzewanie grzejnikowe
5P 60 + faczna 25 ) 1 100 100 9 orze) '
80 10 wysoka temperatura

Uwaga: Ta miedzynarodowa norma nie dotyczy wartosci Td, Tmax i Tmal ktére sa wyzsze niz podane w tej tabeli.

a Kraje moga wybra¢ miedzy klasa 1 i klasa 2, zgodnie z obowiazujacymi lokalnie regulacjami.
b Tam gdzie dla jednej klasy podano wiecej niz jedna warto$¢ temperatury, okresy nalezy sumowac. Okreslenie ,+ taczna” w tabeli oznacza profil
termiczny w okreslonym czasie. Dla przyktadu, dla klasy 5-ej wskaznik 50-0 letni jest nastepujacy: 20°C przez 14 lat, nastepnie 60°C przez 25 lat,

80°C przez 10 lat, 90°C przez 1 rok i 100°C przez 100 godzin.

1.3.2. Rury MultiSkin

Rura COMAP MultiSkin skfada sie z doczotowo
spawanego rdzenia aluminiowego otoczonego od
wewnatrz i na zewnatrz warstwami sieciowanego
polietylenu. Warstwy te sa taczone wysokie] jakosci
klejem. Koricowym efektem jest rura COMAP
MultiSkin, ktéra taczy zalety tworzyw sztucznych

i rury z metalu.

Warstwa wewnetrzna i zewnetrzna sa wytworzone

z granulatu polietylenu o duzej gestosci (HDPE), ktoéry
jest poddawany procesowi sieciowania przy pomocy
wigzek elektronéw. Sieciowanie znacznie polepsza
naturalne zalety polietylenu, zwieksza odpornosé na
wysokie cisnienie i zmiany temperatury.

Rura taka spetnia najwyzsze wymagania dla instalacji
wody pitnej i jest odporna na substancje korozyjne.

Warstwa aluminium zapewnia hermetycznosé
tlenowa i utrzymuje ksztatt rury. Spawanie doczotowe
wzdtuz rury gwarantuje, ze zachowuje ona swdj
jednolity przekréj na catej dfugosci. W efekcie,
zewnetrzna warstwa sieciowana ma réwniez
réwnomierna grubos¢. Dzieki temu, podczas
zaprasowywania, sity nacisku sa réwnomiernie
roztozone na catym obwodzie przekroju rury. Grubos$é
warstwy aluminium jest dobrana oddzielnie dla danej
Srednicy rury, dzieki czemu kazda rura zachowuje
optymalna elastycznos$¢ i wytrzymato$é na wysokie
cisnienie.

18 COMAP

Wewnetrzna warstwa polietylenu
o duzej gestosci sieciowanego
wigzkami elektronow (PE-Xc)

Warstwa wysokiej jakosci kleju
zapewnia jednolita strukture
faczaca aluminium i polietylen

Mechanicznie kontrolowana rura
aluminiowa (Al) spawana doczotowo

Warstwa wysokiej jakosci kleju
zapewnia jednolita strukture
faczaca aluminium i polietylen

Zewnetrzna warstwa polietylenu o duzej
gestosci sieciowanego wiagzkami
elektronéw (PE-Xc) stanowi doskonata
ochrone rury na placu budowy.




COMAP produkuje rury MultiSkin z dwiema warstwami (wewnetrzna i zewnetrzna) z surowca PE-Xc,

czyli polietylenu sieciowanego wigzkami elektronéw.

PE oznacza Polietylen
X oznacza proces sieciowania (cross-linking)
c oznacza sieciowanie wigzkami elektronow

b i
Schematyczna struktura polietylenu wysokiej gestosci

# ~

; -
1‘& ‘# g 77
P

Sieciowanie wigzkami elektronow
Niestabilne i stabe potaczenia H-C; stabilne i mocne potaczenia C=C

Schematyczna struktura PE-Xc

Polietylen jest tworzywem sztucznym, ktoére
skfada sie z réznych tancuchéw molekut.
tancuchy te nie sa bezposredni potaczone.
Catos¢ utrzymuje sie przy pomocy stabych wigzan
miedzy molekutami. Po podgrzaniu, czastki te
maja tendencje do oddalania sie, ostabiajac
wigzania. Surowiec staje sie bardziej miekki,
elastyczny i mniej odporny na wysokie cisnienie.

Ekspozycja rury wielowarstwowej na intensywne
dziatanie wiazek elektronéw powoduje
powstawanie potaczen miedzy tancuchami molekut
w tworzywie. Elektrony odrywajg atomy wodoru
od tancuchoéw czastek polietylenu. Wéwczas
atomy wegla moga utworzy¢ potgczenia miedzy
soba tworzagc mocna strukture sieciowa.

Struktura sieciowa oznacza, ze wzajemny ruch
tancuchoéw czastek ograniczony jest do minimum.
Gdy rura wchodzi w kontakt z medium o wysokiej
temperaturze jej struktura nie dozna uszkodzenia.
Polietylen sieciowany wykazuje wieksza odpornosé
na wysokie cisnienie i temperature. Wielowymiarowa
struktura nadaje mu duza wytrzymatosé¢

i odpornos$¢ na odksztatcanie termiczne.
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Zastosowanie

Instalacje grzewcze i chtodnicze, woda sanitarna, deszczdéwka, gaz (w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan
prawnych), olej opatowy i inne (pytania o inne rodzaje zastosowan prosimy kierowa¢ do przedstawicieli COMAP).

Korzysci

P Wytrzymatos$é na wysokie ci$nienie i temperature: maksymalna temperatura robocza 95°C, maksymalne
cisnienie robocze 10 bardéw.

» Niska rozszerzalno$¢ cieplna: obecno$é warstwy aluminium oznacza, ze wspodtczynnik rozszerzalnos$ci cieplne;
rury wielowarstwowej jest porownywalny ze wspoétczynnikiem dla rury miedzianej i oSmiokrotnie mniejszy niz
dla rury z tworzywa sztucznego. Wspdtczynnik dla rury MultiSkin wynosi 0.025 mm/mK.

» Minimalne spadki cisnienia: gtadkie powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rury zapobiegajg osadzaniu sie
osadow. Dzieki temu minimalizowany jest spadek cisnienia medium.

P Zachowuje ksztatt: po zgieciu, rura zachowuje nadany ksztatt. Rura wielowarstwowa nie zmienia ksztattu pod
wptywem ciepta, tak jak tradycyjne rury z tworzyw sztucznych. To upraszcza i przyspiesza montaz.

P Trwatos¢ uzytkowa: Wewnetrzna i zewnetrzna warstwa sg wyprodukowane z sieciowanego wigzkami
elektronéw polietylenu. Rury cechuje wysoka opornos$¢ na wysoka temperature i cinienie.

» Nie przepuszcza tlenu: zintegrowana warstwa aluminium zapobiega penetraciji tlenu.

P Lekkaitatwa w montazu: szybka i tatwa instalacja oszczedza czas i pieniadze. Rury wielowarstwowe sg
elastyczne i bardzo lekkie. Zwdj o dtugosci 200m rury wielowarstwowej MultiSkin 16x2 wazy zaledwie 25 kg.

» Niski hatas: inaczej niz z tradycyjnymi rurami metalowymi przeptyw czynnika roboczego przez rure
wielowarstwowa nie powoduje przykrego hatasu jesli jej Srednica zostata odpowiednio dobrana.

P Zabezpieczona przed korozjg: surowiec PEX jest catkowicie odporny na korozje
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1.3.2.1. Charakterystyka rur MultiSkin

Srednica rury
(mm)

Typ rury:
MultiSkin4 albo
MultiSkin2

Srednica
wewnetrzna
(mm)

Grubos¢
Scianki
(mm)

Grubos¢
aluminium
(mm)

Maksymalna
temperatura
robocza (°C)

Maksymalne
cisnienie
robocze (bar)

Wspétczynnik
przewodzenia
cieplnego (W/m/K)

Wspétczynnik
rozszerzalnosci
cieplnej (mm/m/K)

Chropowatos$¢
powierzchni
wewnetrznej (u)

Przepuszczalnosc
tlenu (mg/l)

Najmniejszy tuk
giecia sprezyna
zewnetrzng (mm)

Najmniejszy tuk

giecia sprezyna
wewnetrzng (mm)

Waga (g/m)

Pojemnos¢
wody (I/m)

14 16 16 18 18 20 20 26 26 32 40 50 63
MS4  MS4 | MS2  MS4 | MS2  MS4 | MS2 MS4 | MS2 | MS4  MS4 | MS4  MS4
10 12 12 14 14 16 16 20 20 26 33 42 54
2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3.5 4.0 4.5
0.4 0.4 0.2 0.4 0.2 0.4 0.28 0.5 0.28 0.7 0.7 0.9 1.2
95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
043 043 043 | 043 043 043 043 043 043 043 043 043 043
0.025 0.025 0.025  0.025  0.025 0.025 0.025  0.025  0.025  0.025 0.025 0.025 0.025
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
> > > > > > > > > ) ) i i
5xDu  BxDu  5xDu  5xDu | 5xDu | 5xDu @ 5xDu | 5xDu @ 5xDu

> > > > > > > > > ) ) i i
3xDu | 3xDu | 3xDu | 3xDu  3xDu @ 3xDu 3xDu 3xDu | 3xDu

108 125 101 132 125 147 129 285 261 390 528 766 | 1155
0.079 0.113 | 0.113 | 0.154 A 0.154 0.201 0.201 | 0.314 | 0.314 H 0.5631 0.855 1.385  2.290
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Oznaczenia

Oznaczenia na rurach MultiSkin powtarzajg sie co 1 metr dtugosci i maja nastepujaca strukture:

Oznaczenie Definicja

COMAP Zarejestrowana nazwa producenta
MultiSkin4 Nazwa produktu

Chauffage & TAP Eau (ogrzewanie & woda sanitarna) Zastosowanie

CONMAP Logotyp

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

Sktad materiatowy rury (Sieciowany polietylen o duzej

PE-Xc/Al/PE-Xc gestosci / aluminium / sieciowany polietylen o duzej
gestosci)

14x2 Srednica zewnetrzna x grubosé $cianki

201110 Data produkgji

Lxx/xx Kod linii i czasu produkcji

HNOOO Kod oznaczenia

e e s

Kiwa klasse2/10bar Holenderski certyfikat

Komo klasse 5/6bar Holenderski certyfikat

ISO10508 Norma miedzynarodowa

DVGW DW-8501BR0402 Niemiecki certyfikat

ATG2432;2433 Belgijski certyfikat

Atec 14/09/1481 CSTBat89-1481 Classe 5(80°C

Bbars)-Classe 4(60°C 6bars)-Classe 2(70°C 10 bars) Francuski certyfikat

UNI10954-1 Tipo A Classe 1 IIP UNI 319 Whoski certyfikat

AENOR 001/726 UNE 53961 EX Class1/6;2/6;4/6:5/6 Hiszpanski certyfikat

001m <I> Oznaczenie dtugosci
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1.3.2.2. Izolowane rury MultiSkin

Izolowane pianka polietylenowa (PE) rury MultiSkin chronig instalacje przed wystapieniem wilgoci, utrata ciepta
i emisja hatasu. Pianka PE jest powleczona ochronna powtoka PE w kolorze czerwonym albo niebieskim. Izolacja
jest wolna od freonu i ma nastepujace wtasciwosci:

Wiasciwosci:

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 W/mK przy 40°C
dla izolacji (DIN 52613 / 1S0 8497) 0.036 W/mK przy 10°C
Klasa odpornosci ogniowej B1 (DIN 4102)
Odpornosc cieplna -40°C do 100°C
Temperatura robocza 5°C do 100°C (EN 14707)
Izolacja akustyczna Do 23 dB(A) (DIN 52218)
Grubos$é (po obwodzie) 6,10i 13 mm

Srednica rury (mm)

Typ rury (MultiSkin4/MultiSkin2)
Srednica wewnetrzna (mm)

Grubos$¢ scianki (mm)

Grubos$¢ aluminium (mm)
Maksymalna temperatura robocza (°C)

Maksymalne cisnienie robocze (bar)

Liniowy wspotczynnik
rozszerzalnosci (mm/m/K)

Chropowatos$¢ powierzchni
wewnetrznej (u)

Przepuszczalnos¢ tlenu (mg/l)

Najmniejszy tuk giecia
sprezyna zewnetrzna (mm)

Najmniejszy tuk giecia
sprezyna wewnetrzna (mm)

Pojemnos¢ wody (I/m)

14 16 16 18 18 20 20 26 26 32
MS4  MS4  MS2  MS4 | MS2 | MS4 | MS2 = MS4  MS2  MS4
10 12 12 14 14 16 16 20 20 26
2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
0.4 0.4 0.2 0.4 0.2 04 | 028 05 0.28 0.7
95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 0.025
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26x =2bx =2bx | =bx | =2bx =2bx | =2bx  =2bx | =2b5x )
D D D D D D D D D

=235 =235 =235 =235 =235 =235 =235| =235 =235 )
x D x D x D x D x D x D x D x D x D

0.079 0.113 0.113 0.154 A 0.154 4 0.201 | 0.201 0.314 0.314 0.531
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Zalety

Bez freonu i bez fluoroweglanow chloranowych (HCFC)

Zamknietokomorkowy polietylen

Pochtania wibracje i drgania

v v v v vV v Vv

1.3.2.3. Rury w peszlu MultiSkin

Odporny na rozpuszczalniki i inne produkty chemiczne

Odporna na dziatanie temperatury od -40°C do 100°C
Przewodnos¢ cieplna: 0.040 W/m e K (zobacz rozdziat 3.4. Straty ciepta w rurach preizolowanych)
Odpornosé na ogien klasy E zgodnie z normg EN 13501
100% do przetworzenia jako surowiec wtorny, nie stanowi ryzyka dla zdrowia

Rury MultiSkin w peszlu, w zaleznos$ci od przeznaczenia izolacji, dostepne sa w kolorach czerwonym, niebieskim,

z6ttym i czarnym.

Wtasciwosci
Srednica rury (mm)

Typ rury (MultiSkin4/MultiSkin2)
Srednica wewnetrzna (mm)
Grubosé $cianki (mm)

Grubo$¢ aluminium (mm)

Peszel: srednica wewnetrzna (mm) /
$rednica zewnetrzna (mm)

Maksymalna temperatura robocza (°C)

Maksymalne ciénienie robocze (bar)

Wspétczynnik przewodzenia cieplnego
(W/m/K)

Liniowy wspoétczynnik rozszerzalnosci
(mm/m/K)

Chropowato$¢ powierzchni
wewnetrznej (u)

Przepuszczalnosé¢ tlenu (mg/l)

Najmniejszy tuk recznego giecia
sprezyna zewnetrzna (mm)

Najmniejszy tuk recznego giecia
sprezyna wewnetrzng (mm)

Pojemnos$¢ wody (I/m)
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14 16 16 18 18 20 20 26 26 32
MS4 | MS4 | MS2  MS4 | MS2  MS4  MS2 | MS4  MS2 | MS4
10 12 12 14 14 16 16 20 20 26
2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
0.4 0.4 0.2 0.4 0.2 0.4 0.28 0.5 0.28 0.7
20/25 | 20/25 20/25 20/25  20/25  23/28 | 23/28 28/34 | 28/34 36/42
95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
043 043 043 | 043 043 043 043 043 | 043 043
0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 | 0.025  0.025 0.025 0.025
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

=2bx =bx =2bx =2zbx | =zbx =bx | =2zbx | =zbx =5bx )
D D D D D D D D D
=235 =215 =215 =35 =235 =235 =235 =35| =235 )
x D x D x D x D x D x D x D x D x D
0.079 0.113 | 0.113 | 0.154 0.154 0.201 0.201 | 0.314 | 0.314  0.531




1.3.3. Rury BetaSkin

BetaSkin to gama rur wielowarstwowych o $rednicach od 14 do 32 mm, produkowanych z PE-RT — polietylenu
0 podwyzszonej odpornosci na wysoka temperature. Rury BetaSkin ze wzgledu na zastosowany materiat oraz
ciennsza warstwe aluminium cechuje wieksza elastycznosé.

Rury produkowane sa zgodnie z norma EN ISO 21003, dostepne w sztangach, zwojach, izolacji i w peszlach (dla
rur 16x20).

Rury BetaSkin tacza zalety rur z tworzyw sztucznych i metalowych. Sa elastyczne i trwate, odporne na wysokie
temperatury i wysokie ci$nienia.

1. Opis systemu

Rury BetaSkin sktadaja sie z warstwy doczotowo spawanego aluminium o grubosci 0.2 mm otoczonej od
wewnatrz i z zewnatrz warstwami polietylenu PE-RT. Warstwy sa tagczone wysokiej jakosci klejem.

Zastosowanie

Instalacje ogrzewania i chtodzenia, zimnej i ciepte] wody uzytkowej, deszczdwki, oleju opatowego i innych
(w sprawie innych rodzajow zastosowania prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAP).

Korzysci:
P Wytrzymatosé na wysokie cisnienie i temperature.

P Niska rozszerzalno$¢ liniowa: obecno$¢ warstwy aluminium oznacza, ze wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej rury wielowarstwowej jest porownywalny ze wspoétczynnikiem dla rury miedzianej i oSmiokrotnie
mniejszy niz dla rury z tworzywa sztucznego. Wspétczynnik ten dla rury BetaSkin wynosi 0.025 mm/mK.

P> Minimalne spadki cisnienia: gtadkie powierzchnie wewnetrzne rury zapobiegaja osadzaniu
sie osadéw. Dzieki temu minimalizowany jest spadek cisnienia medium.

P Zachowuje ksztatt: po zgieciu, rura zachowuje nadany ksztatt. Rura wielowarstwowa nie zmienia ksztattu
pod wptywem ciepta, tak jak tradycyjne rury z tworzyw sztucznych. To upraszcza i przyspiesza montaz.

P Trwatos¢ uzytkowa: Wewnetrzna i zewnetrzna warstwa sg wyprodukowane z sieciowanego
wigzkami elektronéw polietylenu. Zachowuja wysoka odpornos$é na temperature i cisnienie.

» Nie przepuszcza tlenu: zintegrowana warstwa aluminium zapobiega penetracji tlenu.

P Lekkaitatwa w montazu: szybka i prosta instalacja oszczedza czas i pienigdze. Rury wielowarstwowe sg
elastyczne i bardzo lekkie. Zwoj o dtugosci 200m rury wielowarstwowe] BetaSkin 16x2 wazy zaledwie 21 kg.

» Niski hatas: inaczej niz z tradycyjnymi rurami metalowymi, rura wielowarstwowa nie
powoduje przykrego hatasu jesli jej srednica zostata odpowiednio dobrana.

P Zabezpieczona przed korozjg: surowiec PE-RT jest catkowicie odporny na korozje.
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Doczotowo spawana warstwa
Zewnetrzna warstwa PE-RT: aluminium o optymalnej grubosci
Ochrona przed czynnikami
zewnetrznymi

Wewnetrzna warstwa PE-RT:
ochrona przed korozja

Warstwa kleju wysokiej jakosci
zapewnia spojnosé

Warstwa kleju wysokiej jakosci
zapewnia spojnosé

1.3.3.1. Charakterystyka rury BetaSkin

0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43

0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025

92 105 125 140 260 350

0.079 0.113 0.154 0.201 0.314 0.531
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1.3.3.2. Izolowane rury BetaSkin

Izolowane pianka polietylenowa (PE) rury BetaSkin chronig instalacje przed wykraplaniem wilgoci, utratg ciepta
i emisja hatasu.

Rury powinny by¢ izolowane w miejscach gdzie ich potozenie przecina sie z innymi rurami co podnosi ich E

temperature. Pianka PE jest powleczona ochronnag powtoka PE w kolorze czerwonym albo niebieskim. ]

Izolacja jest wolna od freonu i ma nastepujgce wtasciwosci: %

Wiasciwosci: 2
(=]

Wspotczynnik przewodzenia ciepta dla izolacji 0.040 W/mK przy 40°C =

(DIN 52613 / 1S0 8497) 0.036 W/mK przy 10°C

Klasa odpornosci ogniowej B1 (DIN 4102)

Odpornosc cieplna -40°C do +100°C

Temperatura robocza 5°C do 100°C (EN 14707)

Izolacja akustyczna Do 23 dB(A) (DIN 52218)

Grubosé 6,10,i 13 mm

1.3.3.3. Rury BetaSkin w peszlu

Rury BetaSkin w peszlu, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, dostepne sg w kolorach czerwonym, niebieskim,
zOttym i czarnym.

Wiasciwosci
Srednica rury (mm) 14 16 18 20 26 32
Srednica wewnetrzna peszla (mm) 20 20 20 23 28 36
Srednica zewnetrzna peszla (mm) 25 25 25 28 34 42
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Oznaczenia

Oznaczenia na rurach BetaSkin powtarzaja sie co 1 metr dtugosci i majg nastepujaca strukture:

0Oznaczenie

>l<0m

Definicja

Oznaczenie dtugosci

COMAP

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

Logotyp

BetaSkin STD

Nazwa produktu

Chauffage & sanitaire (ogrzewanie & woda sanitarna)

Zastosowanie

PE-RT/AL/PE-RT

Sktad materiatowy rury

14x2

Srednica zewnetrzna x grubo$é $cianki

10 baréw / 95°C

Nominalne cisnienie robocze i maksymalna temperatura

SKZ A 275

Niemiecki certyfikat

DVGW BR 0398

Niemiecki certyfikat

classe 2 [70°C 6bar] classe 4 [60°C 6bar] classe 5 [80°C
Bbar] ATEC 14/07-1218 [CSThat logo] 78-1218

Francuski certyfikat

AENOR [AENOR logo] 001/736 Classes 1/2/4/5-6 bar
UNE-53960 EX

Hiszpanski certyfikat

26.12.11 10:30 217

Data, czas i linia produkcji

A.-Nr: 12345 123

Numer seryjny
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1. Opis systemu
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2. INSTALACJA
2.1. Rozplanowanie instalacji

2.1.1. Minimalne odlegtosci miedzy rura a Sciana pozwalajace na dostep zaciskarki

Ponizsze tabele wskazuja minimalng odlegto$é robocza, potrzebna aby wykona¢ zaprasowanie ztaczki przy pomocy
niezbednego narzedzia. Odlegtosci te odnosza sie do typowych sytuacji narysowanych pogladowo na rysunku 1 i 2.

Srednica rury (mm) X (mm) Y (mm) Srednica rury (mm) X (mm) Y1 Y2
14 31 67 14 35 52 75

16 31 68 16 35 52 76

18 31 69 18 35 52 77

20 31 70 20 35 52 78

26 31 74 26 35 53 83

32 31 78 32 35 53 87

40*% 75 110 40*% 75 75 110

50* 85 120 50* 85 85 120

63* 90 130 63* 90 90 130

* ztaczki zaprasowywane faricuchami * ztaczki zaprasowywane faricuchami

2. Instalacja

Y2

Y1

Rysunek 1:
Montaz przy $cianie

Rysunek 2:
Montaz przy $cianie i podtodze

2.1.2. Promienie gigcia rury

Do wykonania tuku rury o $rednicach wiekszych niz 26 mm, nalezy stosowac¢ ztgczki (kolanka).
Rury nalezy gig¢ recznie albo przy pomocy sprezyny wewnetrznej lub zewnetrznej.
Dla rur o $rednicach mniejszych albo réwnych 26 mm nalezy stosowaé nastepujace promienie giecia:

Typ rury MultiSkin i BetaSkin MultiSkin BetaSkin
S o Minimalny promien zagiecia Minimalny promien zagiecia Minimalny promien zagiecia
e v przy uzyciu zewnetrznej przy uzyciu wewnetrznej przy uzyciu wewnetrznej
mim sprezyny (mm) sprezyny (mm) sprezyny (mm)
16 80 (5 x Du) 48 (3 x Du) 32 (2 x Du)
20 100 (5 x Du) 60 (3 x Du) 40 (2 x Du)
26 130 (5 x Du) 78 (3 x Du) 52 (2 x Du)

Poczatek zagiecia powinien znajdowac¢ sie w odlegtos$ci réwnej pieciu srednicom zewnetrznym rury lub wiekszej.
Nie ogrzewac rury przed gieciem.
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2.1.3. Kompensacja

Uwaga: aby policzy¢ rozszerzalno$é cieplna, zobacz rozdziat 3.2. Rozszerzalnos$¢ cieplna.

Kompensacja rozszerzania cieplnego o ksztatcie Z alho L

W wypadku duzej rozszerzalnosci cieplnej nalezy uwzgledni¢ ja w obliczeniach poprzez zastosowanie kompensacji.
Kompensacja zapobiega nadmiernym naprezeniom, ktére moga spowodowac¢ deformacje rur oraz uszkodzenie
potaczen. Wzér obliczania kompensacji wyglada nastepujaco:

Bd = k1 x /(dz xAL)

Bd dtugos$¢ ramion kompensacji mm
k1 stata dla rur wielowarstwowych 33
AL rozszerzalnos¢ liniowa mm
dz Srednica zewnetrzna rury mm

1.
|
.

I
«Bd

- stafe punkty montazu
= PUNKtY przesuwne

Przyktad:

Obliczanie dfugosci ramienia kompensacyjnego dla instalacji z rury wielowarstwowej o $rednicy 20 mm,
dtugosci 24 m, ktéra poddawana bedzie temperaturze o amplitudzie 50°C.

Nalezy obliczy¢ dtugos$¢ ramienia (Bd) kompensujacego rozszerzalnos¢ (AL).

AL = ax L x A8 =0.025 (wspodtczynnik dla MultiSkind) x 24 m x 50°C = 30 mm

Liniowa rozszerzalno$¢ dla takiej instalacji wyniesie 30 mm (wedtug rozdziatu 3.2 o rozszerzalnosci liniowej).

Przy pomocy wykresu 1 albo tabeli 1 dla rury o srednicy 20 mm i AL = 30 mm znajdujemy zadana wielkos$¢
kompensacji o wartosci 808 mm (zaznaczona na czerwono).

Obliczenie wyglada tak: Bd = k1 x,/(de xAL)
Bd = 33 x /(20 x30)
Bd =808 mm
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Dtugosc ramienia kompensacyjnego Bd (mm)
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Wykres 1: Dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego Bd (mm) Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

2. Instalacja

Dtugosc¢ ramienia
kompensacyjnego Bd (mm)

Rozszerzalnosé liniowa 14 16 18 20 % 2 m 50 63
AL (mm)

Srednica rury (mm)

2 175 187 198 209 238 264 295 330 370
4 247 264 280 295 337 373 417 467 524
6 302 323 343 361 412 457 511 572 642
8 349 373 396 417 476 528 590 660 741
10 390 417 443 467 532 590 660 738 828
12 428 457 485 511 583 647 723 808 907
14 462 494 524 562 630 698 781 873 980
16 494 528 560 590 673 747 835 933 1048
18 524 560 594 626 714 792 885 990 N
20 552 590 626 660 753 835 933 1044 171
22 579 619 657 692 789 876 979 1094 1229
24 605 647 686 723 824 915 1022 1143 1283
26 630 673 714 753 858 952 1064 1190 1336
28 653 698 741 781 890 988 1104 1235 1386
30 676 723 767 808 922 1022 1143 1278 1435

Tabela 1: Dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego Bd (mm)
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Kompensacja w ksztatcie U
Uwaga: aby policzy¢ rozszerzalno$¢ cieplng, zobacz rozdziat 3.2. Rozszerzalno$¢ cieplna.

W wypadku duzej rozszerzalnosci cieplnej mozna podczas montazu zastosowac¢ kompensacje w ksztatcie U.
Kompensacja zapobiega nadmiernym naprezeniom, ktére moga spowodowac¢ deformacje rur oraz uszkodzenie
potaczen. Wzér obliczania kompensacji wyglada nastepujaco:

Lb = k2 x {dz xAL) i Lb =Bd/1.8
Lb dtugos$¢ ramion kompensacji mm
k2 stata dla rur wielowarstwowych 18.33
AL rozszerzalnos¢ liniowa mm
dz $rednica zewnetrzna rury mm

Tfl

l :i —
|<7L1 12—

- state punkty montazu
= PUNKty przesuwne

Przyktad:

Obliczanie dtugosci ramienia kompensacyjnego dla instalacji z rury wielowarstwowej o $rednicy 20 mm, dtugosci
24 m, ktoéra poddawana bedzie temperaturze o amplitudzie 50°C.

Nalezy obliczy¢ dtugos¢ kompensacji (Lb) kompensujacego rozszerzalnos¢ (AL).

AL =ax L x A8 = 0.025 (wspoétczynnik dla MultiSkin4) x 24m x 50°C = 30 mm

Liniowa rozszerzalno$¢ dla takiej instalacji wyniesie 30 mm (wedtug rozdziatu 3.2 o rozszerzalnosci liniowe;j).

Przy pomocy wykresu 2 albo tabeli 2 dla rury o $rednicy 20 mm i AL = 30 znajdujemy zadang wielko$¢
kompensacji o wartosci 449 mm (zaznaczona na czerwono).

Doktadne obliczenie wyglada nastepujaco: Lb = k2 x |/{dz xAL)
Lb=18.33 x /(20 x30)
Lb =449 mm
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Dtugosc¢ kompensaciji rozszerzania Ld (mm)
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Wykres 2: Dtugo$¢ kompensacji rozszerzania Lb (mm) Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

Dtugos$¢ ramienia
kompensacyjnego Lb (mm)

Rozszerzalnosé liniowa
AL (mm) 14 16

Srednica rury (mm)

2 97 104 110 116 132 147 164 183 206
4 137 147 156 164 187 207 232 259 291
6 168 180 190 201 229 254 284 317 356
8 194 207 220 232 264 293 328 367 412
10 217 232 246 259 296 328 367 410 460
12 238 254 269 284 324 359 402 449 504
14 257 274 291 307 350 388 434 485 544
16 274 293 31 328 374 415 464 518 582
18 291 31 330 348 397 440 492 550 617
20 307 328 348 367 418 464 518 580 651
22 322 344 365 384 438 486 544 608 682
24 336 359 381 402 458 508 568 635 713
26 350 374 397 418 477 529 591 661 742
28 363 388 412 434 495 549 613 686 770
30 376 402 426 449 512 568 635 710 797

Tabela 2: Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego Lb (mm)
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Inne zalecenia

Gdy rury z kondygnacji faczone sg z pionem w szybie,
powinny mie¢ swobode ruchu. Réwniez w tym
J przypadku zmiana dfugosci moze by¢ kompensowana
N O poprzez odcinek prosty rury o diugosci L.
Lp

Jesli szyb jest wystarczajgco przestronny aby
pomiesci¢ ramie w ksztatcie tuku woweczas, w celu
skompensowania wydtuzania, wystarczy zatozy¢ na
rure peszel w miejscu gdzie przechodzi ona przez
Sciane.

—
(o)

f—\\\\\\\\\\\\ \

Jesli szyb jest zbyt maty aby pomiesci¢ ramie

w ksztatcie tuku nalezy wykona¢ w miejscu przejscia
rury wiekszy otwor w celu skompensowania
wydtuzenia. W miejscu przejscia rury przez $ciane na
rure zatozy¢ izolacje polietylenowa.

\;EZC)

Ly,

2.1.4. Mocowanie rur

Poprawna kompensacja rozszerzania cieplnego jest réwniez zalezna od sposobu mocowania rury w obejmach
i uchwytach.

State podpory montazu powinny by¢ umieszczone na prostych odcinkach rury. Nie mozna montowac¢ uchwytow
na ztaczkach. Nigdy nie nalezy stosowac¢ podpdr przesuwnych w bezposredniej bliskoSci potaczen (ztaczek). Zaleca
sie aby obejm montazowych nie traktowac jako statych podpor rury.

Jesli istnieje konieczno$é montazu prostego odcinka rury bez kompensacji, nalezy zastosowac jeden przesuwny
uchwyt aby zapobiec deformacji. Uchwyt ten trzeba umiesci¢ mozliwie najblizej srodka prostego odcinka rury, tak
aby ewentualne rozszerzanie cieplne byto roztozone rownomiernie w obu kierunkach.

Odlegtos¢ miedzy dwoma uchwytami:

Zaleca sie uzycie uchwytéw z gumowa wktadka aby zminimalizowaé hatas, wibracje i poprawi¢ rozktad naprezen.

Srednica rury

14 16 18 20 26 32 40 50 63
(mm)

Maksymalna
odlegtosé B (m) 1 1 1 1 1.5 2 2 2.5 2.5 e 5 e 5
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2.1.5. Rury zabudowane

W celu kompensowania rozszerzalnosci rury wewnatrz konstrukcji nalezy zapewni¢ zmiane kierunku prowadzenia
rury przynajmniej co 10 metrow. Z takim zatozeniem montazowym mozna rury COMAP zabudowywac¢ wewnatrz
konstrukceji (np. $ciany, stropu itp.).

Rury nalezy prowadzi¢ w peszlu albo izolacji termicznej.
Izolacja nie tylko chroni ale réwniez izoluje termicznie i zapobiega kondensowaniu sie wilgoci.
Potrzebna grubos¢ izolacji mozna obliczy¢ korzystajac z nastepujacego wzoru: 1.5 x AL (zmiana dtugosci).

Metalowe czesci zabudowywanych ztaczek powinny by¢ chronione przed korozja. Mozna to zrobié przy pomocy
puszek sciennych albo syntetycznej tasmy izolacyjnej. Surowiec z ktérego wyprodukowano te materiaty nie
powinien oddziatywacé z rurg ani ztgczkami.

Podobnie do rur przechodzacych przez $ciany, réwniez rury przechodzace przez stropy powinny by¢ co najmniej
umieszczone w peszlach. Nalezy stosowac¢ tagodne katy giecia rury, aby unikna¢ zatamania rury na jej zgieciu.
Dodatkowo zaleca sie oszlifowanie ostrych krawedzi konstrukciji.
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2.1.7. Zalecenia montazowe dla ztgczek SkinPress Light

-

.

NAGINANIE ZL ACZEK

... hie naginaj jednej ztqczki

... UZyj dwdch ztqczek

Y-F-l

BN

~N

-

-

UCHWYT STALY

... hie montuj uchwytu statego na ztqczce
=y
L

... montuj uchwyt na rurze tak by rura mogta
rozszerzac sie w obie strony
rozszerzanie

* zwré¢ uwage na minimalne
odlegtosci miedzy uchwytami

J

J

-

.

WYTRZYMALOSC FIZYCZNA

Nie nalezy dopuszczac do takich sytuacji

A

1
O A

nie zrzucaj
duzych ciezaréw na rure
lub ztgczke

nie przyktadaj duzego ciezaru
do rury lub ztqczki, ktdre nie lezq
ptasko na gruncie

~N

4 )
ZABUDOWYWANIE ZLACZEK

... zabudowana ztqczka nie moze by¢ umieszczona
wewngqtrz sciany

... musi mie¢ swobode ruchu

-

e
UCHWYT PRZESUWNY

-

J

... miejsce uchwytu przesuwnego nie powinno
blokowac rozszerzania sie rury

i —
rozszerzanie .

N

rozszerzanie

A

s

... umies¢ uchwyt w potowie rury aby zapewnic lepszy
rozktad obciqzen i zapewnic¢ swoobode ruchu

J

Y
:#Iﬁ Min. =-20°C :}Qﬁ Maks. = 95°C @ Maks. = 10 Baréw
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4 )
WYTRZYMALOSC CHEMICZNA

W rzadkich przypadkach (np. przy obecnosci
poliuretanu) ponizsze produkty mogq wptywac
na wytrzymatos¢ PPSU

2§ C

farby wypetniacze detergenty

4

uszczelniacze  kleje/pianki  Srodki dezynfekcji

- J




2.2. Montaz
2.2.1. Cigcie rury

Utnij rure nozycami umieszczajac narzedzie dokfadnie pod katem 90° do
rury. Podczas ciecia rury nalezy zwrdéci¢ uwage na wartos¢ A (odcinek rury
umiejscowiony w tulei zaciskowej).

Srednica rury 14 16 18 20 26 32 40 50 63

(mm)
A (m) 2216 2215 2215 2215 2315 2315 2315 40.00 40.00
- - N A
2.2.2. Kalibracja rury

W celu przywrdécenia cylindrycznego ksztattu koricdwki rury oraz jej ogratowania, nalezy uzy¢ kalibratora COMAP.
Nastepnie po tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ czy miejsce ciecia jest oczyszczone i wygtadzone, tak by nie
uszkodzi¢ uszczelki typu o-ring.

2.2.3. Montaz ztaczek na rurach

Umies¢ rure w ztaczce zaprasowywanej do zaznaczonej gtebokosci wsuwajac i obracajac jg jednoczesnie.
Oznaczenie na rurze powinno by¢ widoczne po wsunieciu. W przypadku ztaczek, ktére nie maja ograniczenia
wsuniecia rury, nalezy ja umiesci¢ co najmniej do gtebokosci oznaczenia. Nie powinno sie wsuwac rury
nierozwaznie gdyz moze to spowodowac uszkodzenie uszczelki o-ring.

Uwaga: ztaczki SkinPress z mosigdzu i PPSU mozna instalowaé przy minimalnej temperaturze 0°C.

2.2.4. Zaprasowywanie

Przed rozpoczeciem zaprasowywania trzeba sprawdzi¢ szczeki i taricuchy na obecnos¢ zanieczyszczen.
Wszystkie niepozadane elementy nalezy usuna¢. Narzedzie do zaprasowywania powinno by¢ w dobrym stanie
i w stanie zgodnym z instrukcja producenta.

Powinno sie uzywac¢ szczek i taricuchéw odpowiednich do wybranej ztgczki.

Aby wykona¢ poprawne zaprasowane potgczenie nalezy poprawnie umiesci¢ szczeke
w stosunku do pierécienia Visu-Control®ztgczki SkinPress. Nie mozna przerywac juz
zaczetego procesu zaprasowywania.

Opatentowana technologia Visu-Control® pozwala oceni¢ wzrokowo i dotykowo
(dzieki deformaciji pierscienia) czy ztaczka
zostata poprawnie zaprasowana na rurze.

Uwaga: nie mozna niszczy¢

ani zdejmowac pierscienia Visu-Control®.
Bez pierscienia instalacja moze pracowaé
niepoprawnie oraz moze sie skrocic jej
oczekiwany czas eksploataciji.
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3. DANE TECHNICZNE
3.1. Odpornosc ztaczek SkinPress

3.1.1. Odpornos¢ mechaniczna

Ponizsza tabela zawiera wybrane parametry mechaniczne jak i hydrauliczne ztaczek SkinPress i SkinPress Light
oraz wyszczegolnia normy, w ramach ktérych dokonano tych pomiaréw i obliczen tych parametrow.

Uwaga: ztagczki SkinPress sa wyprodukowane z mosigdzu (CW617N).
Ztaczki SkinPress Light sa wyprodukowane z polifenylenosulfonu (PPSU).

SkinPress Norma
Gestos¢ (g/cm?d) 8.43 EN12165
» : ) EN12165
Wytrzymato$¢ na rozciaganie (MPa) 430 (test EN 1SO 6892)
. EN12165
» o
Wytrzymatos$é na wydtuzenie (%) od 10 do 35 (test EN 1SO 6506)
. " EN12165
Modut sprezystosci (MPa) 96000 (test EN 1SO 6506)
Temperatura topnienia (°C) od 885 do 900 EN12165
Przewodzenie cieplne 13 EN12165
w temperaturze 23°C (W/m*K)
SkinPress Light Norma
Gestos¢ (g/cm?®) 1.30 ASTM D792
Wytrzymato$é na rozcigganie (MPa) 69.6 ASTM D368
Wytrzymatos¢ na wydtuzenie (%) 60 ASTM D368
Modut sprezystosci (MPa) 2340 ASTM D368
Wytrzymato$¢ na zginanie (MPa) 91 ASTM D790
Modut zginania (MPa) 2410 ASTM D790
Temperatura zeszklenia (°C) 220 ASTM E1536
Przewodzenie cieplne 2
w temperaturze 23°C (W/m*K) 0-35 ASTM €177 N
» . " =
Odpornosé na uderzenleovv tescie Izod 690 ASTM D256 'S
(J/m) w temperaturze 23°C e
@
Klasa odpornosci ogniowej V-0 UL 94 %
(=]
o~
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3.1.2. Odpornos¢ chemiczna PPSU

Ponizsza tabela okresla odpornosé ztaczek PPSU na kontakt z wybranymi substancjami.

Wazne jest aby sprawdza¢ sktad chemiczny farb, klejow, detergentéw, srodkow dezynfekujacych, srodkéw
izolujacych, powtok itp. na obecnos$é substancii przed wystawieniem ztgczek SkinPress Light na kontakt z nimi.
Ztaczki SkinPress Light nie moga by¢ narazone na kontakt z pianka poliuretanowg. Pytania dotyczgce innych
substancji nalezy kierowa¢ do przedstawicieli COMAP

Uwaga: nie nalezy stosowac pianki poliuretanowej w bezposredniej stycznosci ze ztgczkami SkinPress Light.

Substancje organiczne ‘ Odpornosc
Trichloroetan Tak
Aceton Nie
Benzen Nie
Butanol Tak
Octan butylu Tak
Karbitol Tak
Cykloheksan Tak
Etanol Nie
Octan etylu Nie
Glikol etylowy Tak
Formaldehyd Tak
Glicerol Tak
Methal Nie
Toluen Nie
N-Butan Nie
lzooktan Nie
Metylketon etylowy Nie
Ethoxyethal Nie
Tetrachlorek wegla Tak
Kwas octowy (maks. 20%) Tak
Kwas siarkowy (maks. 20%) Tak
Substancje nieorganiczne ‘ Odpornosc
Kwas octowy Nie
Bezwodnik octowy Nie
Kwas cytrynowy Tak
Kwas mrowkowy Tak
Kwas solny Nie
Kwas azotowy Nie
Kwas oleinowy Tak
Wodorotlenku potasu Tak
Wodorotlenek sodu Nie
Kwas siarkowy Nie
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3.2. Rozszerzalnosé cieplna
Uwaga: aby obliczy¢ rozszerzalnos¢ cieplna nalezy zapoznac sie z rozdziatem 2.1.3. Kompensacja rozszerzania cieplnego).
Wszystkie metale rozszerzaja sie pod wptywem rosnagcej temperatury i kurcza gdy temperatura spada.

Trzeba bra¢ pod uwage zmiane dtugosci rur pod wptywem zmian temperatury.
Zmiana temperatury i dtugos¢ rury to dwie zmienne, ktére maja wpltyw na rozszerzalnosé liniowa.

Wzér do obliczenia zmiany dtugosci wyglada nastepujaco:

Al=axLxA@
AL Rozszerzalnos$¢ liniowa mm
a Rozszerzalnos¢ cieplna dla rur MultiSkin 0.025 mm/m/°K
Rozszerzalnos¢ cieplna dla rur BetaSkin 0.025 mm/m/°K
L Dtugosé rury m
AB Réznica temperatury °K

Tabele i wykresy o numerach 3 i 4 pokazujg rozszerzalnos$é rur MultiSkin i BetaSkin w zaleznosci od dtugosci rury
i wzrostu temperatury.

Przyktad:

Instalacja z rur wielowarstwowych o dtugosci 24 i srednicy 20 mm jest poddawana zmianom temperatury o 50°C.
Uzywajac rownania otrzymujemy nastepujacy wynik:

Al=ax L x A6
Al =0.025x 24 x50 =30 mm

Ten sam wynik otrzymamy przy pomocy tabeli 3 i wykresu 3 (czerwone oznaczenia na nastepnej stronie).
Dla rur dtuzszych niz 10 m nalezy dodawac¢ wartosci rozszerzalnosci liniowej:

12.5mm (10 m) + 125 mm (10 m) + 5 mm (4 m) = 30 mm (24 m)

3. Dane techniczne
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3.2.1. Rozszerzalnos$¢ liniowa rur MultiSkin

Rozszerzalnosé AL (mm) Rury
26 — 10m
24 —
/ 9
22 // // m
20 4/ 8m
—r
18 7 — 7m
16 L =d
14 A /// _
125 = =t = = — T T =T = P 1= 5m
12 1 P P L
10 e e 4m
8 -+ -
A A1 T 3m
6 {/, ] L] —
5 = /éé /"/ ——— 2m
4 o — ——
= |_—1 Tm
2 — T —
0 4 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

Wykres 3: catkowita rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

1

2

g

10

Tabela 3: catkowita rozszerzalno$¢ liniowa AL (mm)
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Réznica temperatury AB(°K)

‘ Rozszerzalnosé AL (mm) Roznica temperatury A9 (°K)
Dtugosé rury L (m) 10

20 30 40 50 60 70 80 0 100
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
0.75 1.50 2.25 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00 6.75 750
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
1.25 2.50 3.75 5.00 6.25 750 8.75 10.00 11.25 12.50
1.50 3.00 4.50 6.00 750 9.00 10.50 12.00 13.50 15.00
1.75 3.50 5.25 7.00 8.75 10.50 12.25 14.00 15.75 1750
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
2.25 4.50 6.75 9.00 11.25 13.50 15.75 18.00 20.25 22.50
2.50 5.00 750 10.00 12.50 15.00 1750 20.00 22.50 25.00




3.2.2. Rozszerzalnos¢ liniowa rur BetaSkin

Rozszerzalno$¢ AL (mm)

26
24
22
20
18
16
14
12
10

8

6

4
2
0

Wykres 4: catkowita rozszerzalnos$¢ liniowa AL (mm)

‘ Rozszerzalnosé AL (mm) Roznica temperatury A6 (°K)

Dtugosé rury L (m) 10

Tabela 4: catkowita rozszerzalnos$¢ liniowa AL (mm)

1

2

S

10

Rury
10m
,/ 9m
// ~
/// /// 8m
1 A
A 7m
L= //
L 1 1 ~ 6m
A ¥ _—
/, // //
P P = 5m
v At L]
g P L— m
/ g // —
A = —] = 3m
// '/:// L //

Pt - — | —1 2om
7z 1 — 1 — —T |1
é,////, I —

——T | Tm
L T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Réznica temperatury AB(°K)

20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.23 0.46 0.69 0.92 1.15 1.38 1.61 1.84 2.07 2.30
0.46 0.92 1.38 1.84 2.30 2.76 3.22 3.68 4.14 4.60
0.69 1.38 2.07 2.76 3.45 4.14 4.83 5.62 6.21 6.90
0.92 1.84 2.76 3.68 4.60 5.62 6.44 7.36 8.28 9.20
1.15 2.30 3.45 4.60 5.75 6.90 8.05 9.20 10.35 11.50
1.38 2.76 4.14 552 6.90 8.28 9.66 11.04 12.42 13.80
1.61 3.22 4.83 6.44 8.05 9.66 11.27 12.88 14.49 16.10
1.84 3.68 5.62 7.36 9.20 11.04 12.88 14.72 16.56 18.40
2.07 4.14 6.21 8.28 10.35 12.42 14.49 16.56 18.63 20.70
2.30 4.60 6.90 9.20 11.50 13.80 16.10 18.40 20.70 23.00
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3.3. Spadek cisnienia
3.3.1. Liniowy spadek cisnienia

Kazda ciecz ptynac rura traci energie. Spowodowane jest to efektem tarcia przeptywajacego czynnika o $cianki rury.
W instalacjach rozrézniamy liniowe i miejscowe spadki cinienia. Liniowy spadek cisnienia powstaje na skutek
tarcia cieczy o $cianki rury na jej prostych odcinkach. Natomiast miejscowe spadki ci$nienia sg spowodowane
turbulencjami wystepujacymi np. w skutek zmiany przekroju rury lub przeptywu przez ztaczki, tréjniki, kolana itp.

Instalacje sanitarne (20°C)
Spadek cisnienia (Pa/m)

1422 16x2 1ExZ 20x2 2603 33 4035 504
13000 - S—— —— = e i B N ————— — PO —
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—1 ! .. ! 1 — A p s R
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Wykres 5: Spadek cisnienia dla wody o temp. 20°C Przeptyw (I/min)
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Instalacje sanitarne (20°C)

Przeptyw
I/min
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1
11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
17
1.8
1.9
2
21
22
23
2.4
25
26
21
28
7%6)
3
3.2
3.4
3.6
3.8
4
4.5
5
20
6
6.5
7

95
100

Tabela 5: Spadek cisnienia dla wody o temp. 20°C

14x2 16x2 18x2 20x2 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5

m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
0.1 34 0.07 16 0.05 9 0.04 5 0.03 2 0.02 1 0.01 0 0.01 0 0.00 0
0.13 43 0.09 20 0.06 " 0.05 6 0.03 3 0.02 1 0.01 0 0.01 0 0.00 0
0.15 56 0.10 24 0.08 12 0.06 7 0.04 3 0.02 1 0.01 0 0.01 0 0.01 0
0.17 71 0.12 30 0.09 14 0.07 8 0.04 3 0.03 1 0.02 0 0.01 0 0.01 0
0.19 87 0.13 37 0.10 16 0.07 9 0.05 4 0.03 1 0.02 1 0.01 0 0.01 0
0.21 105 0.15 44 0.1 18 0.08 " 0.05 4 0.03 1 0.02 1 0.01 0 0.01 0
0.23 124 0.16 52 0.12 19 0.09 13 0.06 5 0.03 2 0.02 1 0.01 0 0.01 0
0.25 144 0.18 61 0.13 21 0.10 15 0.06 5 0.04 2 0.02 1 0.01 0 0.01 0
0.28 166 0.19 70 0.14 23 0.1 18 0.07 6 0.04 2 0.03 1 0.02 0 0.01 0
0.30 189 0.21 79 0.15 25 0.12 20 0.07 7 0.04 2 0.03 1 0.02 0 0.01 0
0.32 213 0.22 90 0.16 27 0.12 23 0.08 8 0.05 2 0.03 1 0.02 0 0.01 0
0.34 239 0.24 100 0.17 48 0.13 26 0.08 9 0.05 3 0.03 1 0.02 0 0.01 0
0.36 265 0.25 12 0.18 54 0.14 28 0.09 10 0.05 3 0.03 1 0.02 0 0.01 0
0.38 293 0.27 123 0.19 59 0.15 31 0.10 n 0.06 3 0.04 1 0.02 0 0.01 0
0.40 322 0.28 136 0.21 65 0.16 35 0.10 12 0.06 3 0.04 1 0.02 0 0.01 0
0.42 353 0.29 148 0.22 71 0.17 38 0.1 13 0.06 4 0.04 1 0.02 0 0.01 0
0.45 384 0.31 162 0.23 78 0.17 41 0.1 4 0.07 4 0.04 1 0.03 0 0.02 0
0.47 417 0.32 175 0.24 84 0.18 45 0.12 15 0.07 4 0.04 1 0.03 0 0.02 0
0.49 450 0.34 189 0.25 91 0.19 48 0.12 17 0.07 5 0.04 2 0.03 1 0.02 0
0.51 485 0.35 204 0.26 98 0.20 52 0.13 18 0.08 5 0.05 2 0.03 1 0.02 0
0.53 521 0.37 219 0.27 105 0.21 56 0.13 19 0.08 6 0.05 2 0.03 1 0.02 0
0.55 558 0.38 235 0.28 13 0.22 60 0.14 21 0.08 6 0.05 2 0.03 1 0.02 0
0.57 596 0.40 251 0.29 121 0.22 64 0.14 22 0.08 6 0.05 2 0.03 1 0.02 0
0.59 636 0.41 267 0.30 129 0.23 68 0.15 24 0.09 7 0.05 2 0.03 1 0.02 0
0.62 676 0.43 284 0.31 137 0.24 72 0.15 25 0.09 7 0.06 2 0.03 1 0.02 0
0.64 717 0.44 302 0.32 145 0.25 77 0.16 27 0.09 8 0.06 2 0.04 1 0.02 0
0.68 803 0.47 338 0.35 162 0.27 86 0.17 30 0.10 9 0.06 3 0.04 1 0.02 0
0.72 893 0.50 376 0.37 181 0.28 96 0.18 33 0.1 10 0.07 3 0.04 1 0.02 0
0.76 987 0.53 415 0.39 200 0.30 106 0.19 37 0.1 " 0.07 3 0.04 1 0.03 0
0.81 1085 0.56 456 0.41 219 0.31 16 0.20 40 0.12 12 0.07 4 0.05 1 0.03 0
0.85 187 0.59 499 0.43 240 0.33 127 0.21 44 0.13 13 0.08 4 0.05 1 0.03 0
0.95 1458 0.66 613 0.49 295 0.37 156 0.24 54 0.14 16 0.09 5 0.05 2 0.03 0

1.06 1753 0.74 737 0.54 355 0.41 188 0.27 65 0.16 19 0.10 6 0.06 2 0.04 1

1.17 2072 0.81 871 0.60 419 0.46 222 0.29 77 0.17 22 0.1 7 0.07 2 0.04 1

127 2412 0.88 1015 0.65 488 0.50 259 0.32 90 0.19 26 0.12 8 0.07 3 0.04 1

1.38 2775 0.96 167 0.70 561 0.54 298 0.34 103 0.20 30 0.13 10 0.08 3 0.05 1

1.49 3159 1.03 1329 0.76 639 0.58 339 0.37 17 0.22 34 0.14 " 0.08 3 0.05 1

1.59 3565 1M 1499 0.81 721 0.62 382 0.40 132 0.24 38 0.15 12 0.09 4 0.05 1

1.70 3991 1.18 1679 0.87 807 0.66 428 0.42 148 0.25 43 0.16 14 0.10 4 0.06 1

1.80 4438 1.25 1867 0.92 898 0.70 476 0.45 165 0.27 47 0.17 15 0.10 5 0.06 1
1.91 4904 1.33 2063 0.97 992 0.75 526 0.48 182 0.28 52 0.18 17 0.11 5 0.07 2
2.02 5391 1.40 2268 1.03 1090 0.79 578 0.50 200 0.30 58 0.19 19 0.1 6 0.07 2
1.47 2481 1.08 1193 0.83 633 0.53 219 0.31 63 0.19 20 0.12 6 0.07 2

1.55 2702 1.14 1299 0.87 689 0.56 239 0.33 69 0.20 22 0.13 7 0.08 2

1.62 2931 1.19 1409 0.91 747 0.58 259 0.35 74 0.21 24 0.13 8 0.08 2

1.69 3168 1.25 1523 0.95 808 0.61 280 0.36 80 0.22 26 0.14 8 0.08 3

1.77 3413 1.30 1641 0.99 870 0.64 302 0.38 87 0.23 28 0.14 9 0.09 3

1.84 3666 1.35 1763 1.04 935 0.66 324 0.39 93 0.24 30 0.15 10 0.09 3

1.92 3926 1.41 1888 1.08 1001 0.69 347 0.41 100 0.25 32 0.16 10 0.09 3

1.99 4194 1.46 2017 112 1069 0.72 371 0.42 107 0.26 34 0.16 n 0.10 3

2.06 4470 152 2149 1.16 1140 0.74 395 0.44 114 0.27 37 0.17 12 0.10 4

1.57 2285 1.20 1212 0.77 420 0.46 121 0.28 39 0.17 12 0.1 4

1.62 2425 1.24 1286 0.80 446 0.47 128 0.29 a1 0.18 13 0.1 4

1.68 2568 1.28 1362 0.82 472 0.49 136 0.30 44 0.19 14 0.1 4

173 2715 1.33 1440 0.85 499 0.50 143 0.31 46 0.19 15 0.12 4

1.84 3019 1.41 1601 0.90 555 0.53 160 0.33 51 0.20 16 0.12 5

1.95 3337 1.49 1769 0.95 613 0.57 176 0.35 57 0.22 18 0.13 5

2.06 3668 1.57 1945 1.01 674 0.60 194 0.37 62 0.23 20 0.14 6

2.17 4012 1.66 2128 1.06 737 0.63 212 0.39 68 0.24 22 0.15 7

1.74 2317 111 803 0.66 231 0.41 74 0.25 24 0.15 7

1.82 2514 1.17 871 0.69 250 0.43 81 0.26 26 0.16 8

1.91 2717 1.22 941 0.72 271 0.45 87 0.28 28 0.17 8

1.99 2927 1.27 1014 0.75 292 0.47 94 0.29 30 0.17 9

2.07 3144 1.33 1089 0.78 313 0.49 101 0.30 32 0.18 10

1.38 167 0.82 336 0.51 108 0.31 34 0.19 10

1.43 1246 0.85 358 0.53 16 0.32 37 0.20 n

1.49 1328 0.88 382 0.55 123 0.34 39 0.20 12

1.54 1412 0.91 406 0.57 131 0.35 42 0.21 13

1.59 1499 0.94 431 0.58 139 0.36 44 0.22 13

1.70 1678 1.00 483 0.62 156 0.38 49 0.23 15

1.80 1866 1.07 537 0.66 173 0.41 55 0.25 17

1.91 2062 113 593 0.70 191 0.43 61 0.26 18

2.02 2267 1.19 652 0.74 210 0.46 67 0.28 20

1.26 713 0.78 230 0.48 73 0.29 22

1.32 777 0.82 250 0.51 80 0.31 24

1.38 843 0.86 271 0.53 86 0.32 26

1.44 INn 0.90 293 0.55 93 0.33 28

1.51 981 0.94 316 0.58 101 0.35 30

1.57 1054 0.97 340 0.60 108 0.36 33

1.63 1129 1.01 364 0.63 16 0.38 35

1.70 1206 1.05 389 0.65 124 0.39 37

1.76 1285 1.09 414 0.67 132 0.41 40

1.82 1366 1.13 440 0.70 140 0.42 42

1.88 1450 1.17 467 0.72 149 0.44 45

1.95 1535 1.21 495 0.75 157 0.45 48

2.01 1623 1.25 523 0.77 166 0.47 50

1.29 552 0.79 176 0.48 53

1.33 582 0.82 185 0.49 56

1.36 612 0.84 195 0.51 59

1.46 690 0.90 220 0.55 67

1.56 773 0.96 246 0.58 75

1.66 859 1.02 273 0.62 83

1.75 950 1.08 302 0.65 92

1.85 1044 1.14 332 0.69 101

1.95 142 1.20 363 0.73 10
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Instalacje grzewcze (70°C)
Spadek ci$nienia (Pa/m)

1000
| Ghud
B3nd5
1B Pa/m e e e e e
100 |

12 100 1000 10000

Wykres 6: Spadek cisnienia dla wody o temp. 70°C Przeptyw (kg/h)
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Instalacje grzewcze (70°C)

Ciezar
kg/h
9
13
17
26
34
43
52
60
69
71
86
95
103
12
120
129
151
172
194
215
231
258
280
301
323
344
366
387
409
430
452
473
495
538
559
602
645
688
31
775
818
861
947
1033
119
1205
1291
1377
1463
1549
1635
1721
1807
1893
1979
2065
2151
2238
2324
2410
2496
2582
2668
2754
2840
2926
3012
3098
3270
3442
3614
3787
3959
231
4303
4475
4647
4819
4991
5164
5336
5508
5680
5852
6024
6196
6368
6540
6713
6885
7057
7229
7401
7573
7745
7917
8090
8262
8434
8606

14x2 16x2 18x2 20x2 26x3 32x3 40x3,5 50x4 63x4,5
m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
0.03 3.00 0.02 1.00 0.02 1.00
0.05 6.00 0.03 2.00 0.02 1.00
0.06 10.00 0.04 4.00 0.03 2.00
0.09 20.00 0.06 8.00 0.05 4.00
0.12 33.00 0.09 14.00 0.06 7.00
0.16 49.00 0.1 21.00 0.08 10.00
0.19 67.00 0.13 28.00 0.10 14.00
0.22 88 0.15 37 0.1 18 0.09 9
0.25 m 0.17 47 0.13 22 0.1 12
0.28 136 0.19 57 0.14 28 0.1 15
0.31 164 0.22 69 0.16 33 0.12 18
0.34 194 0.24 82 0.17 39 0.13 21
0.37 226 0.26 95 0.19 46 0.15 24
0.4 260 0.28 109 0.21 53 0.16 28 0.1 10
0.44 296 0.3 124 0.22 60 0.17 32 0.1 n
0.47 334 0.32 140 0.24 67 0.18 36 0.12 12
0.54 437 0.38 184 0.28 88 0.21 47 0.14 16
0.62 552 0.43 232 0.32 12 0.24 59 0.16 21
0.7 678 0.49 285 0.36 137 0.27 73 0.18 25
0.78 815 0.54 343 0.4 165 0.3 87 0.19 30
0.86 964 0.59 405 0.44 195 0.33 103 0.21 36 0.13 10
0.93 1122 0.65 472 0.48 227 0.36 120 0.23 42 0.14 12
1.01 1291 0.7 543 0.52 261 0.4 138 0.25 48 0.15 14
0.76 618 0.56 297 0.43 158 0.27 55 0.16 16
0.81 697 0.6 335 0.46 178 0.29 62 0.17 18
0.86 781 0.64 375 0.49 199 0.31 69 0.18 20
0.92 868 0.67 417 0.52 221 0.33 77 0.2 22
0.97 959 0.71 461 0.55 245 0.35 85 0.21 24
1.03 1055 0.75 507 0.58 269 0.37 93 0.22 27
0.79 555 0.61 294 0.39 102 0.23 29
0.83 604 0.64 320 0.41 m 0.24 32 0.15 10
0.87 655 0.67 348 0.43 120 0.25 35 0.16 n
0.91 708 0.7 376 0.45 130 0.26 37 0.16 12
0.99 820 0.76 435 0.49 151 0.29 43 0.18 14
1.03 878 0.79 466 0.51 161 0.3 46 0.19 15
0.85 530 0.54 184 0.32 53 0.2 17
0.91 598 0.58 207 0.35 60 0.21 19
0.97 670 0.62 232 0.37 67 0.23 22
1.03 745 0.66 258 0.39 74 0.24 24
0.7 285 0.41 82 0.26 26
0.74 313 0.44 90 0.27 29
0.78 343 0.46 99 0.29 32 0.18 10
0.86 405 0.51 n7z 0.31 38 0.19 12
0.93 472 0.55 136 0.34 44 0.21 14
1.01 543 0.6 156 0.37 50 0.23 16
0.64 178 0.4 57 0.25 18
0.69 200 0.43 65 0.26 21
0.74 224 0.46 72 0.28 23
0.78 250 0.49 80 0.3 26
0.83 276 0.51 89 0.32 28 0.21 10
0.87 303 0.54 98 0.34 31 0.22 n
0.92 332 0.57 107 0.35 34 0.23 12
0.97 361 0.6 116 0.37 37 0.24 13
1.01 392 0.63 126 0.39 40 0.25 15
0.66 136 0.41 43 0.26 16
0.69 147 0.42 47 0.28 17
0.71 158 0.44 50 0.29 18
0.74 169 0.46 54 0.3 20
0.77 181 0.48 57 0.31 21
0.8 193 0.49 61 0.32 22
0.83 205 0.51 65 0.33 24
0.86 217 0.53 69 0.35 25
0.89 230 0.55 73 0.36 27
0.91 243 0.56 77 0.37 28
0.94 257 0.58 82 0.38 30
0.97 271 0.6 86 0.39 31
1 285 0.62 91 0.4 33
0.64 95 0.41 34
0.67 105 0.44 38
0.71 14 0.46 41
0.74 125 0.48 45
0.78 135 0.51 49
0.81 146 0.53 53
0.85 157 0.55 57
0.88 169 0.58 61
0.92 181 0.6 66
0.95 193 0.62 70
0.99 206 0.64 75
1.02 219 0.67 79
1.06 232 0.69 84
0.71 89
0.74 94
0.76 100
0.78 105
0.81 110
0.83 116
0.85 122
0.87 127
0.9 133
0.92 139
0.94 146
0.97 152
0.99 158
1.01 165
1.04 171
1.06 178
1.08 185
1 192
113 199
1.15 206
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Miejscowy spadek cisnienia

Miejscowy spadek cisnienia powstaje na skutek przeptywu cieczy przez ztaczki albo zmiany przekroju rury. Wykres
i tabela pokazuja wspoétczynnik spadku przeptywu (wartosci Kv i Zeta) dla réznych ztaczek.

S7090V

AP bar
2 AP Pascal

Y v NN > )
& FLE e - &
N S 9 v

1 1 1
9 09 7 9
8 08 8
707 l / 7/ 7
6 08 6
5 05 4 5
4 o4 / 7 4
y 3 [o3 3
2 o2 i 7 2
Kv
DN (m/h) Zeta 1009 0%; 304
: : :
14x2 0.82 2.16 6 0,06 TP EH T e /e A A A 6
5 005 5
16x2| 168 1.80 . ow .
18x2 2.67 1.79 3 008 3
20x2 372 170 2 o i £ 2
26x3 6.18 | 165 :
32x3 12.85 1.40 109 0,%’8; : 503
8 0,008 8
7 0007 7 7
6 0008 6
5 0,005 5
4 0004 4
3 0003 3
2 0,002 2
10 0001 102
10 2 3 4 5 6 7 809100 2 3 4 567 Si 000 2 3 4 5 6 78 10000 2 3 4 5 6 7 8100000
avh
Przyktad:

Wykres: Ztaczka tukowa , kolanko” o $srednicy 16x2, przeptyw réwny x=900 I/h, odpowiadajacy spadek cisnienia to
okoto y=0.3 bar (300 mbar).

Wartos¢ Kv: ilos¢ wody (m®) przeptywajacej przez ztaczke i powodujacej spadek cisnienia o 1 bar.

AP=1000(Q/Kv)/2

AP Spadek cisnienia mbar
Kv Wartos$¢é Kv (sprawdz w tabeli) m3/h
Q Przeptyw m3/h

Obliczenie: AP = 1000(0.9/1.68)/2
AP = 268 mbar

Dla kolanka 16x2, przeptywu 900 I/h albo 0.9 m®/h (zobacz tabele zamieniania jednostek) i wartosci Kv = 1.68
spadek cisnienia wyniesie 268 mbar.
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Warto$¢ Zeta: warto$¢ Zeta definiuje opor hydrauliczny ztaczki, zgodnie z jej ksztattem.

_ZAP _71 2
;—ﬁz' albo AP—;iPV

C Wartos¢ Zeta -
AP Spadek cisnienia Paskal
Y% Predkos¢ przeptywu m/s

(zobacz ponizej metode obliczenia)
p Gestos¢ (przyblizone 1000) kg/m?

Przyktad:

1
AP =1,8 X5 X 1000 x (5,7)2

AP = 29241 Pa
Dla kolanka 16x2, przeptywu 900 I/h i wartosci Zeta ( ) = 1.8, spadek ci$nienia wynosi 29241 Pa.

Obliczanie predkosci przeptywu:

v=_0
T r?
v Predkos¢ m/s
Q Przeptyw m3/s
r Promient wewnetrzny ztgczki m

(zobacz “Srednica wewnetrzna” na str. 12)

,_ _0.00025
3.14 x (0.00375)*

v=>5b7

Dla kolanka 16x2 (wewnetrzna $rednica 75 mm albo promieri 0,00375 m), przeptywu 900 I/h (0.00025 m3/s),
predkos¢ przeptywu wynosi 5.7 m/s).
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Tabela wartosci zamiennych

Jednostki przeptywu

m3/h I/h [/min I/s UK galony/h UK galony/min US galony/h US galony/min
1 1000 16.7 0.278 220 3.67 264 4.40
0.001 1 0.0167 0.000278 0.220 0.00367 0.264 0.00440
0.06 60 1 0.0167 13.2 0.220 15.9 0.264
3.6 3600 60 1 792 13.2 951 15.9
0.00455 4.55 0.0758 0.00126 1 0.0167 1.2 0.02
0.273 273 4.55 0.0758 60 1 72.1 1.2
0.00379 3.79 0.0631 0.00105 0.833 0.0139 1 0.0167
0.227 227 3.79 0.0631 50 0.833 60 1

Jednostki cisnienia

bar

mbar

Pa

kPa mCE/mWK mmMCE/mmWK PSI atm

1.00 1 000 100 000 100.00 10.20 10 200 14.50 0.99
0.001 1.00 100.00 0.10 0.01 10.20 0.01 0.00099
0.00001 0.01 1.00 0.001 0.00 0.10 0.000145 0.00001

0.01 10.00 1 000 1.00 0.10 102.00 0.15 0.01

0.10 98.10 9810 9.81 1.00 1 000 1.42 0.10
0.00009 0.10 9.81 0.01 1 000 1.00 0.0014 0.000097

0.07 68.90 6 890 6.89 0.70 703.00 1.00 0.07

1.01 1010 101 000 101.00 10.30 10 300 14.70 1.00
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S
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CE

B OO NOOS Pmka
S 89 AP bar
14*2
13*2

BT ONECG AP Pascal

w

o

w
w

1000 01 g !
09 9
0,08 8
0,07 7
6
5
4

0,06
0,05 7

~ O VoS

2 o 7 7 2
Kv 7
DN (m¥/h) Zeta
14x2 082 2.16 10 0% > o
8 0008 : 8
7 0007
16x2 1.68 1.80 [yt !
18x2 2.67 1.79 5 0005 / 5
4 0004 7 = 4
20x2 3.72 | 170 s 000 3
26x3 6.18 1.65 7
2 000 e e e
32x3 12.85 140 v 7
10 0,001 102
10 2 3 4 5678910 2 3 4 5 67891000 2 3 4 5678 10000 2 3 4 5 6 78100000
Qvh
sH 3
S7130V/P7130V [ e e o ]
= & R R R, e ke o
< 4 N o o S () N 3
10000 1 i - A i - ®
9 09 / 9
8 08 i 8
707 <+~ 7
6 06 6
5 05 I 5
4 04 4
3 03 f f 3
2 02 F - 75 2
1000 01 104
9 009 7 9
8 008 8
7007 7
i 6 006 6
' ,i‘ 5 005 / / 5
4 4 om :: .
3 00 Z 3
2 o 2
Kv
DN (m3/h) Zeta J
Fd
14x2 118 105  1Q oo 7 / e
8 0,008 7 8
16x2 240 | 0.88 70007 7 q=’
6 0006 6 =
18x2 455 | 0.61 5 0005 5 (1)
4 0,004 4 ‘=
20x2 601 | 065 |, e e e =
26 x3 10.73 | 0.55 7 7 % 7 o
2 0002 7 = 7 2 -
32x3 2346 105 =
bl B =
(=]
10 0001 102 .
10 2 3 4 5678910 2 3 4 567891000 2 3 4 5678 10000 2 3 4 5 6 78100000 o
Qvh
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S7130v/ P7130vV [y
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8 o ) )
=] X X N & N X
% vy IR ¥ v

14 x 2

Kv
(m3/h)

0.82

Zeta

2.19

16 x 2

1.63

1.09

18 x 2

2.69

1.76

20x 2

3.73

1.69

26 x 3

6.07

1.71

8233

12.41

1.50

100

»> 0 © Nwo

B O Nwo
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B OO NmoO

10 0,001 v 102
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CE
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=]

g AP mm
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2 0 o ~w®oS
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3 03 / 3
2 02 4 F 2

- 1000
b 9
7
. 6
5 _&, et 5
1 { {e‘ 4
3
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* Kolejnos$é czytania: A-B-C

Tabela porownawcza spadku cisnienia

Poréwnanie spadku cisnienia na ztaczce do spadku cisnienia w rurze (o odpowiedniej dtugosci).

20x2-16x2-16x2
20x2-16x2-20x2
20x2-20x2-16x2

16x2-20x2-16x2
18x2-16x2-18x2

2 3

2

3 4 5 6 78091000

Przyktad: ztagczka tuk o $rednicy @16 = 5 m rury o $rednicy @16.

4 5 6 78 10000

2. AP Pascal
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4 5 6 7 8100000

Qlh

Rodzaj ztaczki Dtugos¢ rury
Srednica 014 016 018 020 0 26
tuk I 72 m 5m 4.1m 45m 43 m
<_
T 43m 25m 1.6m 3.3m 1.5m
Trojnik I I; 8.5m 5.4 m 4.2m 6.8 m 4.7 m
<T.|.|-| 87m 3.6m 3.8m 6.9 m 46m
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Tabela odpowiadajacych wartosci Kv

7090 <P - 15°C 0.822 1676 2.666 3.715 6.184 12.849
ES. 65°C 0.814 1.660 2.641 3.680 6.127 12.730
< 15°C 1.180 2.397 4,554 6.008 10.728 23.458
T 65°C 1.169 2.375 4512 5.952 10.628 23.241
. ' T 15°C 0.816 1.631 2.689 3.726 6.024 12.413
@‘% 65°C 0.809 1616 2.689 3.691 6.018 12.298
15°C 0.700 1.450 2.700 3.641 6.065 1177
T 65°C 0.694 1.437 2.265 3.607 6.009 11.074
7270V ﬂf — 15°C 1.331 2.632 4.630 6.502 11.090 25.397
— 65°C 1.319 2.607 4.588 6.441 10.987 25.165
ey - l— 15°C 2.019 2.909 3.566 5.83
(ﬂ.f 65°C 2.001 2.882 3.533 5.776
J—— :" l‘ 15°C 1.169 1,591 2.501
65°C 1.158 1576 2.478
. aéé = 15°C 8.746 19.230
65°C 8.665 19.052
T°C 016-14 0 18- 16 020-14 020-16 020-18 026-16
15°C 1315 2.554 1.228 2.425 4.446 2.707
65°C 1.303 2.531 1216 2.402 4.405 2.682
$7240V & ~ T°C @ 26-18 @ 26-20 @ 32-16 @ 32-20 @ 32-26
15°C 4.251 5.789 2.811 5.708 14.111
65°C 4212 5.736 2.785 5.655 13.980
T°C @ 16-16-16* @ 20-16-16* @ 20-16-20* @ 20-20-20*
. 15°C 1.496 1.836 1.792 2.145
Saesy %‘% & 65°C 1.482 1.819 1.775 2.125
A" B 15°C 1.169 1.900 1.664 2.571
F
65°C 1.158 1.883 1.649 2.547
T°C @ 16-20-16* @ 18-16-18* @ 20-16-16* @ 20-16-20* @ 20-20-16* @ 26-16-26*
< 15°C 2.189 3.132 2.384 5.874 2.384 10.728
T 65°C 2.169 3.103 2.361 5.819 2.361 10.628
15°C 1.830 1.867 1.932 1.914 3.661 2.011
T 65°C 1813 1.850 1914 1.896 3.628 1.993
15°C 1.900 1.900 1.935 1.935 1.935 2.283
c & 65°C 1.883 1.883 1917 1917 1917 2.262
S7130RV fﬁs T°C 0 26-20-26* @ 32-20-32*
< 15°C 10.728 23.599
T 65°C 10.628 23.380 @
15°C 4.256 6.253 S
T 65°C 4.217 6.195 =
15°C 4557 5.285 §
& 65°C 4.514 5.236 %
* Kolejnos$¢ czytania: A-B-C :

COMAP 61



Tabela odpowiadajacych wartosci Zeta mierzonych wedtug NF EN 1267

sT0907 ¥ - 15°C 2.16 1.80 178 1.70 1.65 1.40
& 65°C 2.21 183 182 173 168 143
< 15°C 1.05 0.88 0.61 0.65 0.55 1.05
T 65°C 1.07 0.90 0.62 0.66 0.56 1.07
ST130v ﬂ'g T 15°C 2.19 1.90 176 169 171 1.50
65°C 2.24 1.94 179 172 175 153
15°C 2.98 2.40 2.19 177 172 1.82
T 65°C 3.04 2.45 2.23 1.80 175 189
7270V \"T'{ —_— 15°C 0.825 0.73 0.592 0.553 0.575 0.458
s 65°C 0.841 0.74 0.603 0.564 0.586 0.365
. &* k 15°C 124 15 184 1.859
i e 65°C 126 1528 1.875 1.894
s 15°C 3.7 5.018 3.74
ST ey l‘<- 65°C 3.77 5.11 3.81
- @:_E \o 15:c 0.826 0.625
65°C 0.841 0.652
T°C 016-14 0 18- 16 020-14 020-16 020-18 026-16
15°C 0.845 0.775 0.97 0.85 0.642 0.69
65°C 0.861 0.79 0.989 0.876 0.654 0.7
S7240V %,jj: ~ T°C @ 26- 18 @ 26- 20 @32-16 @32-20 @ 32-26
15°C 0.702 0.64 0.64 0.718 0.779
65°C 0.715 0.652 0.652 0.732 0.794
T°C 016-16-16* @ 20-16-16* @ 20-16-20* @ 20-20-20*
" 15°C 2.26 15 1575 5.08
. %‘CS T 65°C 2.3 1529 1.605 5.18
A8 = 15°C 3.7 14 1.825 3.54
! 65°C 3.77 1.883 186 3.6
T°C 016-20-16* 0 18-16-18* @ 20-16-16* @ 20-16-20* @ 20-20-16* @ 26-16-26*
<~ 15°C 1.055 1.294 0.89 0.678 0.89 0.549
T 65°C 1075 1.319 0.907 0.691 0.907 0.559
15°C 151 1.867 1.355 138 1746 125
T 65°C 1539 1.478 1.381 1.406 1778 1274
15°C 14 145 1.355 1.355 1.355 0.97
c T 65°C 1427 1.427 1.376 1.376 1376 0.988
ST130RV F‘é T°C 0 26-20-26* @ 32-20-32
< 15°C 0.549 0.415
T 65°C 0.559 0.422
15°C 129 0.598
T 65°C 1316 0.61
15°C 1127 0.838
+ 65°C 1.148 0.854

* Kolejnos$¢ czytania: A-B-C
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3.4. Straty ciepta w rurach izolowanych

Ponizsza tabela i wykres pokazujg straty ciepta w rurach izolowanych (w watach na metr), jako funkcja réznicy
temperatury wody w rurze a powietrza na zewnatrz rury.

Obliczenia oparte sa na nastepujgcych zatozeniach:
- rura MultiSkin4, ztozona z warstw PEX/AL/PEX

- izolacja z polietylenu o przewodnosci cieplnej 0.040 W/mK.

Réznica temperatury (°C):
woda w rurze / powietrze na zewnatrz rury

Strata ciepta (W/m)
250

150 4

100

Strata ciepta (W/m)

@m\l(DU'I-bOOM—‘I

Grubos¢ rury (mm) i izolacji (mm)

14x2 14x2 16x2 16x2 20x2 20x2
+ izol. 6 mm +izol. 10 mm +izol. 6 mm +izol. 10 mm +izol. 6 mm +izol. 10 mm
1.56 1.27 172 1.40 2.04 1.63
3.1 2.55 3.44 2.79 4.07 3.27
4.67 3.82 5.15 4.19 6.1 4.90
6.23 5.10 6.87 5.68 8.14 6.53
779 6.37 8.59 6.98 10.18 8.16
9.34 7.65 10.31 8.37 12.21 9.80
10.90 8.92 12.03 9.77 14.25 11.43
12.46 10.20 13.74 11.17 16.28 13.06
14.02 11.47 15.46 12.56 18.32 14.70
15.57 12.75 1718 13.96 20.35 16.33
31.15 25.50 34.36 2791 40.71 32.66
46.72 38.25 51.54 41.87 61.06 48.99
62.30 51.00 68.72 55.83 81.41 65.32
7787 63.75 85.90 69.78 101.76 81.65
93.45 76.50 103.08 83.74 122.12 97.98
109.02 89.25 120.26 9770 142.47 114.31
124.60 102.00 13744 111.65 162.82 130.64
140.17 114.74 154.62 125.61 183.18 146.97
155.75 12749 171.80 139.56 203.53 163.30
. 20x2+izol.6mm
E 16x2+iz0l.6mm
J__,,---"”_'fﬂ 20x2+iz0l.10mm
. ol Dt 14x2+izol.6mm
g Y it S 16x2+iz0l.10mm
i =T __,-_‘_'""_'_:__L- : 3 — 14x2+iz0l.10mm
B S o
T T —

30

40

50

&0

a0

S0

100

Roznica temperatury (°C)

COMAP
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ROZDZIAL 1

Opis systemu




1. OPIS SYSTEMU
1.1. Zastosowanie”

1.1.1. SudoPress Miedz (zaprasowywane profilem V)

Zastosowanie

Sprezone powietrze'

SudoPress Miedz

Uszczelka 0-Ring

EPDM (czarna)
HNBR (zotta)
FPM (zielona)

Temperatura
robocza

-20°C do +70°C

CisSnienie
robocze

maks. 16 barow

Woda lodowa

SudoPress Miedz

EPDM (czarna)

minimalnie -35°C

maks. 16 baréow

(z glikolem)
Woda pitna SudoPress Miedz EPDM (czarna) 5°C do 95°C maks.16 baréw
Ogrzewanie SudoPress Miedz EPDM (czarna) maks. +110°C maks. 16 barow

Woda przemystowa

SudoPress Miedz

EPDM (czarna)

-35°C do +110°C

maks. 16 barow

maksymalnie

Instalacje solarne SudoPress Miedz FKM (zielona) +180°C / glikol 50% 6 baréw
sworosavisss M e 0| oo
Centralne ogrzewanie = SudoPress Miedz EEEAI\?Z;;Z;:Q?) +13?3é?yéﬁ€é?i§o% 10 barow
Proznia SudoPress Mied? EIL\ISF:ZEZ?;?;) +5°C do +50°C minimalnie -0.8 bara

» Woda pitna: w instalacjach wody pitnej ze ztaczkami i rurami miedzianymi SudoPress koncentracja wodnego
roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

» Woda lodowa: w instalacjach wody chtodniczej ze ztgczkami i rurami miedzianymi SudoPress koncentracja

wodnego roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

*W celu uzyskania informacji o innych zastosowaniach systemu prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR

1. Sprawd?z tabele na stronie 7 pokazujaca klasy sprezonego powietrza aby wybraé¢ odpowiednia uszczelke o-ring.

2. Wedtug norm DVGW G260 i ATG B524-1.
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1.1.2. SudoPress Miedz, @ > 54 mm (zaprasowywane profilem M)

Zastosowanie

System

Uszczelka
0-Ring

Temperatura
robocza

Cisnienie
robocze

Sprezone powietrze'

SudoPress Miedz (@ > 54 mm)

EPDM (czarna)
FPM (zielona)

-20°C do +70°C

maks. 16 bar

Woda lodowa
(z glikolem)

SudoPress Miedz (@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

minimalnie -20°C

maks. 16 bar

Woda pitna

SudoPress Miedz (J > 54 mm)

EPDM (czarna)

5°C do 95°C

maks. 16 bar

Woda grzewcza

SudoPress Miedz (J > 54 mm)

EPDM (czarna)

-20°C do +110°C

maks. 16 bar

Woda przemystowa

SudoPress Miedz (J > 54 mm)

EPDM (czarna)

-20°C do +110°C

maks. 16 bar

+200°C / glikol 50%

Instalacje solarne SudoPress MiedzZ (& > 54 mm) FPM (zielona) max. 10 bar

Para SudoPress MiedzZ (& > 54 mm) EEEA'\(IS(Z(;Z;;M) Max. +150°C maks. 5 bar
Centralne ogrzewanie | SudoPress Miedz (& > 54 mm) EE:\DA'\(IZ:;Z;:Q?) +13rgfés/y£|1?i§o% 10 bar
Proznia SudoPress Miedz (J > 54 mm) FPM (zielona) +5°C do +50°C minimalnie -0,8 bar

» Woda pitna: w instalacjach wody pitnej ze ztaczkami i rurami miedzianymi SudoPress koncentracja wodnego
roztworu jondéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

» Woda lodowa: w instalacjach wody chtodniczej ze ztgczkami i rurami miedzianymi SudoPress koncentracja
wodnego roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

* Aby dowiedzie¢ sie o inne zastosowania prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR

1. Sprawdz tabele na stronie 7 pokazujaca klasy sprezonego powietrza aby wybraé odpowiednia uszczelke o-ring.

1.1.3. Tectite Classic i Tectite Spring (ztaczki na weisk)

Zastosowanie

Uszczelka

0-Ring

Temperatura
robocza

Cisnienie
robocze

Woda lodowa

Tectite Classic

EPDM (czarna)

minimalnie -24°C

maks. 16 barow

maks. 16 baréw, do +32°C

(z glikolem) Tectite Sprint
Woda pitna Tectite Classic
Woda pitna Tectite Sprint

Woda grzewcza

Tectite Classic

Woda grzewcza

Tectite Sprint

EPDM (czarna)

EPDM (czarna)

EPDM (czarna)

EPDM (czarna)

+5°C do +95°C

maks. 10 baréw, do +65°C
maks. 6 baréw, do +95°C

+5°C do +95°C

maks. 16 bardéw, do +65°C
maks. 10 barow, do +95°C

maksymalnie +95°C

maks. 6 barow

maksymalnie +114°C

maks. 10 barow

» Woda pitna: w instalacjach wody pitnej ze ztaczkami i rurami Tectite Classic i Spring koncentracja wodnego
roztworu jondéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

» Woda lodowa: w instalacjach wody chfodniczej ze ztaczkami i rurami Tectite Classic i Spring koncentracja
wodnego roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/l.

*Aby dowiedzie¢ sie o inne zastosowania prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAPR
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W Instalacj .
Woda _oda Rury Rury Woda . stalacje Sprezone
itha pltnf'a sanitarne grzewcze lodowa Ogrzewanie solarne powietrze
P uzdatniona (kolektory)
=
=
[T}
k]
Miedz [ ] [ ] [ [ [ [ ] [ [ 5
]
o
Stal c
nierdzewna, (] ([ ] [ ] [ ] [ ] ([ ] [ ] [ ] —
sanitarne
Stal - - - ° ° ° ° °
weglowa
® mozliwe — niemozliwe Upewnij sie, ze uzywasz odpowiedniej uszczelki do planowanego zastosowania.

Powyzsza tabela wskazuje materiaty polecane przez COMAP do budowy instalacji do konkretnego zastosowania.
Przy wyborze materiatu nalezy wzig¢ pod uwage uregulowania prawne.

1.1.4. Tabela klas sprezonego powietrza

Dobor odpowiedniej uszczelki o-ring w instalacji sprezonego powietrza zalezy od klasy jakosci powietrza wedtug
normy ISO 8573.

Czasteczki Uszczelka
W sprezonym powietrzu 0-Ring
os2 oy VoS geK | Tmpemiun  Obeofs  Onetont e
1 0.1 0.1 -70 3 0.01 EPDM
2 1 1 -40 120 0.1 EPDM
3 5 5 -20 880 1 EPDM
4 15 8 3 6.000 5 EPDM
B 40 10 7 7.800 25 EPDM
6 - - 10 9.400 > 25 FKM/HNBR
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1.2. Ztaczki SudoPress

1.2.1. Ztaczki SudoPress (zaprasowywane profilem V)

Gama SudoPress obejmuje ztaczki z miedzi, stali nierdzewnej i stali weglowej. Taka réznorodno$¢ powoduje, ze
gama jest kompatybilna z kazdym rodzajem instalacji.

v AC
; N e

STAL 5 .
NIERDZEWNA Q\?’ W 0 MIEDZ

& : 1 SudoPress

Ogrzewanie
W . }‘I
@ |
v// -
&, o ;
. “‘ :
"a%"'ers'cieﬁ Visu-00" e L T 4 ‘
STAL Datony p
WEGLOWA Owana uszcz® '
MIEDZ

) o

- N
MIEDZ Solar
Profil V

Visu-Control®
Lepsze prowadzenie rury, chroniona
uszczelka o-ring, podwaojne
zaprasowywanie

Wzrokowy i dotykowy
wskaznik zaprasowania,
identyfikacja kolorem,
poddawany recyklingowi

Oznaczenie Opatentowany o-ring

Wskazuje poprawne
zaprasowanie,
identyfikacja kolorem
(czarna = EPDM)

Sudo, wymiary,
certyfikaty

Ogranicznik

Rura zostaje wsunieta
na odpowiednig gtebokosé
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1.2.2. Charakterystyka techniczna

Srednica Informacja na

Materiat 0Oznaczenia .
(mm) opakowaniu

]
5
‘ - llustracja produktu 7
S - Sudo -ilos¢ =
Woda _“ I\/Iuaglz. Cu-DHP-CWO024A zgod. z EN 12449 12-14-15-16-18- - wymiary - wymiary o
goAF | Braz CCA99K zg0d. 2 EN 1982 22-28-35-42-54 | - DVGW/Kiwa - certyfikat ‘2
Sy (Mosiadz: CW617N zgod. z EN 12165) .. yhikaty =)
- - numer partii - numer EAN -
ﬁ - data pakowania =
e
1"{ - llustracja produktu
- ey
Solar . Miedz: Cu-DHP-CWO024A zgod. z. EN 12449 - Sudo ) cs’sr‘;iar
Braz: CC499K zgod. z EN 1982 14-15-16-1822 - wymiary ) Ce\;tyﬂk;’ty
= (Mosiadz: CW617N zgod. z EN 12165) - numer partii - numer EAN
a - data pakowania

Ztaczki gwintowane

Gama ztgczek SudoPress zawiera réwniez elementy z gwintami wewnetrznymi i zewnetrznymi pozwalajacymi na
podtaczanie ich do innych gwintowanych elementéw instalacji (np. zawordw, ztaczek).

Gwinty sg produkowane zgodnie z norma ISO 228-1 dla ztaczek SudoPress z miedzi, mosigdzu i brazu.
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1.2.3. Technologia Visu-Control®

Visu-Control® to opatentowana technologia wzrokowej i dotykowej wizualizacji
poprawnosci wykonania zaprasowania przy pomocy pierscienia z tworzywa
sztucznego (poliamidu) umieszczonego na koricach zaprasowywanej ztaczki.

» Ocena wzrokowa: podczas zaprasowywania, sita szczek deformuje pierscien.
Wskaznik skfada sie z dwdch wyraznie odréznialnych zgrubien.

» Ocena dotykowa: pierscien z tworzywa sztucznego jest dobrze umocowany na
zfaczce podczas transportu i montazu a po zaprasowaniu mozna go tatwo zdjac.

Aby unikna¢ pomytek pierécien Visu-Control® ma odpowiedni kolor wskazujacy odpowiednie zastosowanie:

Zielony

N\

Biaty
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Zakres

SudoPress Mied?
instalacje sanitarne

Zastosowanie

- Instalacje wody pitnej
- Instalacje sanitarnej wody cieptej i zimne;j
- Instalacje grzewcze
- Instalacje wody lodowej
- Woda z glikolem
- Instalacje uzdatniania wody
- Odzyskiwanie deszczowki
- Instalacje suchego sprezonego powietrza
- Instalacje gazéw obojetnych
(nietoksycznych, niewybuchowych, np. argonu, azotu)

SudoPress Miedz
instalacje solarne

- Instalacje solarne

-Woda z glikolem, maksymalnie 50%

- Niskoci$nieniowe instalacje pary

- Instalacje prézniowe, minimalnie 0.8 bara

- Instalacje sprezonego powietrza ze smarem




1.2.4. Opatentowana uszczelka o-ring

Ztaczki do instalacji grzewczych i wody sanitarnej wyposazone sg w uszczelki EPDM.

Rodzaj uszczelki zalezy od rodzaju medium stosowanego w instalacji. Do zastosowan specjalnych (takich jak
substancje oleiste albo wysokie temperatury) uzywa sie uszczelek FPM. Ztaczki miedziane wyposazone sa
w uszczelki o-ring z funkcja wycieku czynnika przed zaprasowaniem (niezaprasowana ztgczka przecieka).

Opatentowana
uszczelka o-ring

Temperatura robocza

uszczelki o-ring

-35°C do +110°C

Maksymalne
cisnienie robocze

z czarnego EPDM Szczytowa: +150°C 16 baréw
Opatentowana
uszczelka -20°C do +180°C 16 barow"
z zielonego Szczytowa: 230°C
Viton® FPM

*W celu uzyskania informacji o wyzszych cisnieniach, prosimy o kontakt z przedstawicielemm COMAP.

Temperatura szczytowa przez maksymalny okres 1 godziny.

Funkcjonalnos¢ opatentowanej uszczelki o-ring ze ztaczkami i rurami miedzianymi

Opatentowany o-ring zostat zaprojektowany tak, aby umozliwié¢ kontrolowany wyciek wody przed
zaprasowaniem. W trzech miejscach na powierzchni uszczelki umieszczono nieduze szczeliny.

Przed zaprasowaniem woda poptynie tymi szczelinami. Po zaprasowaniu szczeliny

zostana wypetnione materiatem uszczelki, tworzac szczelne potgczenie.

r L ™,
7 ~ ™,
A \\._ A
| '.I. ..I
i k |1
#
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1.2.5. Narzedzia do zaprasowywania (zaciskarki)

Kompletne narzedzie do wykonywania potaczen sktada sie z zaciskarki i kompatybilnych szczek, wktadek, adapteréw
i fancuchow. Zaciskarka moze by¢ zasilana wtasnym akumulatorem lub z sieci
wysokiego napiecia. Kazda $rednica ztgczki ma odpowiedni zestaw szczek / adapterow
(patrz tabela ponizej), ktérych nalezy uzy¢ aby wykona¢ poprawne potaczenie.

Gama zaciskarek COMAP

COMAP oferuje game zaciskarek zaprojektowanych tak by tgczy¢ prostote
i niezawodno$¢ w uzyciu przez instalatorow.

Zaciskarki Novopress ACO 102, ACO 202, ECO 301, Klauke MAP2L i UAPL3L
pozwalajg na zaprasowywanie ztaczek kazdej srednicy na rurach z miedzi, PEX,
wielowarstwowych, ze stali weglowej i nierdzewnej. System szczeki gtownej i wktadek ACO ACO ECO
pozwala na uzycie narzedzi Multi Sertissage®. Zaleta tego systemu jest prostota 102 202 301
i fatwosé wymiany lekkich wktadek w stosunku do ciezkich i duzych szczek jednolitych.

Miedz i stal PEX Wielowarstwowe
-; ~ us’
: A
&S ¢y og
SudoPress PexPress SkinPress
Vv CO/RFz TH/THL
szczeka gtowna B312-14-15-16-18-22-28 @12-16-20-25 @14-16-18-20-26-32
+ wktadki ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202
mc E @12-14-15-16-18-22 ) J14-16-18-20-26-32
MAP2L / UAP3L MAP2L / UAP3L
. . 35
szczeka jednolita ACO202 / ECO 301 - -
3 MAP2L @12-14-15-16-18-22-28 MAP2L ©14-16-18-20-26-32
UAP3L @12-14-15-16-18-22-28- - UAP3L @14-16-18-20-26-32-40-
32-42-54 50-63
adapter + fancuchy 042-54 040-50-63
albo szczgka gtowna AC0202 / ECO 301 ) AC0202 / ECO 301
+ wktadki

) ) @40-50-63
UAP3L

Gdy ztaczka COMAP zostanie zaprasowana przy pomocy zaciskarki Novopress, narzedzie oznaczy taka ztaczke
literg ,,A” wskazujac uzycie osprzetu certyfikowanego przez COMAP.

Dla unikniecia niejasnosci, kazda wktadka Novopress ma oznaczenie swojej $rednicy kolorem.

Tabela kodow dla wktadek

Srednica 12 14 15 16 18 20 22 25 26 28 32
8
> o 3 - = 2 Q
@ o Q ~N o o = @ (’\j‘ N
2 N s < <
= 2 % < S 5 2
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Kompatybilnosé¢ narzedzi do zaprasowywania

Ztaczki SudoPress sg zaprojektowane i certyfikowane do wspotpracy z narzedziami Novopress.
Zbadano rowniez kompatybilno$¢ z narzedziami dostepnymi na rynku.

Ponizsza tabela pokazuje wyniki badan tej kompatybilnosci dla ztgczek SudoPress. =
5
1
12 14 15 16 18 22 28 35 42 54 7
(7]
v v v v v v v v v v S
ACO0102
(SP1932, AFP101) A O S A R B
ACO 202 ° o ° () ° o ° ° ° °
ECO 301 - - - - - - - ° ° °

MINI-PRESS ACC ° ° ) ° ) ° ° ° - -

POWER-PRESS

° ° ° ° ° ° ° ° ° °
AKKU-PRESS
MINI KLAUKE
° ° ° ° ° ° - - - -
(MAP1, MAP2L)
UAP2, UNP2,
° ° ° ° ° ° ° ° ° °
UAP3L, UAPAL
RP210-B ° ° ° ° ° ° ° - - -
RP330 ° ° ° ° ° ° ° ° ° °

nmn - 0

Aby otrzymac informacje o innych narzedziach, prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR
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1.3. Ztaczki Tectite

1.3.1. Gama ztaczek Tectite (montowane na weisk)
Gama ztgczek Tectite sktada sie z trzech linii produktow: Tectite Classic, Tectite Sprint i Tectite Carbon.

Tectite Classic

Demontowalne mosiezne ztgczki do rur z miedzi, PEX | wielowarstwowych.

Tectite Sprint

Miedziane ztgczki do rur z miedzi i PEX.

Tectite Carbon

/faczki ze stali weglowej do rur ze stali weglowe;.

Tectite Classic

1 Korpus z mosiadzu 3 Uszczelka z EPDM 5 Pierécien chwytny ze stali nierdzewne;j
2 Oznaczenia 4 Pierscien zabezpieczajacy 6 Kotnierz prowadzacy
Tectite Sprint

1 Korpus z miedzi 3 Uszczelka z EPDM 5 Pierscien chwytny ze stali nierdzewnej

2 Oznaczenia 4 Pierécien zabezpieczajacy
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1.3.2. Charakterystyka techniczna

Materiat

Srednice (mm)

Oznaczenia

Informacja
na opakowaniu

- llustracje produktu
- ilosc¢

Braz: CC493K wg. EN 1982 12-14-15-16- Tectite - wymiar
Mosiadz: CWG02N, CWE14N i CWB17N, | 18-20-22:28-  ~ W 0 ) Ce‘;tyﬂk;’w
wg. EN 12164 | EN 12168 35-42-54 e EAN
- data pakowania
- llustracje produktu
Miedz: CuDHP-CWO024A wg. EN 12449 12-14-16-16- :llssr?wiar
Mosiadz: CW6B02N, CW614N i CW617N, 1822-2835- T ] Ce\:t ﬂkgt
wg. EN 12164 i EN 12168 42-54 [ i v

- data pakowania

Specyfikacja materiatowa

Typ ztaczki

Korpus

Uszczelka O-ring
Kotnierz prowadzacy

Pierscien chwytny

Korek

Tectite Classic

Braz albo mosigdz

Tectite Sprint

Miedz albo mosigdz

EDPM

EDPM

Polifluorek winylidenu (PVDF)

N/A

stal nierdzewna 316

stal nierdzewna 316

Nylon

Nylon

Ztaczki gwintowane

Gama ztgczek Tectite zawiera réwniez produkty gwintowane (wewnatrz i na zewnatrz), dla tatwego podtgczenia do
innych gwintowanych elementow instalacji (np. ztaczek, zaworow).

Gwinty wewnetrzne

Gwinty zewnetrzne

Ztaczki Tectite z gwintem zewnetrznym (meskim) wykonane
sg wedtug normy ISO 7 albo wedtug normy EN ISO 228:2003.
Do uszczelniania gwintéw nalezy stosowac tasmy PTFE lub uszczelki.

Ztaczki Tectite z gwintem wewnetrznym (zenskim) maja gwint zgodny z norma

EN ISO 228:2003.

COMAP
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1.3.3. Uszczelka o-ring

ZtaczkiTectite sa stosowane w instalacjach do wody i centralnego ogrzewania i wyposazone sg w uszczelki EPDM.

Temperatura robocza Maksymalne

uszczelki o-ring cisnienie robocze

EPDM

-20°C do +110°C 16 barow*
(czarna)

*W celu uzyskania informacji 0 wyzszych cisnieniach prosimy o kontakt z przedstawicielemm COMAP
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1.4. Rury miedziane

Dla zapewnienia szczelnosci instalacji nalezy uzy¢ rur miedzianych o odpowiedniej grubosci $cianek.

Rury winny spetnia¢ wymogi europejskiej normy EN 1057:20086.

—]

Ponizsza tabela pokazuje minimalne grubosci rur w zaleznosci od $rednicy i twardosci. S

2

(7]

- ) s 7 m

SudoPress Miedz i grubos¢ rury =

(=}

Srednica nominalna (mm) -
Typ 12 14 15 16 18 22 28 35 42 54 76 86.9 108
Wyzarzana: R220 1 1 1 1 1 1 - - - - - - -
Pottwarda: R250 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - -
Twarda: R290 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 15 2 2.5

— nie wystepuje

Tectite Classic i Sprint i grubos$¢ rury

Srednica nominalna (mm)

Typ 10 12 14 15 16 18 22 28 35 42 54
Wyzarzana: R220 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 1.2 1.2 1.2
Pdéttwarda: R250 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 1.2 1.2 1.2

Twarda: R290 0.6 0.6 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 1.2 1.2 1.2

Wartosci te sa wynikiem testow, ktére zostaty przeprowadzone na ztaczkach przy uzyskaniu europejskich
certyfikatow jak CSTBat, DVGW, ATG cert i Kiwa.

Zawsze trzeba jednak sprawdzi¢ swoj wybér rury z lokalnymi regulacjami technicznymi, réznymi w zaleznosci od
zastosowania instalacji (woda, gaz, ogrzewanie, instalacje solarne itp.).
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2. INSTALACJA
2.1. Rozplanowanie instalacji
2.1.1. Zabudowywanie®

Z powodow estetycznych jak i praktycznych, w nowoczesnym budownictwie, rury rzadko prowadzone sa

bez zadnej ostony (z wyjatkiem pomieszczen roboczych takich jak poddasza, piwnice i garaze). Prowadzenie
zabudowanych rur w $cianach i pod podfoga wymaga kilku zatozen, wskazanych schematycznie na ponizszych
rysunkach 1, 2 i 3. Mozna zabudowywac¢ nastepujace produkty:

» SudoPress Miedz i Tectite Sprint bez zabezpieczenia przeciwkorozyjnego'
» SudoPress Stal nierdzewna bez zabezpieczenia przeciwkorozyjnego?

» SudoPress Stal weglowa i Tectite Carbon w ostonie z powtoki polipropylenu
(ztaczki musza mie¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjne)

Ze wzgledu na mozliwo$¢ demontazu, nie mozna zabudowywac ztaczek z linii Tectite Classic.

"W instalacjach gazowych, nie mozna zabudowywac ztaczek w elementach strukturalnych (np $cianach albo pod wylewka).
2 Jesli materiat w ktorym instalacja zostanie zabudowana zawiera chlor, trzeba odpowiednio zabezpieczy¢ rury.

Wazne: zabudowane (np. w scianach i stropach) rury instalacji z woda powinny by¢ izolowane rowniez w celu uniknigcia
przenoszenia hatasu na konstrukcje budynku.

Rysunek 1 pokazuje przekrdj rury zabudowanej w $cianie.

| Elastyczna izolacja Instalacja w $cianie ceglanej

Rury i ztaczki powinny by¢ owiniete w elastyczna izolacje
zaprojektowana tak, aby w catosci odizolowa¢ rury od
konstrukcji i unikna¢ bezposredniego kontaktu (zwtaszcza

w okolicach tréjnikéw i kolanek). Materiaty izolacyjne opisane
zalecane norma DIN 1988 sg efektywnym rozwigzaniem

w takiej sytuacji. Stanowig jednoczes$nie izolacje termiczna.

Rysunek 1
| Elastyczny kanat

Instalacja pod wylewka podtogowa
| Elastyczna izolacja

Ktadac rury w podfodze (rowniez w przypadku specjalnych
podtég sprezynujacych) nalezy upewni¢ sie aby poziome
segmenty ostoniete byty elastyczna izolacja. Wazne jest
réwniez aby rura przechodzaca pionowo przez powierzchnie
podtogi byta odpowiednio izolowana elastyczna tasma, tak
by rura nie byta w bezposrednim kontakcie z betonem.

Rysunek 2 Nalezy zwréci¢ uwage na izolacje akustyczng, zwtaszcza rury
pod wylewka podtogowa (norma DIN 4109).

| Elastyczna izolacja

Instalacja przez ptyte albo Sciane

Rura przechodzaca przez ptyte budowlang albo $ciane
powinna by¢ izolowana wraz z odpowiednim odstepem od
konstrukgji.

Rysunek 3

*Ten rozdziat nie odnosi sie do instalacji gazowych. Nalezy zaznajomic¢ sie z lokalnymi uwarunkowaniami prawnymi.
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2.1.2. Minimalna odlegtos¢ miedzy ztagczkami

nvch IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
ik oI

Aby zapewni¢ niezawodng prace catej instalacji, nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy zamontowanymi
ztagczkami. Zapobiega to niekorzystnym oddziatywaniom miedzy miejscami mocowania.

2.1.2.1. SudoPress

Zalecane odlegtosci pomigedzy miejscami taczenia

Srednica

(mm)

14 22 10 54 22
15 23 10 54 22
16 24 10 54 22
18 26.5 15 59 22
22 315 20 66 23
28 375 20 68 24
65 44.5 25 75 25
42 54 30 102 36
54 66 35 117 41
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Minimalna odlegtos¢
od zaprasowanego podtaczenia
do spawanego podtgczenia to 10 cm.

Minimalna odlegto$¢
od spawanego podtaczenia
do zaprasowanego podtaczenia to 50 cm.



Minimalne odlegtosci miedzy rura a Sciang pozwalajace na dostep zaciskarki

Ponizsze tabele wskazuja minimalna odlegto$é robocza, potrzebnag aby wykonaé zaprasowanie ztaczki przy pomocy

niezbednego narzedzia. Odlegtosci te odnosza sie do typowych sytuacji narysowanych pogladowo na rysunku 3 i 4.

Srednica X A -t Srednica X Y1 Y2 i
(mm) (mm) (mm) % (mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5
P P»_
12 31 60 fhe 12 35 44 69 | . W ﬁ
14 31 61 . 14 35 44 70 .
15 31 62 15 35 44 71
16 31 63 16 35 44 72
18 31 65 18 3 44 73 Rucunek 4
22 31 69 Rysunek 3: 22 3 | aa 77 | |nstalaciaprzy
Instalacja przy Scianie i podtodze
28 31 72 scianie 28 35 44 81
35 31 76 85 35 44 86
42 75 115 42 75 75 115
54 85 120 b4 85 85 120
Srednica
(mm)
76,1 55 156 50
88,9 65 193 64
108 80 208 64
Srednica| X Y - Srednica, X Y1 Y2 ~x
(mm) (mm) (mm) (mm) | (mm)  (mm) | (mm)
76,1 110* 140* "L, 76,1 1ns* 15 165* | ' 4
88,9 120* 1650* . 88,9 125 125  185*% .} P
108 140* 170* 108 135* 135 200*
*Minimalna odlegto$¢ przy *Minimalna odlegtos¢ przy
zaprasowywaniu tancuchami zaprasowywaniu tancuchami
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2.1.2.3. Tectite

Zalecane odlegtosci miedzy podtaczeniami

Nalezy zachowa¢ odpowiednia odlegtos¢ miedzy poszczegdinymi podtaczeniami realizowanymi przy pomocy
ztaczek Tectite (zwtaszcza ztgczkami demontowalnymi). Ponizsza tabela pokazuje konieczne odlegtosci.

- » . Odlegtos¢ pomiedz Odlegtosc pomiedz
el Ui z’chzkamiql'ectitz CIazsi(‘:, (mm) z’tqczkam?Tectife Spfinty(mm)
10 10 5
12 10 5
14 10 5
15 10 5
16 10 5
18 10 5
20 10 5
22 10 5
28 10 5
65 50 -
42 50 -
54 50 -

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy punktem spawanym a ztaczka Tectite to 50 cm.

Minimalny dystans pomiedzy rurg a sciang

Nalezy zwréci¢ uwage na minimalny dystans pomiedzy koncem rury a $ciana gdy rura przechodzi przez strop albo
Sciane. W takich przypadkach ponizsza tabela pokazuje minimalne dtugosci rury:

. L. . legtosé pomiedzy Scian legtos¢ pomiedzy scian
e meltat el | G g
10 40 20
12 40 20
14 40 20
15 40 21
16 40 21
18 40 23
20 40 23
22 40 23
28 50 25
g5 100 -
42 100 -
54 100 -
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2.1.4. Kompensacja rozszerzania cieplnego

Uwaga: aby policzy¢ rozszerzalnos¢ cieplna, nalezy zapoznaé sie z rozdziatem 3.2 Rozszerzalnosé cieplna.

Elementy kompensujace o ksztatcie Zi L

W przypadku przewidywanej duzej rozszerzalnosci cieplnej rur, nalezy ja policzy¢ i uwzgledni¢ w projekcie catej
instalacji. To zapobiegnie nadmiernym naprezeniom w systemie, ktére mogtyby uszkodzi¢ potaczenia. Wzér do
obliczenia rozszerzalnosci cieplnej (w milimetrach) wyglada nastepujaco:

Bd = k1 x +/(dZ xAL)

Bd Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego mm
k1 Wspdtczynnik dla rur miedzianych 61
Wspdtczynnik dla rur ze stali weglowej i nierdzewnej 45
AL Rozszerzalnos¢ liniowa mm
dz Srednica zewnetrzna rury mm

2. Instalacja

_{ALjAL;

Rysunek 5 CENEER  Staty punkt Rysunek 6 Przesuwny
montazowy punkt
montazowy

Przyktad:

Instalacja o diugosci 24 m sktadajaca sie z rur miedzianych o $rednicy 22 mm podlega zmianom temperatury
o amplitudzie 50°C. Nalezy policzy¢ diugos$é potrzebna do kompensacji takiego rozszerzania cieplnego, AL (zgodnie
z rozdziatem 3.2 Rozszerzalnos¢ liniowa).

AL= ax L x AT = 0.0165 (wspodtczynnik dla miedzi) x 24m x 50°K = 19.8 mm
Rozszerzalnos¢ liniowa jest réwna 19.8 mm.

Przy pomocy wykresu 1 albo tabeli 1, uzyskujemy w przyblizeniu 1280 mm (zaznaczone czerwonym kolorem).

Obliczenie: Bd =61 x4/(22 x19.8)
Bd = 1273 mm
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tite dla rur mi

Rury miedziane

Minimalna diugo$¢ kompensacji rozszerzania cieplnego Bd (mm)

3500 -
@ 54 mm
2000
| @ 42 mm
' @ 35 mm
2500
@ 28 mm
2000 ol I L } L
-1 E @18 mm
e _ @16 mm
3 = L @15 mm
1500 = 1 @ 14mm
_ | | | | B [ LT e 1T | L L1012 mm
1280 111 T oFLFT e aRR AP e e S el B o
. e e
1000 A e T
f S et
I = !
s e I
7= -
En0 ’;?{j:-:___z.':'_"__‘:__..- :
1
1
|:| T T - T r T 1d,8 T r T T T T T T T ) T 1
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 43 SO
Wykres 1: Dtugos¢ kompensacji rozszerzania cieplnego Bd (mm) dla miedzi Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

Diugosé potrzebna
do kompensacji Zewnetrzna Srednica rury (mm)

rozszerzania Bd (mm)

Rozszerzalnosé 14
liniowa AL (mm)

15 16

2 299 323 334 345 366 405 456 510 559 634
4 423 456 473 488 518 572 646 722 791 897
6 518 559 579 598 634 701 791 884 968 1098
8 598 646 668 690 732 809 913 1021 1118 1268
10 668 722 747 772 818 905 1021 1141 1250 1418
12 732 791 818 845 897 991 1118 1250 1369 1553
14 791 854 884 913 968 1071 1208 1350 1479 1677
16 845 913 945 976 1035 1144 1291 1444 1581 1793
18 897 968 1002 1035 1098 1214 1369 1531 1677 1902
20 945 1021 1057 1091 1157 1280 1444 1614 1768 2005
22 991 1071 1108 1144 1214 1342 1514 1693 1854 21083
24 1035 1118 1157 1195 1268 1402 1581 1768 1937 2196
26 1077 1164 1205 1244 1320 1459 1646 1840 2016 2 286
28 1118 1208 1250 1291 1369 1514 1708 1910 2092 2372
30 1157 1250 1294 1336 1418 1567 1768 1977 2 165 2 455

Tabela 1: Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego Bd (mm) — miedz
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Petla w ksztatcie U

W wypadku przewidywanej duzej rozszerzalnosci cieplnej mozna podczas montazu zastosowaé¢ kompensacje
w ksztatcie litery U. Zapobiegnie to nadmiernym naprezeniom, ktére moga spowodowac deformacje lub uszkodzi¢
potaczenie. Wzér obliczania kompensacji wyglada nastepujaco:

Lb = k2 x {dZ xAL)

Lb dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego mm

k2 stata dla rur miedzianych 32.5

stata dla rur ze stali nierdzewnej i weglowe;j 25

AL rozszerzalnos¢ liniowa mm

dz $rednica zewnetrzna rury mm
A2 A2

o
1)
b=
[
ey
7]
Rysunek 7 =
Y]
EENEES Staty punkt Punkty
montazu przesuwne

Przyktad:
Instalacja o dtugosci 24 m z rur miedzianych o $rednicy 22 mm, jest poddana temperaturze o amplitudzie 50°C.

Nalezy obliczy¢ dtugos¢ kompensaciji (Lb) majace] rekompensowac rozszerzenie (AL) (wedtug rozdziatu 3.2
0 rozszerzaniu cieplnym).

AlL=ax L x AT = 0.0165 (stata dla miedzi) x 24m x 50°K = 19.8 mm

Liniowe rozszerzanie wynosi 19.8 mm.

Przy uzyciu wykresu 2 albo tabeli 2, uzyskujemy przyblizony wynik 680 mm (zaznaczone na czerwono).

Doktadne obliczenie wyglada nastepujaco: Lb=32.5 x /(22 x19.8)
Lb =678 mm
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Rury miedziane
Minimalna diugos$¢ kompensacji rozszerzania cieplnego Ld (mm)

2000 4
@ 54 mm
1500 - | | L @ 42 mm
@ 35 mm
@ 28 mm
4 ) ) | ' } ” | et . | " I . @18 mm
1000 = ] _ ' LT | fet=r"10 16 mm
’ ] . — | === (J 15 MM
_ f 2 g 14 mm
[ = 1 | | 1 12mm
o Lot - e ——— e
680 s 9 =I-FE+ FI=— Lt I —+=F = L e t—T | 1T
; ] ':- _'_:'_:-_-""'"_-'___,--;-'_'_F__F':—' L
P e = O |
ozl | T |

O o=l ====

0 f——t——t
19.8

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50

Wykres 2: dtugo$¢ kompensacji rozszerzania Ld (mm) - miedz Rozszerzalno$¢ liniowa AL (mm)

Dtugosé potrzebna
do kompensacji

Zewnetrzna Srednica rury (mm)
rozszerzania Ld (mm)

Rozszerzalnosé 12
liniowe AL (mm)

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30

14

15

159 172 178 184 195 216 243 272 298 338
225 243 252 260 276 305 344 385 421 478
276 298 308 318 338 373 421 471 516 585
318 344 356 368 390 431 486 544 596 675
356 385 398 41 436 482 544 608 666 755
390 421 436 450 478 528 596 666 730 827
421 455 471 486 516 570 643 719 788 894
450 486 503 520 562 610 688 769 842 955
478 516 534 5562 585 647 730 816 894 1013
503 544 563 581 617 682 769 860 942 1068
528 570 590 610 647 715 807 902 988 1120
552 596 617 637 675 747 842 942 1032 1170
574 620 642 663 703 777 877 980 1074 1218
596 643 666 688 730 807 910 1017 1115 1264
617 666 689 712 755 835 942 1053 1154 1308

Tabela 2: Dtugos$¢ kompensacji rozszerzania Ld (mm)
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2.1.6. Mocowanie rur

Jak wida¢ na rysunkach 5, 6 i 7 poprawna kompensacja rozszerzania jest rowniez zalezna od sposobu
zamontowania rury w obejmach i uchwytach.

Podpory state powinny by¢ umieszczone na prostych odcinkach rury. Nie mozna montowac ich na ztaczkach.
Nigdy nie nalezy stosowac¢ podpdr przesuwnych w bezposredniej bliskosci potaczen (ztaczek). Zaleca sie aby
obejm montazowych nie traktowac jako statych podpor rury.

Jesliistnieje konieczno$¢ montazu prostego odcinka rury bez kompensacji, nalezy zastosowac jeden przesuwny
uchwyt aby zapobiec deformacji. Uchwyt ten trzeba umiesci¢ mozliwie najblizej srodka prostego odcinka rury,
tak aby ewentualne rozszerzanie cieplne byto roztozone réwnomiernie w obu kierunkach a tym samym dtugos¢
rozszerzania zostanie skrécone o potowe.

Zaleca sie uzycie uchwytoéw z gumowa wktadka aby zminimalizowac hatas, wibracje oraz roztozy¢ naprezenia.
Odlegtos¢ miedzy dwoma uchwytami (DIN 1988)

Srednica rury (mm) 12 14 15 16 18 22 28 35 42 54 761 889 108

Maksymalna

L. 1.25 1.25 1.25 1.25 150 | 2.00 | 225 275 3.00 350 425 475 | 5.00
odlegtos¢ (m)

2. Instalacja
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2.2. Montaz

Giecie rur

Czasem podczas montazu konieczne jest wykonanie tuku z rury. W celu jego wykonania nalezy uzyé specjalnego
narzedzia recznego, hydraulicznego albo elektrycznego. Producent rury zaleci najbardziej odpowiednie narzedzie.

Nalezy zapoznaé sie z norma EN 1057 i DVGW-GW 392 dla rur miedzianych.
W normach tych okreslone zostaty promienie giecia rur.

2.2.1. Montaz ztgczek zaprasowywanych
Przytnij rure do odpowiedniej dtugosci

Po pomiarze, rure mozna przycia¢ przy pomocy
obcinaka, pity recznej z brzeszczotem do metalu

lub pity mechanicznej z silnikiem elektrycznym
przystosowanej do ciecia rur. Zawsze przecinaj rure do
konca.

Do ciecia nie uzywaj pity chtodzonej olejem ani
palnika.

W przypadku produktéw SudoPress i rur ze stali
weglowej powlekanych polipropylenem albo rur
miedzianych w peszlach, jest istotne aby zdja¢
syntetyczna ostone przed montazem ztgczki.

Gratowanie rur

Konce rury po cieciu nalezy doktadnie gratowac
(oczysci¢ z ostrych krawedzi). Jest to wazne aby nie
uszkodzi¢ podczas montazu uszczelki o-ring, ktéra jest
wewnatrz ztgczki zaprasowywanej.

Gratowanie wnetrza koncowki rury jest rowniez
wazne aby nie prowokowac¢ miejscowej korozji.

Gratowanie mozna przeprowadzi¢ przy pomocy
recznego albo mechanicznego narzedzia (gratownicy).
Po gratowaniu nalezy oczyscic rure.
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Zaznaczanie gtebokosci wsunigcia

Gtebokos¢ wsuniecia rury w ztgczke nalezy uprzednio
zaznaczy¢ na samej rurze aby zagwarantowac
poprawne zaprasowanie. Zaznaczenie powinno by¢
widoczne (blisko ztaczki) po zaprasowaniu potaczenia
tak aby rozpozna¢ ewentualne przesuniecia rury
wzgledem ztgczki przed i po wykonaniu zaprasowania.

Uwaga: Przed ztozeniem nalezy sprawdzi¢ obecnos¢
uszczelki o-ring i jej poprawne umiejscowienie. Trzeba réow-
niez sprawdzi¢ czy rura, ztagczka i sama uszczelka sg wolne
od obcych substancji albo zanieczyszczen (kurzu, brudu itp.)
i ewentualnie je usunac.

Montaz ztaczek na rurach

Wsun rure w ztgczke az do zaznaczonej gtebokosci, obracajac i popychajac ja jednoczesnie. Oznaczenie gtebokosci
powinno pozosta¢ widoczne. W przypadku ztaczek bez blokady wsuniecia rure nalezy wsuna¢ co najmniej na

gtebokos$¢ zaznaczona. Nie nalezy wsuwac rury agresywnie i nierozwaznie gdyz moze to spowodowac uszkodzenie

uszczelki wewnatrz ztaczki.

Zaprasowywanie

Przed zaprasowywaniem nalezy sprawdzi¢ czy szczeki
i tancuchy narzedzia (zaciskarki) sa czyste. Przed praca
nalezy rowniez upewnic¢ sie czy szczeki nie sa zbytnie
zuzyte gdyz moze to wptyna¢ na jako$¢ zaprasowania.
Trzeba oczysci¢ narzedzie, sprawdzi¢ poprawnoscé
jego dziafania i stosowac sie do instrukcji uzytkowania
dostarczonej przez producenta.

Uzywaj wtasciwych szczek i tancuchow
dopasowanych do wybranej ztaczki.
Aby proces zaprasowywania byt bezpieczny specjalny

rant szczeki musi pokrywac sie z wyztobieniem
w zigczce.

Po rozpoczeciu procesu zaprasowywania nie nalezy go przerywacé przed jego zakonczeniem.

Technologia Visu-Control®

Instalatorzy moga oceni¢ poprawnos$¢ zaprasowania
ztaczki zarbwno wzrokowo jak i dotykowo, dzieki
specjalnemu pierscieniowi w technologii Visu-Control®
umieszczonemu na koricach ztgczki.

» Ocena wzrokowa: szczeki zaciskarki deformuja
pierscien. Wskaznik wzrokowy skfada sie z dwéch
wyraznie odréznialnych wystepow.

» Ocena dotykowa: pierscien z tworzywa
sztucznego (surowiec do powtdrnego
wykorzystania) jest trwale zamontowany
podczas transportu i montazu a po prawidtowym
zaprasowaniu mozna go fatwo zdjaé.
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2.2.2. Montaz ztaczek na wcisk Tectite

MONTAZ

1 Wybierz rure i ztaczke o odpowiedniej srednicy. Upewnij sie, ze ani rura ani ztgczka nie sg uszkodzone,
znieksztatcone ani nie maja na sobie zanieczyszczen. Nie uzywaj dodatkowych smaréw ani substancji
klejacych czy uszczelniajgcych. Utnij rure pod katem prostym do jej osi.

Oczys¢ uciety koniec rury z resztek materiatu (gratowanie) wewnatrz i na zewnatrz aby nie uszkodzi¢ ani nie
przesuna¢ uszczelki o-ring, ktéra jest wewnatrz ztgczki. Jesli rura jest zdeformowana, uzyj kalibratora.

Aby wykona¢ poprawne podtaczenie wsun rure w ztaczke az do oporu. Zaznacz gtebokos¢ wsuniecia na rurze
(poréwnaj z tabela gtebokosci wsuniecia).

Na konice rur PB, PEX i rur wielowarstwowych nalezy wsuna¢ tuleje wzmacniajace.

Nalezy sprawdzi¢ czy uszczelka o-ring i pierscien chwytajacy nie sg zanieczyszczone. Umies¢ koniec rury
przy otworze zfaczki.

Wsun rure zdecydowanym ruchem potgczonym z delikatnym obrotem. Wyrazny dzwiek klikniecia oznacza, ze
koniec rury opart sie 0 hamulec wewnatrz ztgczki.

Upewnij sig, ze Twoje oznaczenie zagtebienia rury w ztgczce jest widoczne przy krawedzi ztaczki i pociagnij
zdecydowanym ruchem rure aby upewnic sig, ze jej pofaczenie ze ztaczka jest zabezpieczone.

-~ OO G RE W NN

DEMONTAZ

8 Ztaczki serii Tectite Classic (< 35 mm): Natdz narzedzie do demontazu na ztgczke. Czes$¢ narzedzia
z nadrukowanym logotypem TECTITE musi znalez¢ sie wokét rury. Druga cze$é powinna otaczaé korpus
zlaczki. Sciskaj narzedzie jedna reka az poczujesz, ze zlaczka zwolnita swoj uchwyt na rurze. Druga reka
wysun rure jednoczesnie obracajac ja przy uzyciu kciuka.

9 Ztaczki serii Tectite Classic (< 35 mm): Do sporadycznych sytuacji demontazu mozna uzywac plastikowego
pierscienia do demontazu.

10 Ztaczki Tectite Classic (> 28 mm): Umies$¢ szczypce narzedzia do demontazu wewnatrz krawedzi ztgczki.
Kre¢ korkiem ztaczki w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara az osiagnie pozycje do demontazu.
Wowczas wysun rure ze ztaczki.

Srednica (mm) 10 12 14 15 16 18 20 22 28 35 42 54
Gtghokosé Tectite Classic 23 23 23 23 23 23 23 27 31 67 62 68
wsunigecia

(mm) Tectite Sprint 1% 15 15 16 16 16 16 18 20 - - -
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3. DANE TECHNICZNE
3.1. taczenie roznych metali

Ztaczki SudoPress i Tectite z mosigdzu, miedzi i brazu mozna taczy¢ z materiatami z innych metali. Nalezy jednak
przestrzegac kilku zasad.

taczenie ze stalg weglowa lub metalami mniej szlachetnymi moze doprowadzi¢ do miejscowej korozji. Mozna tego
unikna¢ uzywajac ztaczek z tworzyw sztucznych, ztaczek z metali niezelaznych albo stosujgc przedtuzki — o dtugosci
minimalnej 50 mm (DIN 1988, czes$¢ 7). Rozdziat 3.5 opisuje szerzej zagadnienie korozji.

Ponizsza tabela wskazuje mozliwe potaczenia.

Kompatybilnos¢ ztaczek i rur

Ztaczki
Rury System miedz braz / mosiadz stal weglowa stal nierdzewna
zamknigty o o o °
miedz
otwarty ° ° - °
zamkniety o ° o °
stal weglowa
otwarty - - - -
zamkniety o o o °
stal nierdzewna
otwarty ° ° - °
) mozliwe — niemozliwe

Do taczenia miedzi ze stalag nierdzewna i weglowa albo do taczenia stali weglowej z nierdzewna rekomendujemy
stosowanie ztaczek z brazu albo mosigdzu. Rekomendacja taka ma na celu eliminacje efektu dielektrycznego.
W instalacjach gazowych nie nalezy faczy¢ elementow z réznych metali.

3.2. Rozszerzalnosé cieplna
Uwaga: aby obliczy¢ rozszerzalnos¢ cieplna nalezy zapoznac sie z rozdziatem 2.1.4. Kompensacja rozszerzania cieplnego.

Wszystkie metale rozszerzaja sie gdy sg ogrzewane i kurcza sie gdy sa chtodzone. W zwiazku z tym nalezy wzia¢
pod uwage wptyw temperatury na zmiane dtugosci instalacji. Réznica temperatur i dfugos¢ rury to dwie zmienne,
ktére beda wptywaty na rozszerzalnosé cieplna.

Wzor na obliczanie liniowego rozszerzania cieplnego jest nastepujacy:

AL=a xLx AT
AL rozszerzalnos¢ liniowa mm %
a wspotczynnik rozszerzania cieplnego dla rur miedzianych 0.0165 mm/m/°K ‘E’
wspotczynnik r. ¢. dla rur ze stali nierdzewnej 1.4401 0.0160 mm/m/°K 5
wspotczynnik r. ¢. dla rur ze stali nierdzewnej 1.4521/1.4520 0.0104 mm/m/°K 2
wspotczynnik r. c. dla rur ze stali weglowe] 0.0108 mm/m/°K @
L dtugos$¢ rury m a
AT réznica temperatur °K o

Tabele i wykresy b, 6, 7 i 8 pokazujg rozszerzalnosé liniowa rur miedzianych w zaleznosci od dfugosci rury i wzrostu
temperatury.
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Przyktad:
Instalacja o dtugosci 24 m z rur miedzianych o $rednicy 22 mm, jest poddana dziataniu temperatury o amplitudzie 50°C.
Uzywajac rownania do obliczenia rozszerzania cieplnego otrzymujemy wynik:
=24 x0.0165 x 50 = 19.8 mm
Podobny wynik otrzymamy postugujac sie tabelg 3 lub wykresem 3.
Dla rur dtuzszych niz 10 m, nalezy doda¢ wyniki poszczegdlnych obliczen:

8.25 mm (10 m) + 8.25 mm (10 m) + 3.30 mm (4 m) = 19.8 mm (24 m)

Rozszerzalnosc liniowa dla rur miedzianych

Rozszerzalnos$¢ AL (mm)

18 Rury
10m
16 P
] 9m
14 )
,//// 8m
12 1
A = 7m
10 = = 6m
. /// ]
8'258_-""_____""7'/ 1A ]
AN —
6 /’/ |’// —— 4m
/
P =
4 /é//,/,// — I 3m
330 — (e Z/ 4/ —— | I L— 2 m
2 oo e e
0 . - —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wykres 3: Rozszerzalno$¢ liniowa AL (mm) Réznica temperatur AB(°K)

Rozszerzalnosé s o
AL (mm) Roznica temperatur A (°K)

Dtugosé rury L (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 0.17 0.33 0.50 0.66 0.83 0.99 1.16 1.32 1.49 1.65
2 0.33 0.66 0.99 1.32 1.65 1.98 2.31 2.64 2.97 3.30
3 0.50 0.99 1.49 1.98 2.48 2.97 3.47 3.96 4.46 4.95
4 0.66 1.32 1.98 2.64 3.30 3.96 4.62 5.28 5.94 6.60
5 0.83 1.65 2.48 3.30 413 4.95 5.78 6.60 743 8.25
6 0.99 1.98 2.97 3.96 4.95 5.94 6.93 792 8.91 9.90
7 1.16 2.31 3.47 4.62 5.78 6.93 8.09 9.24 10.40 11.55
8 1.32 2.64 3.96 5.28 6.60 792 9.24 10.56 11.88 13.20
) 1.49 2.97 4.46 5.94 743 8.91 10.40 11.88 13.37 14.85
10 1.65 3.30 4.95 6.60 8.25 9.90 11.55 13.20 14.85 16.50

Tabela 3: Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)
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3.3. Spadek cisnienia

Kazda ciecz ptynac rurg traci energie. Jest to efektem tarcia o $cianki rury co powoduje spadek ci$nienia

w instalacji. Trzeba oddzielnie rozwazy¢ liniowe i miejscowe spadki ci$nienia. Liniowy spadek cisnienia wystepuje
na skutek tarcia cieczy o $cianki rury na jej prostych odcinkach. Natomiast miejscowe spadki ci$nienia sa
spowodowane turbulencjami, ktére sa efektem zmiany przekroju rury, rozgatezieniami, kolankami itp.

3.3.1. Liniowy spadek cisnienia

Dzieki wykresowi 10 i tabeli 10, mozna oszacowaé spadek cisnienia R (mbar/m) i predkos$¢ przeptywu V (m/s) dla
danego przeptywu wody (m?/h albo I/s).

Wartoéci zawarte na wykresie 5 i w tabeli 5 okreslone sg dla wody o temperaturze 60°C. Aby ustali¢ warto$é
spadku cisnienia dla wody o innej temperaturze nalezy przy pomocy wykresu 4 albo tabeli 4 nanie$¢ odpowiednia
korekte wartosci spadku.

Przyktad:

Chcemy obliczy¢ liniowy spadek cisnienia dla instalacji o dtugosci 24 m z rur miedzianych o srednicy 18 mm.
Przeptyw wody to 0.2 I/s (720 I/h) a $rednia temperatura to 40°C. Wedtug wykresu 10 i tabeli 10 spadek ci$nienia to
7 mbar/m (dla wody o temperaturze 60°C).

Aby wprowadzi¢ poprawke dla temperatury 40°C, uzywamy nastepujacego wzoru:

R(40°C)= n(sn"::) x K¢ (40°C) R Sp,)adek c'iénienia mbar/m
Kc (60°C) Kc Wspdtczynnik korekty* -
Kc *zobacz wykres 4

R(4O°C)= 7/085 X 089 1,05
Ruoeq= 733 mbar/m
Dla temperatury 40°C, ci$nienie w tej
instalacji spadnie o 7.33 mbar/m, 1+
czyli o 175 mbar na dtugosci 24 metréw.

T°C Ke W

10 1.03

20 0.96 | |

30 0.92 08 ! - -

40 0.89 0.8 r—11TT |

50 0.868

60 0.85 S | S

70 0.835 | - 1 1 j

80 0.82 ' Y I

90 0.81 I 1 .

uB 4 ' +
10 20 30 -JEI llﬂll [-14] ] EQ =0
Tabela 4: Wspotezynnik korekty Whykres 4: Wspdtczynnik korekty Temperatura (°C)
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Woda T° = 60°C
Przeplyw Prz(tlz})s{)yw V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R (mbar/m)

(m3/h)

0.18 0.05 0.6 6 0.4 2 0.4 2 0.3 1 0.2 1
0.36 0.10 1.3 19 0.9 8 0.8 6 0.6 4 0.5 2
0.54 0.15 19 40 1.3 17 1.1 11 1.0 8 0.7 4
0.72 0.20 2.5 67 1.8 28 1.5 19 1.3 13 1.0 7
0.90 0.25 3.2 100 2.2 42 1.9 28 1.6 20 1.2 10
1.08 0.30 3.8 140 2.7 58 2.3 39 1.9 28 15 14
1.26 0.35 4.5 185 3.1 76 2.6 52 2.3 36 1.7 19
1.44 0.40 5.1 236 3.5 97 3.0 66 2.6 46 2.0 24
1.62 0.45 5.7 293 4.0 121 3.4 82 2.9 57 2.2 30
1.80 0.50 6.4 355 4.4 146 3.8 99 3.2 69 2.5 36
1.98 0.55 70 423 4.9 174 4.1 18 3.6 82 2.7 43
2.16 0.60 76 496 5.3 204 4.5 138 3.9 96 3.0 50
2.34 0.65 8.3 575 5.7 236 4.9 160 4.2 m 3.2 58
2.52 0.70 8.9 660 6.2 270 5.3 183 4.5 128 3.5 67
2.70 0.75 9.5 750 6.6 307 5.7 208 4.9 145 3.7 76
2.88 0.80 10.2 845 71 345 6.0 234 5.2 163 4.0 85
3.06 0.85 10.8 946 75 386 6.4 261 5.5 182 4.2 95
3.24 0.90 1.5 1052 8.0 429 6.8 290 5.8 202 4.5 105
3.42 0.95 12.1 1163 8.4 474 72 321 6.2 223 4.7 116
3.60 1.00 12.7 1280 8.8 522 75 352 6.5 245 5.0 128
3.78 1.05 13.4 1403 9.3 571 79 386 6.8 268 5.2 140
3.96 1.10 14.0 1530 9.7 622 8.3 420 71 292 55 152
4.14 1.15 14.6 1663 10.2 676 8.7 456 75 317 5.7 165
4.32 1.20 15.3 1801 10.6 732 9.0 494 78 343 6.0 179
4.50 1.25 15.9 1945 1.1 789 9.4 532 8.1 370 6.2 193
4.68 1.30 16.6 2093 1.5 849 9.8 573 8.4 398 6.5 207
4.86 1.35 17.2 2247 11.9 9N 10.2 614 8.8 427 6.7 222
5.04 1.40 178 2407 12.4 975 10.5 657 9.1 457 70 237
5.22 1.45 18.5 2571 12.8 1041 10.9 702 9.4 487 72 253
5.40 1.50 19.1 2741 13.3 1110 11.3 747 9.7 519 75 269
5.58 1.55 19.7 2916 13.7 1180 1.7 795 10.1 552 77 286
5.76 1.60 20.4 3097 14.1 1252 12.1 843 10.4 585 8.0 304
5.94 1.65 21.0 3283 14.6 1326 12.4 893 10.7 620 8.2 321
6.12 1.70 21.6 3473 15.0 1403 12.8 944 11.0 655 8.5 340
6.30 1.75 22.3 3670 15.5 1481 13.2 997 1.4 691 8.7 358
6.48 1.80 22.9 3871 15.9 1562 13.6 1051 1.7 729 9.0 378
6.66 1.85 23.6 4078 16.4 1644 13.9 1106 12.0 767 9.2 397
6.84 1.90 24.2 4289 16.8 1729 14.3 1163 12.3 806 9.4 418
7.02 1.95 24.8 4506 17.2 1816 14.7 1221 12.7 846 9.7 438
7.20 2.00 255 4729 17.7 1905 15.1 1280 13.0 887 9.9 459
738 2.05 26.1 4956 18.1 1995 15.4 1341 13.3 929 10.2 481
756 2.10 26.7 5189 18.6 2088 15.8 1403 13.6 972 10.4 503
774 2.15 274 5427 19.0 2183 16.2 1467 14.0 1016 10.7 526
792 2.20 28.0 5670 19.5 2280 16.6 1531 14.3 1061 10.9 549
8.10 2.25 28.6 5918 19.9 2379 17.0 1598 14.6 1106 1.2 572
8.28 2.30 29.3 6172 20.3 2480 173 1665 14.9 1153 1.4 596
8.46 2.35 29.9 6431 20.8 2583 177 1734 15.3 1201 1.7 620
8.64 2.40 30.6 6695 21.2 2688 18.1 1804 15.6 1249 11.9 645
8.82 2.45 31.2 6964 217 2795 18.5 1876 15.9 1298 12.2 671
9.00 2.50 31.8 7238 221 2904 18.8 1949 16.2 1349 12.4 696
9.18 2.55 325 7518 22.5 3015 19.2 2023 16.6 1400 12.7 723
9.36 2.60 33.1 7803 23.0 3129 19.6 2099 16.9 1452 12.9 749
9.54 2.65 33.7 8093 23.4 3244 20.0 2176 17.2 1505 13.2 777
9.72 2.70 34.4 8388 23.9 3361 20.3 2254 175 1559 13.4 804
9.90 2.75 35.0 8689 24.3 3480 20.7 2334 17.9 1614 13.7 833
10.08 2.80 35.7 8994 24.8 3602 211 2415 18.2 1670 13.9 861
10.26 2.85 36.3 9305 25.2 3725 21.5 2497 18.5 1727 14.2 890
10.44 2.90 36.9 9621 25.6 3850 21.8 2581 18.8 1784 14.4 920
10.62 2.95 376 9942 26.1 3978 22.2 2666 19.2 1843 14.7 950
10.80 3.00 38.2 10268 26.5 4107 22.6 2752 19.5 1902 14.9 980

Tabela 5: Liniowy spadek cisnienia dla rur miedzianych
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Woda T° = 60°C

Przeptyw
(m3/h)

7.56
792
8.28
8.64
9.00
9.36
9.72
10.08
10.44
10.80
11.16
11.52
11.88
12.24
12.60
12.96
13.32
13.68
14.04
14.40
14.76
15.12
15.48
15.84
16.20
16.56
16.92
17.28
17.64
18.00
18.36
18.72
19.08
19.44
19.80
20.16
20.52
20.88
21.24
21.60
21.96
22.32
22.68
23.04
23.40
23.76
2412
24.48
24.84
25.20
25.56
25.92
26.28
26.64
27.00
27.36
2772
28.08
28.44
28.80

Tabela 5: Liniowy spadek cisnienia dla rur miedzianych

Przeptyw

(I/s)
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4.60
4.70
4.80
4.90
5.00
5.10
5.20
5.30
5.40
5.50
5.60
5.70
5.80
5.90
6.00
6.10
6.20
6.30
6.40
6.50
6.60
6.70
6.80
6.90
7.00
710
720
7.30
740
7.50
760
770
7.80
7.90
8.00

@22x1

954x1.5

V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R(mbar/m) V(m/s) R (mbar/m)
6.7 168 4.0 47 2.5 15 1.7 6 1.0 2
7.0 183 4.1 51 2.6 16 1.8 6 1.1 2
73 199 4.3 55 2.7 17 1.8 7 1.1 2
76 215 4.5 60 2.8 19 1.9 7 1.2 2
8.0 232 4.7 65 2.9 20 2.0 8 1.2 2
8.3 250 4.9 69 3.0 22 2.1 9 1.3 3
8.6 268 5.1 74 3.2 23 2.1 9 1.3 3
8.9 287 5.3 79 3.3 25 2.2 10 1.4 3
9.2 306 5.5 85 3.4 27 2.3 10 1.4 3
9.5 326 5.7 90 3.5 28 2.4 1 1.5 3
9.9 346 5.8 96 3.6 30 2.5 12 1.5 4
10.2 368 6.0 102 3.7 32 2.5 13 1.6 4
10.5 389 6.2 108 3.9 34 2.6 13 1.6 4
10.8 412 6.4 M4 4.0 36 2.7 14 1.7 4
1.1 434 6.6 120 4.1 37 2.8 15 1.7 5
1.5 458 6.8 126 4.2 39 2.9 16 1.8 5
1.8 482 7.0 133 4.3 42 2.9 16 1.8 5
12.1 507 72 140 4.4 44 3.0 17 19 5
12.4 532 73 146 4.6 46 3.1 18 1.9 6
12.7 558 75 153 4.7 48 3.2 19 2.0 6
13.1 584 77 161 4.8 50 3.3 20 2.0 6
13.4 611 79 168 4.9 52 3.3 21 2.1 6
13.7 639 8.1 176 5.0 55 3.4 21 2.1 7
14.0 667 8.3 183 5.1 57 3.5 22 2.2 7
14.3 696 8.5 191 5.3 60 3.6 23 2.2 7
14.6 725 8.7 199 5.4 62 3.7 24 2.3 7
15.0 755 8.9 207 5.5 64 3.7 25 2.3 8
15.3 785 9.0 215 5.6 67 3.8 26 2.3 8
15.6 816 9.2 224 5.7 70 3.9 27 2.4 8
15.9 848 9.4 232 5.8 72 4.0 28 2.4 9
16.2 880 9.6 241 6.0 75 4.1 29 2.5 9
16.6 913 9.8 250 6.1 78 4.1 30 2.5 9
16.9 946 10.0 259 6.2 80 4.2 32 2.6 10
17.2 980 10.2 268 6.3 83 4.3 33 2.6 10
175 1015 10.4 277 6.4 86 4.4 34 2.7 10
17.8 1050 10.5 287 6.5 89 4.5 35 2.7 1l
18.1 1086 10.7 297 6.7 92 4.5 36 2.8 "
18.5 1122 10.9 306 6.8 95 4.6 37 2.8 1
18.8 1159 1.1 316 6.9 98 4.7 38 2.9 12
19.1 1196 1.3 326 7.0 101 4.8 40 2.9 12
19.4 1234 1.5 337 71 104 4.9 41 3.0 13
19.7 1273 1.7 347 72 108 4.9 42 3.0 13
20.1 1312 1.9 358 74 m 5.0 43 3.1 13
20.4 1352 12.1 368 75 14 5.1 45 3.1 14
20.7 1392 12.2 379 76 17 5.2 46 3.2 14
21.0 1433 12.4 390 77 121 5.3 47 3.2 14
21.3 1475 12.6 401 78 124 5.3 48 3.3 15
21.6 1517 12.8 413 8.0 128 5.4 50 3.3 15
22.0 1559 13.0 424 8.1 131 55 51 3.4 16
22.3 1602 13.2 436 8.2 135 5.6 53 3.4 16
22.6 1646 13.4 447 8.3 138 5.7 b4 3.5 17
22.9 1691 13.6 459 8.4 142 5.7 55 3.5 17
23.2 1735 13.7 471 8.5 146 5.8 57 3.6 17
23.6 1781 13.9 484 8.7 149 5.9 58 3.6 18
23.9 1827 14.1 496 8.8 153 6.0 60 3.7 18
24.2 1874 14.3 509 8.9 157 6.0 61 3.7 19
24.5 1921 14.5 521 9.0 161 6.1 63 3.8 19
24.8 1969 14.7 534 9.1 165 6.2 64 3.8 20
25.1 2017 14.9 547 9.2 169 6.3 66 3.9 20
25.5 2066 15.1 560 9.4 173 6.4 67 3.9 21
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3.3.2. Miejscowy spadek cisnienia

Miejscowy spadek cisnienia to opér dla cieczy, ktéry stanowia rozgatezienia, zmiany kierunku przeptywu albo
zmiany przekroju rury. Wykres i tabela pokazuja wspétczynnik spadku przeptywu (wartosci Kv i Zeta) dla réznych
elementow instalacji.

Ponizsza tabela wskazuje wartosci Zeta [{] dla wszystkich typow ztgczek (SudoPress, Tectite).

Z=Cxv2xy/2x10°

Z miejscowy spadek cisnienia bar
4 wspoétczynnik zalezny od ksztattu -
Y predkos¢ przeptywu cieczy m/s
% gestosc cieczy kg/m?
Rodzaj ztgczki ¢ (012 do 54 mm) ¢ (076,1 do 108 mm)
Trojnik A EEN
52 ¢=1.3 ¢=1.3
Trojnik _1;>T ERS
? ¢=0.9 ¢=1.0
Trojnik > <
J;IZ ¢=3.0 ¢=3.0
Trojnik <+ Zp
?I ¢=1.5 ¢=1.5
tuk 90°
¢=0.7 7=0.7
tuk 90°, kolanko
I ¢=1.5 ¢=1.3
tuk 45°
\ ¢=0.5 (=0.4
Redukcja —-
—_—— ¢=0.4 ¢=0.1
f
Obejscie N
¢=0.5 ¢=0.5
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3.3.3. Ekwiwalent spadku cisnienia w prostej rurze

Mozna zastapi¢ warto$é spadku cisnienia w specyficznej ztagczce wartosciag spadku cisnienia w rurze (tej samej
Srednicy) o okreslonej diugosci. Aby postuzy¢ sie tg metoda obliczania catkowitego spadku cisnienia w instalacji,
nalezy dtugosci ekwiwalentéw dodac¢ do catkowite| dtugosci instalacji. W ten sposéb uzyskamy spadek cisnienia dla
wszystkich ztgczek w systemie. Ten sposoéb jest mniej dokfadny niz metoda bezposredniego obliczania dla kazdej
ztaczki, ale jest szybszy.

Srodnicalzizki Diugosé ekwiwalentu dla instalacji miedzianej (m)

(mm)

0.41 052 | 057 | 062 074 097 133 177 | 223 299 451 548 | 6.90

069 086 09 104 123 | 161 221 295 372 498 752  9.14 1150

4

Btm B
# 1.38 1.72 1.90 2.08 245  3.22 4.42 5.90 743 9.95 15.05  18.28 22.99
2

032 040 | 044 | 049 057 075 103 138 | 173 | 232 351 426 | 536

069 086 09 104 123 | 161 221 295 375 498 752  9.14 1150

0.18 023 | 026 | 0.28 033 043 059 079 099 133 2.01 244  3.07

\ 023 029 032 035 041 054 074 098 124 166 251 305 383
~
f

—_—

023 029 032 035 041 054 074 098 124 166 251 305 | 3.83
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3.4. Wytrzymatosc zlgczek SudoPress

Prezentowane tutaj dane majg charakter informacyjny i sg podane aby uzyska¢ poglad na temat wytrzymatosci,
ktérg obserwowano u ztgczek miedzianych SudoPress w réznych testach.

CSTB-Technical

DVGW-W534 ; Certigaz DVGW-VP614
notice
25 baréw przy
Odpornosc na 20°C/48h 48 baréw przy 35 barow przy .
cisnienie 15 baréw przy 20°C/1h 20°C / 48 h 30 barow /48 h
93°C/48h
Test prozni -0.8 bara/ 1h
Test uderzenia 10 000 cyKkli 20 000 cykli
stupa wody 1 baréw / 25 barow 16 baréw / 48 baréw
(water hammer test) 30 cykli / min. 30 cykli / min.
111 cykli
od -10°C do +50°C,
Odpornosc na 2 500 cykli 23°C / 15 min. przy 10 barach 90 minut kazdy
gwattowne zmiany
temperatury 2 500 cykli 93°C / 15 min. przy 10 barach 1 cykl
od -20°C do +50°C,
90 minut kazdy (5 razy)
. 110°C /
Wytrzymatos¢ 10 barowe
ermiczna 1000h
Wytrzyma’fo.sc na 10 cykli +5°
skrecanie
o
=
o
Wytrzymatos¢ na 1000 000 cykli 1000 000 cykli =
wibracje £1mm /15 bar £1mm 5
)
=
@
=
©
a
(7]
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ROZDZIAL 1

Opis systemu




1. OPIS SYSTEMU
1.1. Zastosowanie*

1.1.1. SudoPress stal nierdzewna i weglowa (zaprasowywane profilem V)

Cisnienie
robocze

Temperatura

Zastosowanie
robocza

Uszczelka 0-Ring

1. Opis systemu

Sprezone powietrze'

SudoPress Stal Nierdzewna
SudoPress Stal Weglowa?

EPDM (czarna)
HNBR (z6tta)
FKM (zielona)

-20°C do +70°C

Maks. 16 barow

Woda chtodnicza
(z glikolem))

SudoPress Stal Nierdzewna
SudoPress Stal Weglowa

EPDM (czarna)

Min. -35°C

Maks. 16 barow

Woda pitna

SudoPress Stal Nierdzewna

EPDM (czarna)

5°C do 95°C

Maks. 16 barow

Woda przemystowa

SudoPress Stal Nierdzewna
SudoPress Stal Weglowa

EPDM (czarna)

Maks. +110°C

Maks. 16 barow

Instalacje
przemystowe

SudoPress Stal Nierdzewna
SudoPress Stal Weglowa

EPDM (czarna)

-35°C do +110°C

Maks. 16 barow

+180°C / glikol 50%

Instalacje solarne SudoPress Stal Nierdzewna FKM (zielona) maks 6 baréw
. EPDM (czarna) Maks. +100°C 0.5 bara
Para SudoPress Stal Nierdzewna FKM (zielona) Maks. +120°C 1 bar
Centralne oarzewanie SudoPress Stal Nierdzewna EPDM (czarna) +130°C / glikol 50% 10 baréw
g SudoPress Stal Weglowa FKM (zielona) maks.
Présnia SudoPress Stal Nierdzewna HNBR (z6tta) +5°C do +50°C Min. -0.8 bara

SudoPress Stal Weglowa FKM (zielona)

P Ztgczki SudoPress ze stali weglowej nie nadaja sie do instalacji wody pitne;.

»  Woda pitna: w instalacjach wody pitnej ze ztgczkami i rurami miedzianymi SudoPress ze stali nierdzewnej
koncentracja wodnego roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 250 mg/l.

»  Woda chtodnicza: w instalacjach wody chtodnicze]j ze ztgczkami i rurami SudoPress ze stali nierdzewnej
i weglowej koncentracja wodnego roztworu jondéw chloru nie moze przekraczaé¢ 250 mg/l.

* W celu uzyskania informacji o innym zastosowaniu systemow prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR

1. Sprawdz tabele na stronie 7 pokazujaca klasy sprezonego powietrza aby wybraé¢ odpowiedniag uszczelke o-ring.
2. Zawarto$¢ wody nie moze przekroczy¢ 880 mg/m?
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1.1.2. SudoPress Stal Nierdzewna i Weglowa, @ > 54 mm (zaprasowywane profilem M)

Zastosowanie

System

Uszczelka

0-Ring

Temperatura
robocza

CiSnienie
robocze

Sprezone powietrze'

SudoPress stal nierdzewna
(@ > 54 mm)

SudoPress stal weglowa?
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)
FPM (zielona)

-20°C do +70°C

Maks. 16 baréow

Woda chtodnicza
(z glikolem)

SudoPress miedz (@ > 54 mm)
SudoPress stal weglowa
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

Min. -35°C

Maks. 16 barow

Woda pitna

SudoPress stal nierdzewna
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

5°C do 95°C

Maks. 16 barow

Woda grzewcza

SudoPress miedz (@ > 54 mm)
SudoPress stal weglowa
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

-35°C do +135°C

Maks. 16 baréw

Woda przemystowa

SudoPress stal nierdzewna
(@ > 54 mm)

SudoPress stal weglowa
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

-35°C do +135°C

Maks. 16 barow

Instalacje solarne

SudoPress miedz (@ > 54 mm)

FPM (zielona)

+200°C / glikol 50%
maks.

10 barow

Para

SudoPress stal nierdzewna
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)
FPM (szara)

Maks. +150°C

Maks. 5 baréw

SudoPress stal nierdzewna
(@ > 54 mm)

EPDM (czarna)

+130°C / glikol 50%

koncentracja wodnego roztworu jondw chloru nie moze przekracza¢ 250 mg/I.

Centralne ogrzewanie SudoPress stal weglowa FPM (zielona) maks. 10 barow
(@ > 54 mm)
SudoPress miedz (@ > 54 mm)
Préznia SudoPress stal weglowa FPM (zielona) +5°C do +50°C Min. -0.8 bara
(@ > 54 mm)
P Zfaczki SudoPress ze stali weglowej nie nadaja sie do instalacji wody pitne;.

Woda pitna: w instalacjach wody pitnej ze ztgczkami i rurami miedzianymi SudoPress ze stali nierdzewne;j

»  Woda chtodnicza: w instalacjach wody chtodniczej ze ztaczkami i rurami SudoPress ze stali nierdzewne;
i weglowej koncentracja wodnego roztworu jondw chloru nie moze przekracza¢ 250 mg/I.

*W celu uzyskania informacji o innym zastosowaniu systemow prosimy o kontakt z przedstawicielemm COMAP

1. Sprawdz tabele na stronie 7 pokazujaca klasy sprezonego powietrza aby wybraé¢ odpowiednia uszczelke o-ring.
2. Zawarto$¢ wody nie moze przekroczy¢ 880 mg/m?
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1.1.3. Tectite Carbon (ztaczki na weisk)

. Uszczelka Temperatura Cisnienie
Zastosowanie .
0-Ring robocza robocze
Roztwor wody Tectite Carbon EPDM (czarna) Min. -24°C Maks. 20 barow
z glikolem
Woda grzewcza Tectite Carbon EPDM (czarna) Maks. +114°C Maks. 10 baréw

P ZtgczkiTectite Carbon (ze stali weglowej) nie nadajg sie do instalacji wody pitnej.

»  Woda chtodnicza: w instalacjach wody chtodniczej ze ztgczkami i rurami Tectite Carbon ze stali weglowej
koncentracja wodnego roztworu jonéw chloru nie moze przekracza¢ 100 mg/I.

*W celu uzyskania informacji o innym zastosowaniu systemow prosimy o kontakt z przedstawicielemm COMAP

W | lacj .
Woda _oda Rury Rury . . . nstalacje Sprezone
. pitna . Klimatyzacja Ogrzewanie solarne i
pitna . sanitarne grzewcze powietrze
uzdatniona (kolektory)
Miedz [ [ ] [ [ [ ] ([ ] [ [
Stal
nierdzewna, (] [ ] [ ] [ ] (] ([ ] o [ ]
sanitarne
Stal - - - ° ° ° ° °
weglowa
® mozliwe — niemozliwe Nalezy zawsze upewni¢ sie, ze uszczelka o-ring jest odpowiednia do zastosowania.

Powyzsza tabela wskazuje materiaty polecane przez COMAP do budowy instalacji do konkretnego zastosowania.
Przy wyborze materiatu nalezy wzig¢ pod uwage lokalne uregulowania prawne.

1.1.4. Tabela klas sprezonego powietrza

Dobor odpowiedniej uszczelki o-ring w instalacji sprezonego powietrza zalezy od klasy jako$ci powietrza wedtug
normy ISO 8573.

Czasteczki Uszczelka
W sprezonym powietrzu 0-Ring
osa iy VS SR Jepaas  Qoeoft Obftoant e
1 0.1 0.1 -70 3 0.01 EPDM
2 1 1 -40 120 0.1 EPDM
3 5 5 -20 880 1 EPDM
4 15 8 3 6.000 5 EPDM
5 40 10 7 7.800 25 EPDM
6 - - 10 9.400 > 25 FKM/HNBR
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1.2. Ztaczki SudoPress

1.2.1. Ztaczki SudoPress (zaprasowywane profilem V)

Gama SudoPress zawiera ztgczki z miedzi, stali nierdzewnej i stali weglowej. Taka réznorodno$é powoduje, ze gama

jest kompatybilna z kazdym rodzajem instalacji.

STAL
NIERDZEWNA

8

Ogrzewanie

STAL
WEGLOWA

MIEDZ

Visu-Control®

Wzrokowy i dotykowy
wskaznik, identyfikacja
kolorem, poddawany
recyklingowi

Oznaczenie

Sudo
wymiary
certyfikaty

Ogranicznik

Rura zostaje wsunieta
na odpowiednia gtebokos¢

110 COMAP

SudoPress

Sy ao
* oﬂ?p’ers'cieﬁ Visu-CO oo
eNtowana uszcze*®

o
VN

MIEDZ

Profil V

Lepsze prowadzenie rury, chroniona
uszczelka o-ring, zaprasowanie
uszczelki po dwodch stronach

Opatentowany o-ring

Wskazuje poprawne
zaprasowanie,
identyfikacja kolorem
(czarna = EPDM)




1.2.2. Charakterystyka techniczna

Materiat

Stal nierdzewna 1.4404
zgodnie z EN 10027-2

Srednica
(mm)

15-18-22-28-35-42-54

0Oznaczenia

- SudoPress

- wymiary

- DVGW

- numer partii 316L

Informacja na
opakowaniu

- llustracja produktu
-ilos¢

- wymiary

- certyfikaty

- numer EAN

- data pakowania

Stal weglowa* 1.0034 (34-2)
zgodnie z EN 10305-3
z warstwa cynku (8-15 pm)

12-15-18-22-28-35-42-54

- SudoPress
(czerwona
etykieta)

- llustracja produktu
- ilos¢

- wymiary

- certyfikaty

- numer EAN

- data pakowania

* Ztaczki ze stali weglowej sg zabezpieczone przed korozjg przy pomocy naktadanej termicznie warstwy cynku (8-15um).

Ztaczki gwintowane

Gama ztaczek SudoPress zawiera rowniez ksztattki z gwintami wewnetrznymi i zewnetrznymi pozwalajacymi na
podfaczanie ich do innych gwintowanych elementéw instalacji (np. zawordw, ztaczek).

Gwinty wewnetrzne i zewnetrzne sa produkowane zgodnie z norma EN 10226-1 / ISO 7-1 dla ztaczek SudoPress ze
stali nierdzewnej i weglowej.
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1.2.3. Technologia Visu-Control®

Visu-Control® to opatentowana technologia pierscienia z tworzywa sztucznego
(poliamidu), obejmujacego oba konce ztaczki, pozwala wzrokowo i dotykowo
sprawdzi¢ poprawnos$¢ zaprasowania podiaczenia.

» Ocena wzrokowa: podczas zaprasowywania, sita szczek deformuje pierscien.
Pierscien przyjmuje forme dwoch wyraznie odréznialnych zgrubien.

z
» Ocena dotykowa: pierscien z tworzywa sztucznego jest dobrze umocowany na
zfaczce podczas transportu i montazu a po zaprasowaniu mozna go tatwo zdjac. i

Aby unikna¢ pomytek pierscien Visu-Control® ma odpowiedni kolor wyraznie wskazujacy odpowiednie
zastosowanie:

Zakres Zastosowanie

- Instalacje wody pitnej
- Instalacje sanitarnej wody cieptej i zimne;j
- Instalacje grzewcze
- Instalacje chtodnicze
SudoPress Stal Nierdzewna - Woda z glikolem
sanitarna - Instalacje uzdatniania wody
- Odzyskiwanie deszczowki
- Instalacje suchego sprezonego powietrza
Zielony - Instalacje gazéw obojetnych
(nietoksycznych, niewybuchowych, np. argonu, azotu)

- Instalacje sanitarnej wody cieptej i zimnej
- Instalacje grzewcze

- Instalacje chtodnicze

SudoPress Stal Weglowa - Woda z glikolem

- Instalacje suchego sprezonego powietrza
- Instalacje gazéw obojetnych

(nietoksycznych, niewybuchowych, np. argonu, azotu)
Czerwony
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1.2.4. Opatentowana uszczelka o-ring

Ztaczki do instalacji grzewczych i sanitarnych wyposazone sg w uszczelki EPDM.

Rodzaj uszczelki zalezy od rodzaju medium stosowanego w instalacji. Do zastosowan specjalnych (takich jak

substancje oleiste lub o wysokich temperaturach) uzywa sie uszczelek z FPM. Zfaczki miedziane wyposazone sg

W 0-ring z systemem kontrolowanego wycieku tak aby wskazywac czy ztaczka zostata poprawnie zaprasowana.
Ztaczka niezaprasowana bedzie przepuszczata wode.

Temperatura robocza Maksymalne

uszczelki o-ring cisnienie robocze

7 czarnego EPDM Szczytowa: +150°C 16 bardw
Opatentowana
uszczelka -20°C do +180°C 16 barow
z zielonego Szczytowa: 230°C
Viton® FPM

*W celu uzyskania informacji na temat wyzszego ci$nienia prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR
Temperatura szczytowa przez maksymalny okres 1 godziny.

Funkcjonalnos¢ opatentowanej uszczelki o-ring w instalacjach ze stali nierdzewnej i weglowej

Opatentowana uszczelka typu o-ring zostata zaprojektowana tak, aby umozliwi¢ kontrolowany wyciek wody
przed zaprasowaniem. W trzech miejscach na powierzchni uszczelki umieszczono nieduze szczeliny.

Przed zaprasowaniem woda poptynie tymi szczelinami. Po zaprasowaniu szczeliny zostang zniwelowane,
tworzgac szczelne i bezpieczne potaczenie.

COMAP
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1.2.5. Narzedzia do zaprasowywania (zaciskarki)

Kompletna urzadzenie sktada sie zaciskarki, kompatybilnych szczek, wktadow, adapteréw i tancuchow.
Zaciskarka moze by¢ zasilana wtasnym akumulatorem albo z sieci 230V. Kazda srednica
ztaczki ma odpowiednio dobrana szczeke lub tancuch (patrz tabela ponizej), ktérego
nalezy uzy¢ by wykona¢ poprawne potaczenie zaprasowane.

Gama zaciskarek COMAP

COMAP oferuje game zaciskarek zaprojektowanych tak by tgczy¢ prostote
i niezawodnos$¢ w uzyciu.

Zaciskarki Novopress ACO 102, ACO 202, ECO 301, Klauke MAP2L i UAPL3L
pozwalajg na zaprasowywanie ztaczek kazdej srednicy na rurach z miedzi, PEX,
wielowarstwowych, ze stali weglowej i nierdzewnej. System szczeki gtéwnej i wktadek ACO ACO ECO
pozwala na uzycie narzedzi Multi Sertissage®. Zaleta tego systemu jest prostota i 102 202 301
tatwos¢ wymiany lekkich wktadek w stosunku do ciezkich i duzych szczek jednolitych.

Miedz i stal PEX Wielowarstwowe
&S 2 P
- A Ly
@ L S %
SudoPress PexPress SkinPress
Vv CO/RFz TH/THL
szczeka gtowna B312-14-15-16-18-22-28 @12-16-20-25 @14-16-18-20-26-32
+ wktadki ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202 ACO102 / ACO202
Ec E @12-14-15-16-18-22 ) J14-16-18-20-26-32
MAP2L / UAP3L MAP2L / UAP3L
. . 35
szczeka jednolita ACO202 / ECO 301 - -
3 MAP2L @12-14-15-16-18-22-28 MAP2L ©14-16-18-20-26-32
. UAP3L @12-14-15-16-18-22-28- - UAP3L @14-16-18-20-26-32-40-
32-42-54 50-63
adapter + fancuchy 042-54 040-50-63
albo szczgka gtowna AC0202 / ECO 301 ) AC0202 / ECO 301
+ wktadki

) ) @40-50-63
UAP3L

Gdy ztaczka COMAP zostanie zaprasowana przy pomocy zaciskarki Novopress, narzedzie oznaczy taka ztaczke
literg ,,A” wskazujac uzycie osprzetu certyfikowanego przez COMAP.

Dla unikniecia niejasnosci, kazda rozmiar wktadki Novopress jest oznaczony innym kolorem.

Tabela kodow dla wktadek

Srednica 12 14 15 16 18 20 22 25 26 28 32
8
= o 3 =3 ° o
) = ) o o = o Q N
Kolor % § S o3 & 5 2 2 2 B o
¢ = g =< < 3 = S S 2 2
= < g < 32 =z
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Kompatybilnosé¢ narzedzi do zaprasowywania

Ztaczki SudoPress sa zaprojektowane i certyfikowane do wspotpracy z narzedziami Novopress.
Zbadano rowniez kompatybilno$¢ ztaczek z innymi narzedziami dostepnymi na rynku.

Ponizsza tabela pokazuje wyniki badan tej kompatybilnosci dla ztgczek SudoPress. =
=
2
12 14 15 16 18 22 28 35 42 54 7]
(7]
v v v v v v v v v v S
AC0102
(SP1932, AFP101) ¢ ¢ ° ° ¢ ¢ ° °
ACO 202 ) ) ) [ ) ) ) ° ) )
ECO 301 - - - - - - - ) ) °

MINI-PRESS ACC ° ° ) ° ) ° ° ° - -

POWER-PRESS

° ° ° ° ° ° ° ° ° °
AKKU-PRESS
MINI KLAUKE
° ° ° ° ° ° - - - -
(MAP1, MAP2L)
UAP2, UNP2,
° ° ° ° ° ° ° ° ° °
UAP3L, UAPAL
RP210-B ° ° ° ° ° ° ° - - -
RP330 ° ° ° ° ° ° ° ° ° °

nn“ - 0

W celu uzyskania informacji na temat innych narzedzi prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAP
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1.3. Ztaczki Tectite

1.3.1. Gama ztaczek Tectite (montowane na weisk)

Gama ztgczek Tectite sktada sie z trzech linii produktow: Tectite Classic, Tectite Sprint i Tectite Carbon.

Tectite Classic

Demontowalne mosiezne ztgczki do rur z miedzi, PEX | wielowarstwowych.

Tectite Sprint

Miedziane ztgczki do rur z miedzi i PEX.

Tectite Carbon

/faczki ze stali weglowej do rur ze stali weglowe;.

Tectite Carbon F
—

1 Korpus ze stali ocynkowanej 3 Uszczelka z EPDM 5 Pierécien chwytajacy ze stali
nierdzewnej
2 Metalowy jezyk dla przewodzenia 4 Pierécien zabezpieczajacy 6 Kotnierz prowadzacy rure z PVDF

fadunku elektrycznego

1.3.2. Charakterystyka techniczna

Informacja
na opakowaniu

Materiat Srednice (mm) Oznaczenia

- llustracje produktu

- ilosé
Stal weglowa 15-18-22-28-35-42-54 Fioletowa - wymiary
zgodnie z DIN 2394/EN 1982 naklejka - certyfikaty
- kod EAN

- data pakowania
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Specyfikacja materiatowa

Komponent Tectite Carbon
Korpus Stal weglowa
Uszczelka 0-ring EDPM
Kotnierz prowadzacy Polifluorek winylidenu (PVDF)
Pierscien chwytny Stal nierdzewna 316L
Korek Nylon

Ztaczki gwintowane

W gamie ztaczek Tectite zawieraja sie rowniez produkty gwintowane (wewnatrz i na zewnatrz) stuzace do fatwego
podfaczenia innych gwintowanych elementéw instalacji (np. zawordw) lub innej armatury.

Gwinty zewnetrzne

Ztaczki Tectite z gwintem zewnetrznym (meskim) wykonane sa w standardzie BSPT wedtug
normy ISO 7 albo w standardzie BSPP wedtug normy BS EN ISO 228:2003. Dla kazdego
rodzaju podtaczenia gwintowanego nalezy zastosowac uszczelnienie (tasma PTFE dla gwintéw
BSPT albo uszczelki dla gwintow BSPP).

Gwinty wewnetrzne

Ztaczki Tectite z gwintem wewnetrznym (zenskim) maja gwint réwnolegty zgodny z norma
BS EN ISO 228:2003.

1.3.3. Uszczelka o-ring

ZtaczkiTectite stosowane w instalacjach do wody i centralnego ogrzewania wyposazone sg w uszczelki EPDM.

Temperatura robocza Maksymalne

uszczelki o-ring cisnienie robocze

EPDM

-20°C do +110°C 16 barow*
(czarna)

*W celu uzyskania informacji odnoénie wyzszych parametréw pracy prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAR
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1.4. Rury

Ztaczki SudoPress, XPress i Tectite ze stali nierdzewnej i weglowej powinny by¢ montowane na rurach SudoPress
lub XPress dostarczanych przez COMAR

1.41. Rury SudoPress ze stali nierdzewnej

Rury SudoPress i XPress ze stali nierdzewnej to rury cienkoscienne. Obie powierzchnie, zewnetrzna i wewetrzna,
sg gtadkie, bez zabarwien i pozostatosci poprodukcyjnych, ktére mogtyby prowokowac korozje. Korki na korcach
rur, odpowiednie pakowanie i przechowywanie zabezpieczaja ja przed penetracja zanieczyszczen w trakcie
transportu oraz magazynowania.

Izolacja cieplna

Ponizsze warunki odnosza sie do izolacji instalacji rurowych z woda pitna:
» Rury zzimng wodg musza by¢ chronione przed kondensacja i przegrzaniem zgodnie z norma DIN 1988, czes¢ 2.

» Rury z woda gorgcg musza by¢ izolowane aby uniknaé strat ciepta zgodnie z prawem o oszczedno$ci energii
(np. niemieckie EnEV).

Roztwory chloru w materiatach izolacyjnych nie moga przekraczaé¢ 0.05% catkowitej masy, zgodnie z DIN 1988,
czesc 7.

Uwaga: materiatly izolacyjne jakosci AS (porowna¢ do AGI Q 135) zawieraja znaczaco mniej chlorynow niz maksymalne
dopuszczalne stezenie.

Chrakterystyka ogniowa

Rury ze stali nierdzewnej SudoPress sa uwazane za rury niepalne, zgodnie z europejska klasg A dla materiatéw
budowlanych — EN 13501-1.
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Rury XPress 1.4401 ze stali nierdzewnej (AISI 316)

Rury COMAP XPress ze stali nierdzewnej zostaty przetestowane i zatwierdzone do uzytku w instalacjach wody
pitnej przez szereg miedzynarodowych agencji certyfikujgcych. Sg zgodne z dyrektywami DVGW/DIN i DVGW -
arkusz GW 541.

Zastosowanie

Rury XPress ze stali nierdzewnej moga by¢ uzyte zgodnie z lokalnymi regulacjami prawnymi do budowy
nastepujacych instalacji:

P Instalacje wody pitne;

1. Opis systemu

Przemystowe instalacje wodne i instalacje wody deszczowej
Instalacje wody pitnej do zastosowan przemystowych

Instalacje przeciwpozarowe, mokre i suche

v v Vv Vv

Instalacje wody przetworzonej, przyktadowo: woda odwapniona/zmiekczona, czesciowo albo catkowicie
odsalana, destylowana albo z glikolem

» Instalacje powietrza pod ci$nieniem, rowniez z olejem
» Instalacje gazéw niepalnych
Charakterystyka techniczna

Materiat: X5CrNiMo 17-2 materiat numer 1.4401, zgodnie z DIN-EN 10088

Charakterystyka: EN 10312 — DVGW arkusz GW541 (2004) (ponizej wymiary i wag)

Certyfikaty: DVGW, SVGW, ETA, OVGW, BYGGFORSK, STF, PZH, DNV, SITAC, CSTBat, WRAS, VdS, FM, FG, CNBOP SBSC, GL.
Rodzaj rury: spawana laserowo, wyzarzana w atmosferze ochronnej

Redukcja ostabienia miejsca spawu: testowane w 100% pradem wirowym zgodnie z EN 10893

Usuwanie pozostatosci po spawaniu: wewnatrz i na zewnatrz

Tolerancja: zgodnie z EN 10312

Wykonczenie powierzchni: matowe, kolor srebrny

Oznaczenia: XPress DN/$rednica x grubosc¢ Scianki mm Stainless steel- Sanitary- GAS 1.4401 W2R, EN10217-7
EN10312 DVGW GW541 reg. nr. DW-7301BM5610 SVGW OVGW W1.397 WRAS ETA BYGGFORSK STF PZH
SITAC (+ symbol) 0168/04 CSTBat (+ symbol) 116-1482, VdS G4080037 16.0 bar, <FM> data i kod produkgji

Minimalny promien giecia: 3.5-krotnos¢ zewnetrznej $rednicy rury (maks. 28 mm)

v v Vv Vv VvV VvV Vv Vv Vv

Rodzaj pakowania: rury, dtugo$¢ 6 m +0/-50 mm, z ochronnymi korkami w kolorze ciemnozielonym

Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 0.0160 mm/m z AT= 1K

v v Vv Vv

Maksymalne cisnienie robocze: 16 baréw

Srednice i wagi

Srednica @ srednica zewn. @ srednica Pojemnos¢

nominalna x grubos¢ (mm) wewn. (mm) rury (I/m)

DN 12 15 x 1.0 13.0 0.333 0.133
DN 15 18x 1.0 16.0 0.410 0.201
DN 20 22 x1.2 19.6 0.624 0.302
DN 25 28x 1.2 25.6 0.790 0.515
DN 32 35x 15 32.0 1.240 0.804
DN 40 42 x15 39.0 1.5603 1.195
DN 50 54 x 1.5 51.0 1.972 2.043
DN 65 76.1x2.0 72.1 3.550 4.548
DN 80 88.9x2.0 84.9 4.150 5.661 Rury o stall nierdzewnej AlS| 316
DN 100 108 x 2.0 104.0 5.050 8.495
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Rury XPress 1.4520 ze stali nierdzewnej (AISI 439) do zastosowan przemystowych

Rury XPress 1.4520 ze stali nierdzewnej to ekonomiczne rozwigzania dla instalacji nie stuzacych do transportu
wody pitnej. Rury zostaty przetestowane i zatwierdzone przez FM do uzytku w suchych i mokrych systemach
spryskiwaczy.

Zastosowanie

Instalacje powinny zawsze by¢ zgodne z lokalnymi regulacjami prawnymi.
Instalacje powietrza pod cisnieniem, réwniez z olejem

Instalacje solarne

Instalacje chfodnicze

Instalacje grzewcze

Suche i mokre instalacje spryskiwaczy, zgodnie z normami FM (dla mokrych instalacji tylko LPCB)

v v Vv Vv Vv Vv

Instalacje morskie

Charakterystyka techniczna

Materiat: X2CrTi 18 2 materiat numer 1.4520, zgodnie z DIN-EN 10088

Charakterystyka: EN 10296-2

Certyfikaty: FM, FG, LPCB, RINA

Rodzaj rury: spawana laserowo, wyzarzana w atmosferze ochronnej

Redukcja ostabienia miejsca spawu: testowane w 100% pradem wirowym zgodnie z EN 10893
Usuwanie pozostatosci po spawaniu: na zewnatrz

Tolerancja: zgodnie z EN 10296-2

Wykonczenie powierzchni: matowe, kolor srebrny

Oznaczenia: XPress DN/$rednica x grubo$¢ scianki mm Stainless steel 1.4521- Sanitary-\W2R EN10312 DVGW
GW541 reg. nr. DW-7301BM5610 SVGW OVGW ETA <FM> data i kod produkcji

v vV Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv

Minimalny promien giecia: 3.5-krotnos¢ zewnetrznej $rednicy rury (maks. 28 mm)
Rodzaj pakowania: rury, dtugo$¢ 6 m +0/-50 mm, z ochronnymi korkami w kolorze czarnym

Wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 0.0104 mm/m z AT= 1K

v v Vv Vv

Maksymalne cisnienie robocze: 16 baréw

Srednice i wagi

Srednica @ srednica zewn. @ srednica Waga Pojemnos¢

nominalna x grubos¢ (mm) wewn. (mm) (kg/m) rury (I/m)

DN 12 15 x 1.0 13.0 0.333 0.133

DN 15 18 x 1.0 16.0 0.410 0.201

DN 20 22 x1.2 19.6 0.624 0.302

DN 25 28x 1.2 25.6 0.790 0.515

DN 32 35x 15 32.0 1.240 0.804

DN 40 42 x 1.5 39.0 1.503 1.195

DN 50 54 x 1.5 51.0 1.972 2.043

DN 65* 76.1x2.0 72.1 3.550 4.548

DN 80* 88.9x2.0 84.9 4.150 5.661 Rury ze stali nierdzewnej AlS| 439
DN 100* 108 x 2.0 104.0 5.050 8.495

* Rury ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI 304 z zielonym korkiem)
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1.4.2. Rury ze stali weglowej SudoPress i XPress

Rury ze stali weglowej SudoPress to rury cienkoscienne. Sg zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng dzieki
warstwie cynku. Warstwa cynku jest naktadana na goraco co zapewnia dobre jej przyleganie.

Izolacja cieplna

Ponizsze warunki techniczne dotycza izolacji rur SudoPress i XPress ze stali weglowej:
» Rury zzimng wodg musza by¢ chronione przed kondensacja i przegrzaniem zgodnie z norma DIN 1988, cze$c¢ 2.

» Rury z woda gorgcg musza byc¢ izolowane aby uniknaé strat ciepta zgodnie z prawami o oszczedno$ci energi
(np. niemieckie EnEV).

Chrakterystyka ogniowa

Rury ze stali weglowej SudoPress i XPress sg uwazane za rury niepalne, zgodnie z europejska klasg A dla
materiatéw budowlanych — EN 13501-1.

Rury ze stali weglowej XPress z ostong polipropylenowa sa uwazane za rury palne, zgodnie z europejska klasa B2
dla materiatow budowlanych — EN 13501-1, czyli ptong bez skapywania. Rury metalowe z powtoka syntetyczna do
grubosci 2 mm sa uwazane ze produkty niepalne, zgodnie z europejskimi regulacjami budowlanymi.
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Rura XPress ze stali weglowej

Rury XPress ze stali weglowej to rury cienkoscienne wyprodukowane zgodnie z norma EN 10305-3 ze specjalnego
rodzaju stali, o bardzo niskiej zawartosci wegla. Finalny produkt jest tatwy do giecia i catkowicie wolny od
nieszczelnosci (zgodnie z norma EN 10246-1 mozna zagwarantowac, ze rury te sg zupetnie szczelne).

Zastosowanie

P Zamkniete instalacje grzewcze
Zamkniete instalacje chtodnicze z mieszanka wody i glikolu
Instalacje suchego sprezonego powietrza albo powietrza z olejem

Zamkniete instalacje solarne

v v v WV

Budownictwo morskie

Charakterystyka techniczna

P Materiat: czysta stal ULC (ultra low carbon, bardzo niska zawarto$¢ wegla) RSt 34-2 (1.0034) zgod. z EN 10305-3
P  Zgodno$é: EN 10305-3

P Typ rury: spawanie wysokiej czestotliwosci

4

Redukcja ostabienia miejsca spawu: testowane zgodnie z EN 10246-1 lub w 100% testowane polem
magnetycznym (wywotujgcym prady wirowe)

v

Redukcja odksztatcenia miejsca spawu: ptaski spaw zewnetrzny, wewnetrzny spaw odstajacy maks. 0.5 mm
» Tolerancja: zgodnie z EN10305-3

»  Wykonczenie: powloka cynkowa co najmniej 8-15um. Spaw rury jest galwanizowany po zewnetrznej stronie.
Strona wewnetrzna jest chroniona powtoka olejowa nakfadang na goraco

> Wykonczenie powierzchni: kolor srebrny

P Oznaczenia: XPress [$rednica x grubo$¢ $cianki]l mm galwanizowana — EN 10305-3, CSTBat 116-1483, DNV, GL,
[data produkcji / kod produkcjil

Minimalny promien giecia: 3.5-krotno$¢ zewnetrznej srednicy rury (maksymalnie 28 mm)
Pakowanie: rury, dtugos$¢ 6 m +0/-50 mm, z ochronnym korkiem (czerwonym)

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 0.0108 mm/m z AT= 1K

v v Vv Vv

Maksymalne cisnienie robocze: 16 barow

Srednice i waga

Srednica @ srednica zewn. @ srednica Waga Pojemnosé

nominalna X grubos¢ (mm) wewn. (mm) (kg/m) rury (I/m)
DN 10 12x1.2 9.6 0.271 0.076
DN 12 15x 1.2 12.6 0.420 0.125
DN 15 18x12 15.6 0.494 0.191
DN 20 22 x 15 19.0 0.761 0.284
DN 25 28x 15 25.0 0.980 0.491
DN 32 35x 15 32.0 1.241 0.804
DN 40 42 x 1.5 39.0 1.542 1.195
DN 50 54 x 1.5 51.0 1.999 2.043 Rura ze stali AISI 439
DN 65 76.1x2.0 721 3.503 4.083
DN 80 88.9x2.0 84.9 4.412 5.661
DN 100 108 x 2.0 104.0 5.382 8.495
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Rura XPress ze stali weglowej w ostonie z polipropylenu

Rury XPress ze stali weglowej w ostonie z polipropylenu (PP) maja te same zastosowania i charakterystyke
techniczna jak rury XPress ze stali weglowej (rury w ostonie z PP maja oznaczenie “Galvanized- Polypropylene
coated"”/"Galwanizowane — ostona z polipropylenu"). Dodatkowo posiadajg ostone chroniaca je przed korozja
zewnetrzna.

PP (polipropylen) ma gtadka powierzchnie i ma duza odporno$¢ na Scieranie i uderzenia. W przypadku
zaprasowywania nalezy usunac¢ ostone PP przy pomocy urzadzenia, na dtugosci odpowiadajacej gtebokosci
wsuniecia ztgczki. Dla poprawnego zaprasowania istotne jest aby zachowac¢ odpowiednia gteboko$¢ wsuniecia
zfaczki na koniec rury.

Charakterystyka techniczna

» Materiat: czysta stal ULC (ultra low carbon, bardzo niska zawarto$¢ wegla) RSt 34-2 (1.0034) zgod. z EN 10305-3
Zgodnos¢: EN 10305-3

Certyfikaty: CSTBat, DVGW, GL, RINA

Typ rury: spawanie wysokiej czestotliwosci

v v v Vv

Redukcja ostabienia miejsca spawu: testowane zgodnie z EN 10246-1 lub w 100% testowane polem
magnetycznym (wywotujgcym prady wirowe)

» Redukcja odksztatcenia miejsca spawu: ptaski spaw zewnetrzny, wewnetrzny spaw odstajacy maks. 0.5 mm
» Tolerancja: zgodnie z EN10305-3

>  Wykonczenie: powfoka cynkowa co najmniej 8-15um. Spaw rury jest galwanizowany po zewnetrznej stronie.
Strona wewnetrzna jest chroniona powtoka olejowa nakfadang na goraco

> Wykonczenie powierzchni: polipropylen stabilizowany wysoka temperaturg (B2), grubo$é =1 mm, RAL 9001

» Oznaczenia: XPress [$rednica] Galvanised — Polypropylene Coated, EN10305-3, CSTBat 116-1483, DNV, GL,
[kod produkcji] [numer dostawcy]

Minimalny promien giecia: 3.5-krotnos¢ zewnetrznej $rednicy rury (maksymalnie 28 mm)
Pakowanie: rury, dtugos$¢ 6 m +0/-50 mm, z ochronnym korkiem (czerwonym)
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej: 0,0108 mm/m z AT= 1K

Maksymalne cisnienie robocze: 16 barow

Obciazenie termiczne: ciagte 120° C

»
»
4
4
4
»

Srednice i waga

Przewodnos¢ cieplna: 0.22 W/mK

Srednica @ srednica zewn. @ srednica Pojemnosé
nominalna X grubos¢ (mm) wewn. (mm) rury (I/m)
DN 12 15 x1.2 17 0.434 0.125
DN 15 18x12 20 0.536 0.191
DN 20 22 x 15 24 0.824 0.284
DN 25 28x 15 30 1.052 0.491 #
DN 32 35x 15 37 1.320 0.804 . : ;i
DN 40 42 x 1.5 44 1.620 1.195 . . .
DN 50 54 x 1.5 56 2.098 2.043

Rura ze stali weglowej z ostong z PP
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2. INSTALACJA
2.1. Planowanie

2.1.1. Zabudowywanie*

Z powodow estetycznych i praktycznych, w nowoczesnym budownictwie, rury rzadko prowadzone sa po wierzchu
bez zadnej ostony (z wyjatkiem pomieszczen roboczych takich jak poddasza, piwnice i garaze). Prowadzenie
zabudowanych rur w $cianach i pod warstwa podfogi wymaga kilku zatozen, wskazanych schematycznie na
ponizszych rysunkach 11 2. Dopuszcza sie zabudowe instalacji zbudowanej z nastepujacyh produktéw:

» SudoPress Miedz i Tectite Sprint bez zabezpieczenia przeciwkorozyjnego!
» SudoPress Stal nierdzewna bez zabezpieczenia przeciwkorozyjnego?

P SudoPress Stal weglowa i Tectite Carbon w ostonie z powtoki polipropylenu
(ztaczki musza mie¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjne)

Ze wzgledu na mozliwo$¢ demontazu, nie mozna zabudowywac ztaczek z linii Tectite Classic.

"W instalacjach gazowych, nie mozna zabudowywac ztaczek w elementach strukturalnych (np $cianach albo pod wylewka).
2 Jesli materiat w ktorym instalacja zostanie zabudowana zawiera chlor, trzeba odpowiednio zabezpieczy¢ rury.

Wazne: zabudowane (np. w scianach i stropach) rury instalacji z woda powinny by¢ izolowane aby odizolowac rure od
konstrukeji budynku (unikanie przenoszenia hatasu).

Rysunek 1 pokazuje przekroj rury zabudowanej w Scianie.

Instalacja w $cianie ceglanej

Elastyczna izolacja , , , L . .
Rury i ztaczki powinny by¢ owiniete w elastyczna izolacje

zaprojektowana tak, aby w catosci odizolowa¢ rury od
konstrukcji i unikna¢ bezposredniego kontaktu (zwtaszcza

w okolicach tréjnikéw i kolanek). Materiaty izolacyjne opisane
zalecane norma DIN 1988 sg efektywnym rozwigzaniem

w takiej sytuacji. Stanowig jednoczes$nie izolacje termiczna.

I
Rysunek 1

Instalacja pod wylewka podtogowa

Elast kanat o .
astycany xana Ktadac rury w podtodze nalezy upewni¢ sie aby poziome

odcinki rur ostoniete byty elastyczna izolacjg. Wazne jest
réwniez aby rura przechodzaca pionowo przez powierzchnie
podtogi byta odpowiednio izolowana elastyczna tasma, tak
aby nie byta w bezposrednim kontakcie z betonem.

Elastyczna izolacja

Nalezy zwréci¢ uwage na izolacje akustyczng, zwtaszcza rury

pod wylewka podtogowa (norma DIN 4109).
Rysunek 2

Elastyczna izolacja

Instalacja przez ptyte albo Sciane

Rura przechodzaca przez ptyte budowlang albo $ciane
powinna by¢ izolowana wraz z odpowiednim odstepem od
konstrukgji.

Rysunek 3

* Ten rozdziat nie odnosi sie do instalacji gazowych. Nalezy zaznajomic¢ sie z lokalnymi uwarunkowaniami prawnymi.
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2.1.2. Minimalna odlegtos¢ miedzy ztagczkami

Aby zachowa¢ niezawodnos¢ catej instalacji, nalezy zachowaé¢ minimalne odlegto$ci miedzy zamontowanymi
ztagczkami. Zapobiega to niekorzystnym oddziatywaniom miedzy miejscami mocowania.

2.1.2.1. Rury SudoPress Stal nierdzewna i stal weglowa

Zalecane odlegtosci pomigedzy miejscami taczenia

Srednica

(mm)

14 22 10 54 22
15 23 10 54 22
16 24 10 54 22
18 26.5 15 59 22
22 315 20 66 23
28 375 20 68 24
Sh) 445 25 75 25
42 54 30 102 36
54 66 35 17 41
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L mini
A mini

W przypadku spawania ztgczek w poblizu ztgczki
zaprasowywanej nalezy zachowa¢ minimalna
odlegtos¢ miedzy potaczeniami wynoszgca minimum
50 cm. W odwrotnym przypadku odlegtos¢ ta wynosi
minimum 10 cm.



Minimalne odlegtosci miedzy rura a Sciang pozwalajace na dostep zaciskarki

Ponizsze tabele wskazuja minimalng odlegto$¢ robocza, potrzebna aby wykonaé zaprasowanie ztaczki przy pomocy
niezbednego narzedzia. Odlegtosci te odnosza sie do typowych sytuacji narysowanych pogladowo na rysunku 3 i 4.

Srednica X Y i Srednica X Y1 Y2 wl
(mm) | (mm) | (mm) _a (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
12 31 60 s 12 35 44 63 | T &g
14 31 61 H ) 14 35 44 70 : ;
15 31 62 . 15 35 44 71 .
16 31 63 16 35 44 72
18 31 65 18 35 44 73
22 31 69 22 35 44 77 . 4
Rysunek 3: ysunek 4
28 3 72 Instalacja przy 28 % . 8 Instalacja przy
35 31 76 Scianie 35 35 44 86 Scianie i podtodze
42 75 115 42 75 75 115
54 85 120 54 85 85 120

A rmimi
- -

Srednica

(mm)

76,1 bb 156 50

88,9 65 193 64

108 80 208 64
Srednica X Y _ Srednica| X Y1 Y2
(mm) (mm) (mm) el (mm) | (mm) | (mm) | (mm) .
76,1 110* 140* L 76,1 115% 15 165* &
88,9 120*% 150* g . i 88,9 125* 125 185*% i G
108 140* 170*% 108 135* 135 | 200* |
*Minimalna odlegto$¢ przy *Minimalna odlegtos$¢ przy
zaprasowywaniu tancuchami zaprasowywaniu tancuchami
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2.1.2.3. Tectite Carbon

Zalecane odlegtosci miedzy podtaczeniami

Nalezy zachowac¢ odpowiednig odlegto$é miedzy poszczegdinymi podtgczeniami realizowanymi przy pomocy
ztaczek Tectite Carbon (tabela ponizej).

Wielkos¢ ztaczki (mm) Odlegtosc pomiedzy ztaczkami Tectite Carbon (mm)

15 5
18 5
22 5
28 5
85 N/A
42 N/A
54 N/A

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy punktem spawanym a ztaczka Tectite wynosi 50 cm.

Minimalny dystans pomiedzy rura a $ciana

OO /ol

W przypadku przejscia rury przez przegrode nalezy zachowa¢ minimalny dystans miedzy koricem rury a ztaczka
wedtug ponizszej tabeli:

Wielkosc ztaczki (mm) Odlegtosc pomiedzy Sciang a ztaczka Tectite Carbon (mm)
18 23
22 23
28 25
35 N/A
42 N/A
54 N/A
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2.1.4. Kompensacja rozszerzania cieplnego

Uwaga: w celu okreslenia rozszerzalnosci cieplnej, nalezy zapoznac sie z rozdziatem 3.2 Rozszerzalno$¢ cieplna.

Elementy kompensujace o ksztatcie Zi L

W przypadku przewidywanej duzej rozszerzalnosci cieplnej rur, nalezy ja policzy¢ i uwzgledni¢ w projekcie catej
instalacji. Zapobiegnie to nadmiernym naprezeniom w systemie, ktére mogtyby uszkodzi¢ potaczenia. Wzér do
obliczenia rozszerzalnosci cieplnej (w milimetrach) wyglada nastepujaco:

Bd = k1 x v/{dz xAL)
Bd Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego mm
k1 Wspdtczynnik dla rur ze stali weglowej i nierdzewnej 45
AL Rozszerzalnos$¢ liniowa mm
dz Srednica zewnetrzna rury mm

2. Instalacja

Mocowanie
state przesuwne

Rysunek 6 CENEmER Mocowanie Rysunek 7

Przyktad:

Instalacja o dtugosci 24 m sktadajaca sie z rur stalowych o $rednicy 22 mm podlega zmianom temperatury
o amplitudzie 50°C. Nalezy policzy¢ dtugos¢ potrzebna do kompensacji takiego rozszerzania cieplnego, AL (zgodnie
z rozdziatem 3.2 Rozszerzalnos¢ liniowa.

AL= ax L x AT = 0.0160 (wspodtczynnik dla stali nierdzewnej) x 24m x 50°K = 19.2 mm

Rozszerzalnos¢ liniowa jest réwna 19.2 mm.

Przy pomocy wykresu 1 lub tabeli 1, uzyskujemy w przyblizeniu 920 mm (zaznaczone czerwonym kolorem).

Obliczenie: Bd = 45 x /(22 x19.2)
Bd =925 mm
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Rury ze stali nierdzewnej i weglowej
Dtugos¢ kompensaciji rozszerzania cieplnego Bd (mm)

2500
@ 54 mm
2000
@ 35 mm
@28 mm
1500
g| @ 18 mm
L - @16 mm
_ T o o :?_:;-;—014 mm
fet—1 e e T L L 12 mm
EEEE  mm e S NNEE o
£ 7. | B e S S Rt Sl sl S st ol et s = -: - _;___;.--:" _,-—-"'_::F b
== T
T
=78 (]
1
500 1
1
1
I
1
1
I
0 i i s i i i i
19,2
2 4 6 8 12 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 45 48 50

Wykres 1: Dtugos¢ kompensacji rozszerzania cieplnego Bd (mm) — stal nierdzewna i weglowa

Dtugosé potrzebna
do kompensacji

rozszerzania Bd (mm)

Rozszerzalnosé
liniowa AL (mm)

15

Rozszerzalnosé liniowa AL (mm)

Zewnetrzna Srednica rury (mm)

18

22

28

2 220 246 270 298 337 376 412 468

4 312 349 382 422 476 532 583 661

6 382 427 468 517 583 652 714 810

8 441 493 540 597 673 753 825 935

10 493 551 604 667 753 842 922 1046
12 540 604 661 731 825 922 1010 1146
14 583 652 714 790 891 996 1091 1237
16 624 697 764 844 952 1065 1167 1323
18 661 739 810 895 1010 1129 1237 1403
20 697 779 854 944 1065 1191 1304 1479
22 731 817 895 990 1117 1249 1368 15561
24 764 854 935 1034 1167 1304 1429 1620
26 795 889 973 1076 1214 1357 1487 1 686
28 825 922 1010 1117 1260 1409 1543 1750
30 854 955 1046 1156 1304 1458 1597 18N

Tabela 1: Dtugo$¢ kompensacji rozszerzania cieplnego Bd (mm) — stal nierdzewna i weglowa
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Petla w ksztatcie U

W wypadku przewidywanej duzej rozszerzalnosci cieplnej mozna podczas montazu zastosowaé¢ kompensacje
w ksztatcie U. Zapobiegnie to nadmiernym naprezeniom, ktére moga spowodowac¢ deformacje i uszkodzi¢
potaczenia. Wzér obliczania kompensacji wyglada nastepujaco:

Lb = k2 x {dz xAL)

Lb dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego mm

k2 stata dla rur ze stali nierdzewnej i weglowej 25

AL rozszerzalnos¢ liniowa mm

dz $rednica zewnetrzna rury mm
_AlZ _hvz

15N
(1)
s
]
L
7]
Rysunek 8 =
o~
CENEES Trwaty punkt Punkty
montazu przesuwne

Przyktad:

Instalacja o diugosci 24 m z rur stalowych o $rednicy 22 mm, jest poddana temperaturze o amplitudzie 50°C.

Nalezy obliczy¢ dtugos¢ kompensacji (Lb) majacej rekompensowac rozszerzenie (AL) (wedtug rozdziatu 3.2
0 rozszerzaniu cieplnym).

AlL=ax L x AT = 0.0160 (stata dla stali nierdzewnej) x 24m x 50°K = 19.2 mm

Rozszerzalnos¢ liniowa wynosi 19.2 mm.

Przy uzyciu wykresu 2 albo tabeli 2, mozemy odczytaé dtugos¢ ramienia kompensacyjnego,
ktéra wynosi 520 mm (zaznaczone na czerwono).

Obliczenie: Lb=25 x /(22 x19.2)
Lb =514 mm
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Rury ze stali nierdzewnej i weglowej
Dtugos¢ ramienia kompensacyjnego Ld (mm)

1500
@ 54 mm
@ 35 mm
1000 =
@ 28 mm
[ @18 mm
=7 16 mm
Tl 0 14 mm
. 7 | LY 12mm
520 A T T LT T
50"}---------------------:. .-'_._'_,_—'—_:'_: _;—-—_"___'__._,—"_
e L 1T |
e ] |
R e oy 1
e, 1
ey 1
T :
ST 1
Z |
1
1
0 +— ! 1 1 ! 1 ! - | 25 1 1 1 1 ! A ! 1
19.2

2 4 6 & 10 12 14 156 18 20 22 14 26 2B 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S5O
Wykres 2: Dtugos¢ ramienia kompensacyjnego Ld (mm) — stal nierdzewna i weglowa Rozszerzalno$¢ liniowa AL (mm)

Dtugos¢ ramienia
kompensacyjnego Zewnetrzna Srednica rury (mm)

Ld (mm)

2 122 137 150 166 187 209 229 260
4 173 194 212 235 265 296 324 367
6 212 237 260 287 324 362 397 450
8 245 274 300 332 374 418 458 520
10 274 306 335 371 418 468 512 581
12 300 335 367 406 458 512 561 636
14 324 362 397 439 495 553 606 687
16 346 387 424 469 529 592 648 735
18 367 41 450 497 561 627 687 779
20 387 433 474 524 592 661 725 822
22 406 454 497 550 620 694 760 862
24 424 474 520 574 648 725 794 900
26 442 494 541 598 675 754 826 937
28 458 512 561 620 700 783 857 972
30 474 530 581 842 725 810 887 1006

Tabela 2: Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego Ld (mm)
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2.1.6. Mocowanie rur

Jak wida¢ na rysunkach 5, 6 i 7 poprawna kompensacja przewodow jest rowniez zalezna od sposobu ich
zamontowania w obejmach i uchwytach.

State punkty montazu powinny byé umieszczone na prostych odcinkach rury. Nie montowac¢ uchwytéw na
ztgczkach. Nigdy nie nalezy stosowa¢ uchwytow przesuwnych w bezposredniej bliskosci potaczen (ztaczek).
Zaleca sie aby obejm montazowych nie traktowac jako statych podpér rury.

W przypadku montazu prostego odcinka rury bez kompensacji, nalezy zastosowac jeden przesuwny uchwyt
aby zapobiec deformacji. Uchwyt ten trzeba umiesci¢ mozliwie najblizej sSrodka prostego odcinka rury, tak aby
ewentualne rozszerzanie cieplne byto rownomierne w obu kierunkach.

Zaleca sie uzycie uchwytow z gumowa przektadka tak aby izolowa¢ hatas i wibracje oraz poprawi¢ réwnomierny
rozktad naprezen.

Odlegtos¢ miedzy dwoma uchwytami (DIN 1988)
Srednica rury (mm) 12 14 15 16 18 22 28 35 42 54 761 889 108

Maksymalna

s 1.25 1.25 1.25 1.25 150 | 2.00 | 225 275 3.00 350 425 | 475  5.00
odlegtosc (m)

2. Instalacja
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2.2. Montaz

Giecie rur

Czasem podczas montazu konieczne jest wykonanie zagiecia rury. Do tego celu stuza specjalne narzedzia reczne,
hydrauliczne albo elektryczne. Producent rury zaleci najbardziej odpowiednie narzedzie.

Rury SudoPress ze stali nierdzewnej i weglowej nalezy gia¢ na zimno, zgodnie z norma DIN EN 1057
Rur SudoPress nie nalezy giaé¢ na goraco, ze wzgledu na ryzyko korozji.

Minimalne promienie giecia (rmin) sg nastepujace:

» Rura ze stali nierdzewnej (@ 15-28 mm): rmin = 3.5 x d

» Rura ze stali weglowej (@ 12-28 mm): rmin = 3.5 x d

Nie nalezy stosowac¢ mniejszych promieni gigcia rur. \V przypadku rur miedzianych nalezy postugiwac sie normami
DIN EN 1057 i DVGW- GW 392 dla rur miedzianych, gdzie okreslone sa minimalne promienie giecia.

2.2.1. Montaz zfgczek zaprasowywanych
Przytnij rure do odpowiedniej dtugosci

Po pomiarze, rure mozna przycia¢ przy pomocy
obcinaka, pity recznej z brzeszczotem do metalu
albo pity mechanicznej z silnikiem elektrycznym
przystosowanej do ciecia rur. Zawsze przecinaj rure
do konca. Nie zostawiaj rury niedocietej poniewaz
prowadzi to do jej korozji.

Do ciecia nie uzywaj pity chtodzonej olejem, Sciernicy
ani palnika.

W przypadku produktow SudoPress i rur ze stali
weglowe] powlekanych polipropylenem albo rur
miedzianych w peszlach, jest istotne aby zdja¢
syntetyczna ostone przed montazem ztaczki.

Gratowanie rur

Konce rury po cieciu nalezy doktadnie ogratowac
(oczysci¢ z ostrych krawedzi). Jest to wazne aby nie
uszkodzi¢ podczas montazu uszczelki o-ring, ktéra jest
wewnatrz ztaczki zaprasowywanej.

Gratowanie wnetrza koncowki rury jest wazne aby nie
prowokowaé miejscowej korozji.

Gratowanie mozna przeprowadzi¢ przy pomocy
recznego albo mechanicznego narzedzia (gratownicy)
do oczyszczania koncéw rur. Nalezy oczyscic rure

z pozostatosci po gratowaniu.
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Zaznaczanie gtebokosci wsunigcia

W celu zagwarantowania poprawnego zaprasowania
nalezy uprzednio zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia

rury w ztaczke na samej rurze (lub na ztgczce,

w przypadku ztaczek z koncédwka w formie rury).
Zaznaczenie powinno by¢ widoczne (blisko ztaczki) po
zaprasowaniu potfaczenia, aby rozpozna¢ ewentualne
przesuniecia przed i po wykonaniu zaprasowania.

Uwaga: Przed ztozeniem nalezy sprawdzi¢ obecnos¢
uszczelki o-ring i jej poprawne umiejscowienie. Trzeba réow-
niez sprawdzi¢ czy rura, ztaczka i sama uszczelka sg wolne
od obcych substancji albo zanieczyszczen (kurzu, brudu,
odfamkoéw itp.) i ewentualnie je usunac.

Montaz ztaczek na rurach

Wsun rure w ztgczke az do zaznaczonej gtebokosci, obracajac i popychajac ja jednoczesnie. Oznaczenie gtebokosci
powinno pozosta¢ widoczne. W przypadku ztaczke bez blokady wsuniecia rure nalezy wsuna¢ co najmniej na
gtebokos$¢ zaznaczona. Nie nalezy wsuwac rury agresywnie i nierozwaznie gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
uszczelki wewnatrz ztaczki.

Zaprasowywanie

Przed zaprasowywaniem nalezy sprawdzi¢ czy szczeki
i tancuchy narzedzia (zaciskarki) sa czyste. Przed

praca nalezy rowniez upewnic¢ sie czy szczeki nie sa
zbytnie zuzyte gdyz moze to negatywnie wptynac na
poprawno$¢ zaprasowania. Trzeba oczysci¢ narzedzie,
sprawdzi¢ poprawnos¢ jego dziatania oraz stosowac
sie do instrukcji uzytkowania dostarczonej przez
producenta.

2. Instalacja

Uzywaj wtasciwych szczek i tancuchow
dopasowanych do wybranej ztaczki.

Aby proces zaprasowywania byt bezpieczny specjalny
rant szczeki musi pokrywac sie z wyztobieniem w zigczce.

Po rozpoczeciu procesu zaprasowywania nie nalezy go przerywacé przed jego zakonczeniem.

Technologia Visu-Control®

Mozna oceni¢ poprawno$¢ zaprasowania ztgczki
zarébwno wzrokowo jak i dotykowo, dzieki
specjalnemu pierscieniowi w technologii Visu-Control®
umieszczonemu na koricach ztaczki.

» Ocena wzrokowa: szczeki zaciskarki deformuja
pierscien. Pierscien ulega deformacji co tatwo
oceni¢ wzrokowo.

» Ocena dotykowa: pierscien z tworzywa
sztucznego (surowiec do powtdrnego
wykorzystania) jest trwale zamontowany
podczas transportu i montazu a po prawidfowym
zaprasowaniu mozna go fatwo zdjac.
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2.2.2. Montaz ztaczek na wcisk Tectite
Cigcie
Wybierz rure i ztaczke o odpowiedniej Srednicy. Upewnij sie, ze zaréwno rura jak i ztaczka nie sa uszkodzone,

znieksztatcone ani nie posiadaja zanieczyszczen. Nie uzywaj dodatkowych smardw ani substanciji klejacych czy
uszczelniajacych. Utnij rure pod katem prostym.

Oczyszczanie i gratowanie

Oczys¢ uciety koniec rury z resztek materiatu (gratowanie) wewnatrz i na zewnatrz aby nie uszkodzi¢ i nie
przesuna¢ uszczelki o-ring, ktéra jest wewnatrz ztaczki. Przetrzyj rure.

Oznaczanie gtebokosci wsunigcia

Zaznacz gtebokos$¢ wsuniecia na rurze (poréwnaj z tabela gtebokosci wsuniecia).

Podtaczenie

Umies¢ koniec rury przy otworze ztaczki. Wsun rure zdecydowanym ruchem potgczonym z delikatnym obrotem.
Wyrazny dzwiek klikniecia oznacza, ze koniec rury opart sie 0 hamulec wewnatrz ztgczki. Upewnij sig, ze Twoje
oznaczenie zagtebienia rury w ztaczce jest widoczne przy krawedzi zfgczki i pociagnij zdecydowanym ruchem rure
aby upewnic¢ sie, ze jej potaczenie ze ztaczka jest zablokowane.

Tabela gtebokosci wsuniecia rury:

Srednica (mm) 15 18 22 28 35 42 54

Tectite Carbon 28 28 30 32 40 42 45
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3. DANE TECHNICZNE
3.1. taczenie roznych metali

Ztaczki SudoPress ze stali nierdzewnej mozna taczy¢ z materiatami z innych metali. Nalezy jednak przestrzegac kilku
zasad.

taczenie ze stalg weglowa lub metalami mniej szlachetnymi moze doprowadzi¢ do miejscowej korozji. Mozna tego
unikna¢ uzywajac ztaczek z tworzyw sztucznych, ztaczek z metali niezelaznych albo stosujac przediuzki — o dtugosci
minimalnej 50 mm (DIN 1988, czes$¢ 7). Rozdziat 3.5 opisuje szerzej zagadnienie korozji.

Ponizsza tabela wskazuje mozliwe potaczenia.

Kompatybilnos¢ ztaczek i rur

Ztaczki
Rury System miedz braz / mosiadz stal weglowa stal nierdzewna
zamknigty o o o °
miedz
otwarty ® ° - )
zamkniety o ° o °
stal weglowa
otwarty - - - -
zamkniety o ° ° °
stal nierdzewna
otwarty ) ° - °
[ mozliwe — niemozliwe

Do taczenia miedzi ze stalag nierdzewna i weglowa albo do taczenia stali weglowej z nierdzewna rekomendujemy
stosowanie ztgczek z brazu albo mosigdzu. Rekomendacja taka ma na celu eliminacje efektu dielektrycznego.
W instalacjach gazowych nie nalezy faczy¢ elementéw z réznych metali.

3.2. Rozszerzalnosé cieplna
Uwaga: aby obliczy¢ rozszerzalnos¢ cieplna nalezy zapoznac sie z rozdziatem 2.1.4. Kompensacja rozszerzania cieplnego.

Wszystkie metale rozszerzaja sie gdy sg ogrzewane i kurcza sie gdy sa chtodzone. W zwiazku z tym nalezy wzia¢
pod uwage wptyw zmiany temperatury na zmiane diugosci instalacji. Réznica temperatur i dtugo$é rury to dwie
zmienne, ktore beda wptywaty na rozszerzalnos¢ cieplna.

Wzor na obliczanie liniowego rozszerzania cieplnego jest nastepujacy:

AL=a xLxAT
AL rozszerzalnos¢ liniowa mm %
a wspotczynnik rozszerzania cieplnego dla rur miedzianych 0.0165 mm/m/°K g
wspotczynnik r. c. dla rur ze stali nierdzewnej 1.4401 0.0160 mm/m/°K 5
wspotczynnik r. ¢. dla rur ze stali nierdzewnej 1.4521/1.4520 0.0104 mm/m/°K 2
wspotczynnik r. c. dla rur ze stali weglowej 0.0108 mm/m/°K @
L dtugos$¢ rury m a
AT réznica temperatur °K ()

Tabele i wykresy 3, 4 i 5 pokazujg rozszerzalno$¢ dla rur ze stali nierdzewnej i weglowej w zaleznosci od dfugosci
rury i wzrostu temperatury.
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Przyktad:

Instalacja o diugosci 24 m z rur ze stali nierdzewnej o $rednicy 22 mm jest poddana temperaturze
o amplitudzie 50°C. Uzywajac rownania do obliczenia rozszerzania cieplnego otrzymujemy taki wynik:

1=24 x0.0160 x 50 = 19.2 mm
Podobny wynik otrzymamy postugujac sie tabela 3 albo wykresem 3.

Dla rur dtuzszych niz 10 m, nalezy doda¢ wyniki poszczegodlnych obliczen:
8 mm (10 m) + 8 mm (10 m) + 3.2 mm (4 m) = 19.2 mm (24 m)

Rozszerzalnosc liniowa dla rur ze stali nierdzewnej 1.4401
Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

18
Rury
16 10m
14 /,// .
12 »
// // o 7m
10 //,/ =
/’// = [+ 6m
S e e
/// ! | ,//
6 ,// 1 _+— L—1 4m
— /'ﬁ'/// — | 3m
| //
. 24 I y/’, — — —— L
2 )
0 - . | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Wykres 3: Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

Rozszerzalnos¢ e .
AL (mm) Réznica temperatur AO (°K)

Roznica temperatur AB(°K)

Dtugosc¢ rury L (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.16 0.32 0.48 0.64 0.80 0.96 112 1.28 1.44 1.60
2 0.32 0.64 0.96 1.28 1.60 1.92 2.24 2.56 2.88 3.20
6 0.48 0.96 1.44 1.92 2.40 2.88 3.36 3.84 4.32 4.80
4 0.64 1.28 1.92 2.56 3.20 3.84 4.48 5.12 5.76 6.40
) 0.80 1.60 2.40 3.20 4.00 4.80 5.60 6.40 720 8.00
6 0.96 1.92 2.88 3.84 4.80 5.76 6.72 768 8.64 9.60
7 112 2.24 3.36 4.48 5.60 6.72 784 8.96 10.08 11.20
8 1.28 2.56 3.84 5.12 6.40 768 8.96 10.24 11.62 12.80
© 1.44 2.88 4.32 5.76 720 8.64 10.08 11.62 12.96 14.40
10 1.60 3.20 4.80 6.40 8.00 9.60 11.20 12.80 14.40 16.00

Tabela 3: Rozszerzalnos$¢ liniowa AL (mm)
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Rozszerzalnos¢ liniowa dla rur ze stali nierdzewnej 1.4520/1.4521

Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

18

16

14

12

10

\\

\\

L—T—1 1
/

\

o N b

]
éﬁ;: e
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Wykres 4: Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)

mugosc rury L (m) 10

90

100

Réznica temperatur AB(°K)

Rury

10m

9m

6m

4m
3m

Tm

Rozszerzalnos¢ o
Réznica temperatur A0 (°K)

1 0.10 0.21 0.31 0.42 0.52 0.62 0.73 0.83 0.94 1.04
2 0.21 0.42 0.62 0.83 1.04 1.25 1.46 1.66 1.87 2.08
3 0.31 0.62 0.94 1.25 1.56 1.87 2.18 2.50 2.81 3.12
4 0.42 0.83 1.25 1.66 2.08 2.50 2.91 3.33 3.74 4.16
5 0.52 1.04 1.66 2.08 2.60 3.12 3.64 4.16 4.68 5.20
6 0.62 1.25 1.87 2.50 3.12 3.74 4.37 4.99 5.62 6.24
7 0.73 1.46 2.18 2.91 3.64 4.37 5.10 5.82 6.55 7.28
8 0.83 1.66 2.50 3.33 4.16 4.99 5.82 6.66 749 8.32
9 0.94 1.87 2.81 3.74 4.68 5.62 6.55 749 8.42 9.36
10 1.04 2.08 3.12 4.16 5.20 6.24 728 8.32 9.36 10.40

Tabela 4: Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm)
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Rozszerzalnosc liniowa dla rur ze stali ocynkowane;j

Rozszerzalnos$¢ liniowa AL (mm)

18
16
14
12 Rury
10 P 10 m
LA 1 9m
8 4// — 8m
// — L—
1 — | | ——T | L
2 T | |+
0 - T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wykres 5: Rozszerzalnos¢ liniowa AL (mm) Réznica temperatur AB(°K)
Rozszerzalnos¢ . o
AL (mm) Roznica temperatur AO (°K)
Dtugosé rury L (m) 10 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.1 0.22 0.32 0.43 0.54 0.65 0.76 0.86 0.97 1.08
2 0.22 0.43 0.65 0.86 1.08 1.30 1.51 1.73 1.94 2.16
3 0.32 0.65 0.97 1.30 1.62 1.94 2.27 2.59 2.92 3.24
4 0.43 0.86 1.30 1.73 2.16 2.59 3.02 3.46 3.89 4.32
5 0.54 1.08 1.62 2.16 2.70 3.24 3.78 4.32 4.86 5.40
6 0.65 1.30 1.94 2.59 3.24 3.89 4.54 5.18 5.83 6.48
7 0.76 1.51 2.27 3.02 3.78 4.54 5.29 6.05 6.80 7.56
8 0.86 1.73 2.59 3.46 4.32 5.18 6.05 6.91 778 8.64
9 0.97 1.94 2.92 3.89 4.86 5.83 6.80 778 8.75 9.72
10 1.08 2.16 3.24 4.32 5.40 6.48 756 8.64 9.72 10.80

Tabela 5: Rozszerzalnos$¢ liniowa AL (mm)
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3.3. Spadek cisnienia

Kazda ciecz ptynac rurg traci energie. Spowodowane jest to efektem tarcia przeptywajacego czynnika o $cianki rury.
W instalacjach rozrézniamy liniowe i miejscowe spadki cis$nienia. Liniowy spadek ci$nienia powstaje na skutek
tarcia cieczy o $cianki rury na jej prostych odcinkach. Natomiast miejscowe spadki ci$nienia sg spowodowane
turbulencjami wystepujacymi np. w skutek zmiany przekroju rury lub przeptywu przez ztaczki, trojniki, kolana itp.

3.3.1. Liniowy spadek cisnienia

Dzieki wykresowi 10 i tabeli 10, mozna oszacowaé spadek cisnienia R (mbar/m) i predkos$¢ przeptywu V (m/s) dla
danego przeptywu wody (m?/h albo I/s).

Wartosci podane na wykresie 10 i w tabeli 10 sa dla wody o temperaturze 60°C. Aby ustali¢ wartos$¢ spadku
cisnienia dla wody o innej temperaturze nalezy przy pomocy wykresu 9 albo tabeli 9 nanie$¢ odpowiednia korekte
wartosci spadku.

Przyktad:

Chcemy obliczy¢ liniowy spadek cisnienia dla instalacji o dtugosci 24 m z rur ze stali nierdzewnej o $rednicy 18 mm.
Przeptyw wody to 0.2 I/s (720 I/h) a $rednia temperatura to 40°C. Wedtug wykresu 10 i tabeli 10 spadek ci$nienia to
7.3 mbar/m (dla wody o temperaturze 60°C).

Aby wprowadzi¢ poprawke dla temperatury 40°C, uzywamy nastepujacego wzoru:

R(40°C)= R(sn"f:) x K¢ (40°C) R Spadek c.iénienia mbar/m
Kc (60°C) Kc Wspotczynnik korekty* -
Kc *zobacz wykres 5
R(4O°C)= 73/085 x 0.89 . L
10°0) = 7.64 mbar/m

Dla temperatury 40°C, ci$nienie w tej
instalacji spadnie o 7.64 mbar/m,
czyli 0 183 mbar na dtugosci 24 metréw.

T°C Ke i
10 1.03
20 0.96 |
30 0.92 0.9 I [ =
40 0.89 089 r =17 T |
50 0.868 I
60 0.85 Y . T T B N ) A ) [
70 0.835 I 1 [
80 0.82 ' 1 \
90 0.81 I I 1
08 :
, . 10 20 30 JU ll{."l [-14] i EQ =0
Tabela 6: Wspotczynnik korekty
Wykres 6: Wspotczynnik korekty Temperatura (°C)

3. Dane techniczne
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Woda T° =60° | [ | 18 | 22 | 28 | 35 | 42 | [
Przeptyw (I/s) V (m/s) Rimba/m) V (m/s) Rmba/m) V (m/s) Rmba/m) V (m/s) R(mba/m) V (m/s) R(mba/m) V (m/s) R(mba/m) V (m/s) R (mbar/m)
0.01 0.1 0.1
0.02 0.2 0.3 0.1 0.1
0.03 0.2 0.7 0.1 0.3 0.1 0.1
0.04 0.3 1.1 0.2 0.4 0.1 0.2
0.05 0.4 1.7 0.2 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1
0.06 0.5 2.3 0.3 0.9 0.2 0.3 0.1 0.1
0.07 0.5 3.1 03 11 0.2 0.4 0.1 0.1
0.08 0.6 3.9 0.4 14 0.3 0.5 0.2 0.2 0.1 0.1
0.09 0.7 4.8 0.4 1.8 0.3 0.7 0.2 0.2 0.1 0.1
0.1 0.8 5.8 05 2.1 0.3 0.8 0.2 0.2 0.1 0.1
0.15 1.1 11.9 0.7 4.4 05 1.6 03 0.5 0.2 0.2 1.1 0.1
0.2 15 20.1 1 73 0.7 2.7 0.4 0.8 0.2 0.3 0.2 0.1
0.25 1.9 30.3 1.2 1 0.8 4.1 0.5 1.1 0.3 0.4 0.2 0.2
0.3 23 42.3 1.5 16.3 1 5.7 0.6 1.6 0.4 0.5 2.1 0.2 0.1 0.1
0.35 2.6 56.3 1.7 20.3 1.2 75 0.7 2.1 0.4 0.7 0.3 0.3 0.2 0.1
0.4 3 72.1 2 25.9 13 9.6 0.8 2.6 0.5 0.9 0.3 0.3 0.2 0.1
0.45 3.4 89.9 22 32.2 1.5 11.9 0.9 3. 0.6 1.1 3.1 0.4 0.2 0.1
05 3.8 109.4 25 39.1 1.7 14.4 1 3.9 0.6 1.3 0.4 0.5 0.2 0.1
0.55 2.7 46.7 1.8 172 1.1 4.7 0.7 1.6 0.5 0.6 0.3 0.2
0.6 3 54.8 2 20.2 12 55 0.7 18 4.1 0.7 0.3 0.2
0.65 3.2 63.7 22 23.4 13 6.3 0.8 2.1 0.5 0.8 0.3 0.2
0.7 35 73.1 2.3 26.8 14 72 0.9 24 0.6 0.9 0.3 0.3
0.75 3.7 83.2 25 30.4 1.5 8.2 0.9 2.8 0.6 1.1 0.4 0.3
0.8 4 94 2.7 34.3 1.6 9.2 1 3.1 1.1 1.2 0.4 0.3
0.85 4.2 105.3 2.8 38.4 1.7 10.3 11 35 0.7 13 0.4 0.4
0.9 45 117.3 3 42.7 1.7 1.5 1.1 3.9 0.8 1.5 0.4 0.4
0.95 4.7 129.9 3.1 473 1.8 12.7 1.2 4.3 2.1 1.6 0.5 0.4
1 33 52 1.9 13.9 1.2 4.7 0.8 1.8 0.5 0.5
1.06 3.5 57 2 15.2 13 5.1 0.9 2 0.5 0.5
11 3.6 62.2 2.1 16.6 14 5.6 3.1 2.1 05 0.6
115 3.8 676 22 18 14 6 1 23 0.6 0.6
1.2 4 73.2 2.3 19.5 1.5 6.5 1 25 0.6 0.7
1.25 4.1 79.1 24 21 1.6 7 4.1 2.7 0.6 0.7
13 43 85.1 25 226 1.6 76 11 29 0.6 0.8
14 4.6 979 2.7 26 1.7 8.7 1.2 33 0.7 0.9
15 5 111.6 2.9 29.5 1.9 9.8 5.1 3.7 0.7 1
1.6 5.3 126.1 3.1 33.3 2 1.1 1.3 4.2 0.8 11
17 5.6 1414 3.3 373 2.1 12.4 14 4.7 0.8 1.3
18 6 1577 35 415 2.2 13.8 1.5 5.2 0.9 14
19 6.3 174.8 3.7 46 2.4 15.2 2.1 5.8 0.9 1.6
2 6.6 192.7 3.9 50.6 256 16.8 1.7 6.3 1 1.7
2.1 4.1 55.5 26 18.3 1.8 6.9 1 1.9
22 43 60.6 27 20 3.1 76 11 2
23 45 65.9 2.9 21.7 1.9 8.2 1.1 22
24 4.7 714 3 23.5 2 8.9 1.2 24
25 4.9 771 3.1 26.4 4.1 9.6 1.2 26
26 5.1 83.1 3.2 273 22 10.3 13 28
27 5.2 89.2 3.4 29.3 2.3 11 1.3 3
2.8 5.4 95.6 35 314 5.1 1.8 14 3.2
29 5.6 102.2 3.6 335 2.4 12.6 14 3.4
3 5.8 109 3.7 35.8 25 13.4 15 3.6
3.1 6 116 3.9 38 6.1 14.3 1.5 3.8
32 6.2 123.2 4 40.4 2.7 15.1 1.6 4
33 6.4 130.7 4.1 42.8 2.8 16 1.6 4.3
3.4 6.6 138.4 4.2 453 2.8 17 17 45
35 6.8 146.2 4.4 478 3.1 179 1.7 4.8
36 7 154.3 45 50.4 3 18.9 1.8 5
37 72 162.6 4.6 53.1 3.1 19.9 1.8 5.3
38 74 171.1 47 55.8 4.1 20.9 1.9 5.6
3.9 76 179.9 4.8 58.7 3.3 21.9 1.9 5.8
4 78 188.8 5 615 3.3 23 2 6.1
4.1 8 198 5.1 64.5 5.1 24.1 2 6.4
4.2 5.2 675 35 26.2 2.1 6.7
43 5.3 70.6 3.6 26.3 2.1 7
4.4 55 73.7 6.1 275 22 73
45 5.6 77 3.8 28.7 2.2 76
4.6 5.7 80.3 3.9 29.9 2.3 79
47 5.8 83.6 71 31.1 23 8.2
4.8 6 87 4 32.4 23 8.6
4.9 6.1 90.5 4.1 33.7 2.4 8.9
5 6.2 94.1 4.2 35 2.4 9.3
5.5 6.8 112.8 4.1 419 2.7 1.1
6 75 133.3 5 49.4 29 13
6.5 8.1 155.4 5.4 575 3.2 15.1
7 8.7 179.2 5.1 66.2 3.4 174
75 9.3 204.6 6.3 76.5 3.7 19.8
8 9.9 231.8 6.7 85.4 3.9 223
85 6.1 95.9 4.2 25
9 75 107 4.4 279
95 8 118.7 4.7 30.9
10 71 131 4.9 34.1
10.5 8.8 143.9 5.1 374
1 9.2 1573 5.4 40.8
15 8.1 171.4 5.6 44.4
12 10 186.1 5.9 48.2
125 10.5 201.4 6.1 52.1
13 10.9 2172 6.4 56.1
13.5 5.1 233.7 6.6 60.3
14 1.7 260.7 6.9 64.7
14.5 12.1 268.4 71 69.2
15 73 73.8
15.5 76 78.6
16 78 83.5
16.5 8.1 88.6
17 8.3 93.8
175 8.6 99.2
18 8.8 104.8
18.5 9.1 110.4
19 9.3 116.3
19.5 95 122.2
20 9.8 128.3
21 10.3 141
22 10.8 164.3
23 1.3 168.2
24 1.7 182.6

Tabela 7: Liniowy spadek ci$nienia dla rur ze stali nierdzewnej
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Woda
T° = 60°
R (mbar/m) m (kg/h) v (m/s) m (kg/h) v (m/s) m (kg/h) v (m/s) m (kg/h) v (m/s) m (kg/h) v (m/s) m (kg/h) v(m/s) m (kg/h) v(m/s) m (kg/h) v (m/s)
0.25 25.2 0.1 53.7 0.12 96.8 0.14 | 166.3 | 0.16 | 3519 0.2 688.2 | 0.24 1176 | 0.27 | 2423 0.33

12 15 18 22 28 35 7] 54

0.3 28.1 0.1 59.7 | 0.18 | 1076 = 0.16  184.7 0.18 | 3904 | 0.22 763 0.26 1303 0.3 2683 | 0.36
035 308 012 | 663 0.15 1176 | 0.17 @ 2018 0.2 4262 024 | 8323 0.29 | 1420 | 0.33 2924 0.4
0.4 333 | 0.13 | 706 | 0.16 127 0.18 2178 | 0.21  469.7 | 0.26 8974 @ 0.31 15631 0.36 | 3150 | 0.43
045 357 | 014 756 @ 0.17 | 1359 | 0.2 233 023 4915 | 0.28 | 9589 0.33 1635 0.38 | 3363 | 0.46
0.5 38 0.15 = 804 | 0.18 | 1444 0.21 2474 | 0.24 | 5217 0.3 | 10173 | 0.36 @ 1734 0.4 3565 @ 0.48
0.65 401 015 | 849 | 0.19 15625 0.22 2612 0.26 | 650.6 0.31 1073.2 037 | 1829 | 043 3758 | 0.51
0.6 42.2 0.16 893 0.2 160.3 = 0.23 2745  0.27 5783 033 11269 039 1920 @ 045 3944  0.54
0.65 442 0.17 935  0.21 1678 | 0.24 | 2873  0.28 | 6049 034 11785 0.41 2007 | 0.47 | 4122 | 0.56
0.7 46.2 0.18 976 022 176.1 | 025 | 299.6 0.29 630.7 036 12284 042 2092 049 @ 4295  0.58
0.75 481 0.18 | 101.6 | 0.23  182.1 0.26 3116 @ 0.31 | 655.7 037 12766 044 | 2173 | 051 4461 @ 0.61
0.8 499 | 0.19 1054 | 0.23 189 0.27 1 3232 | 032 6799 | 0.38 13235 0.46 | 2253 | 0.52 & 4623 | 0.63
0.85 51.7 0.2 109.2 024 1956 | 0.28 3345 033 7035 | 04 1369 | 047 | 2330 054 4780 | 0.65
0.9 535 | 0.21 1128 | 0256 2021 029 | 3455 034 7264 041 14133 049 2405 056 & 4933 | 0.67
0.95 562 | 0.21 1163 | 026 2084 03 | 3662 035 7488 042 14665 0.5 2478 | 0.58 | 5082 | 0.69
1 56.8 @ 0.22 | 1198 0.27 | 2146 031  366.7 036 | 7706 044 14986 0.52 2549 0.59 | 5227 | 0.71
1.1 60 023 | 1265 028 2265  0.33 387 038 8128  0.46 |1580.2 0.55 2687 062 | 5508 | 0.756
1.2 63.1 0.24 133 0.3 238 035 4064 04 | 8533 048 165684 057 @ 2820 066 @ 5778 | 0.79
13 66.1 0.25 139.2 @ 0.31 249 0.36 4251 042 | 8923 05 |1733.7 0.6 2947 | 0.69 | 6037 | 0.82
1.4 69 0.26 | 1452 | 0.32 | 259.7 | 0.38 H 443.2 | 0.43 930 0.63 1806.4| 0.62 | 3070 | 0.71 & 6287 | 0.85
15 71.8 0.28 151 0.34 270 039 460.7 | 045 | 9664 0.55 1876.7) 0.66 @ 3189 0.74 | 6529 | 0.89
1.6 745 | 0.29 | 166.7 | 0.35 280 0.41 | 4777 | 0.47 | 1001.8 0.57 19448 0.67 3304 0.77 | 6763 | 0.92
1.7 771 0.3 162.2 0.36 | 289.8 | 042 4943 048 1036.2 059 | 20111 0.69 @ 3416 @ 0.79 | 6991 | 0.95
1.8 79.7 | 0.31 1675 | 0.37 | 299.3 | 0.43 | 510.3 0.5 11069.6| 0.61 20756 0.72 | 3525 | 0.82 | 7212 | 0.98
1:9 82.2 032 | 1727 038 | 3085 | 045 526 052 1102.2 0.62 21384 0.74 | 3631 | 0.84 7428 1.01
2 84.7 | 033 | 1778 0.4 3176 046 5413 | 053 | 1134 @ 0.64 2199.7 0.76 3735 0.87 | 7639 | 1.04
22 89.4 034 | 1877 | 042 335 049 5709 056 | 11955 0.68 23182 0.8 3936 0.92 8045 109
2.4 94 0.36 | 1971 | 0.44 3518 | 0.561 H 599.3 | 0.59 12545 0.71 24318 0.84 @ 4127 096 K 8435 115
2.6 98.4 038 | 206.2 | 046 3679 053 | 626.7 0.61 1311.3 0.74 | 25411 0.88 431 1 8810 1.2
2.8 102.6 @ 0.39 215 048 3835  0.56 653 0.64 | 1366 | 0.77 |2646.6 0.91 | 4489 | 1.04 9171 1.25
8 106.7 041 2236 05 | 3986 058 6786 066 & 1419 0.8 27486 0.95 | 4661 1.08 | 9521 1.29
8.5 1164 | 045 2438 | 054 4344 | 063 739.2 | 0.72 15448 0.87 2990.4| 103 @ 5069 | 118 10349 | 141
4 1256.6 = 048 | 262.7 @ 0.59 468 0.68 | 7959 | 0.78 1662.4| 0.94 32166 111 5451 127 | 11122 | 151
4.5 1342 052 | 280.6 | 063 | 499.6  0.73 8494 0.83 | 17733 1 34298 118 @ 5810 1.35 | 11851 | 1.61
5 142.4 055 | 2976 | 066 H 529.7 0.77 H 9003 | 0.88 1878.6 106 36322 125 | 6151 143 | 12542 | 171
5.5 150.3  0.58 3139 0.7 5684  0.81 | 948.8 | 0.93 1979.1| 112 38252 132 | 6477 | 151 | 13201 1.8
6 1578 | 0.61 | 3295 | 0.73 586 0.85 | 9953 | 0.98 20754| 117 4010.1| 139 & 6788 | 158 | 13832 188
6.5 165 0.63 3445 0.77 | 6124 0.89 @ 1040 1.02 | 21679 123 41878 | 145 7087 @ 165 | 14438 196
7 172 0.66 3589 0.8 638 0.93 1083.2 106 |22572 128 4359.1| 151 7376 | 172 | 16023 | 2.04
75 1788 069 3729 083 | 662.7 096 11249 11 23435 133 45248 156 | 7655 178 | 15687 2.12
8 186.4  0.71 386.5  0.86 | 686.7 1 1165.4 | 1.14 24272 137 46852 162 7925 184 16134 2.19
8.5 191.8 | 0.74 | 399.7 | 0.89 710 1.08 112046 1.18 2508.4| 142 | 4841 1.67 8187 1.9 |16665  2.27
g 198 0.76 4125 | 092 | 7326 1.06 | 12428 122 25873 146 49925 172 | 8442 196 17180  2.34
8B 204 0.78 425 0.95 | 754.7 1.1 1280.1 125 2664.2| 151 5140 = 178 8691 2.02 17682 | 24
10 2099 081 | 4372 097 | 776.2 113 13164 129 27393 155 52838 182 | 8933 2.08 18172 247
1 2214 085 | 460.8 | 1.03 8178 119 1386.5 136 '2884.1 163 |565615 192 9400 219 | 19117 | 2.6
12 2323 | 0.89 | 4834 108 8576 125 | 14563.7| 142 30229 171 58274 2.01 9847 | 2.29 | 20021 | 2.72
13 2428 | 0.93 @ 505.1 1.13 896 1.3 116183 149 3166.2 179 6082.8 2.1 10277 | 2.39 20890 2.84
14 253 0.97 | 526.1 117 19329 136 15805 1565 32847 186 & 6329 219 10691 249 21726 2.95
15 2628 | 1.01 | 6464 122 968.6 141 1640.7| 161 34089 193 6566.9 2.27 | 11091 2.68 | 22534 | 3.06
16 272.4 | 1.05 566 1.26 1 1003.2| 146 @ 1699 | 166 | 3529.2 2 67973 235 1478 | 2.67 | 23317 3.17
17 2816  1.08 | 58b.1 1.3 11036.8 151 1756.6 172 36459 2.06 70208 242 11854 2.76 24075| 3.27
18 2906 112 | 603.7 134 10695 155 '1810.7 177 3759.4 213 @ 7238 25 12219 | 2.84 24813 | 3.37
1) 2994 | 115 | 621.7 138 11013 1.6 18643 183 3869.9 219 |74495 257 12575 292 | 25531 | 3.47
20 308 118 | 639.4 | 142 11324 165 191656 188 | 39777 2.25 |7655.7| 2.64 | 12921 3 26230 | 3.57
21 316.3 | 121 | 656.6 146 1088.1 1568 | 19676 | 193 40829 2.31 7857 | 271 13269 3.08 | 26913 | 3.66
22 3245 125 | 6734 15 11446 166 20175 198 41857 237 8053.7| 2.78 13590 | 3.16 27580  3.75
23 3325 | 128 | 689.9 154 1201.3 175 2066.3| 2.02 4286.2 243 8246.1 2.85 | 13913 3.24 | 28233 | 3.84
24 340.3 | 131 706 167 11268.2 183 21141 | 2.07 43847 248 84345 291 | 14230 3.31 | 28871 | 3.93

Tabela 8: Liniowy spadek ci$nienia dla rur ze stali weglowej
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3.3.2. Miejscowy spadek cisnienia

Miejscowy spadek cisnienia to opér dla cieczy, ktéry stanowia rozgatezienia, zmiany kierunku przeptywu albo
zmiany przekroju rury. Wykres i tabela pokazuja wspétczynnik spadku przeptywu (wartosci Kv i Zeta) dla réznych
elementow instalacji.

Ponizsza tabela wskazuje wartosci Zeta [{] dla wszystkich typow ztgczek (SudoPress, Tectite).

Z={xvixy/2x10°®

Z miejscowy spadek cisnienia bar
C wspotczynnik zalezny od ksztattu -
Y predkos¢ przeptywu cieczy m/s
Y gestosc cieczy kg/m?
Rodzaj ztaczki ¢ (912 do 54 mm) ¢ (876.1 do 108 mm)
Tréjnik S X
52 =1.3 ¢=1.3
Trojnik —1>T 2
? ¢=0.9 ¢=1.0
Trojnik L>T<3—
# ¢=3.0 7=3.0
Trojnik 41—T >
? =1.5 ¢=1.5
tuk 90°
\ ¢=0.7 ¢=0.7
tuk 90°, kolanko
I ¢=1.5 ¢=1.3
tuk 45°
\ ¢=0.5 ¢=0.4
Redukcja —-
—_—— =0.4 ¢=0.1
f
Obejscie 7 N\
¢=0.5 ¢=0.5
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3.3.3. Ekwiwalent spadku cisnienia w prostej rurze

Mozna zastgpi¢ wartos¢ spadku cisnienia w specyficznej ztagczce wartoscia spadku cisnienia w rurze (tej samej
Srednicy) o okreslonej diugosci. Aby postuzy¢ sie tg metoda obliczania catkowitego spadku cisnienia w instalacji,
nalezy dtugosci ekwiwalentéw dodac¢ do catkowite| dtugosci instalacji. W ten sposéb uzyskamy spadek cisnienia dla
wszystkich ztgczek w systemie. Ten sposoéb jest mniej dokfadny niz metoda bezposredniego obliczania dla kazdej
ztaczki, ale jest szybszy.

Dtugosé ekwiwalentu dla instalacji z rur stalowych (m)

Srednica ztaczki

(mm) DN10 DN12 DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100
1212 15x1.2 18x1.2  22x1.5  28x1.5 3515 42x1.5  54x1.5  76.1x2.0 88.9x2.0 108x2.0

0.55 0.77 0.99 1.27 1.76 2.32 2.95 4.08 6.17 5.563 9.59

—I>T—I>
? 0.38 0.53 0.69 0.88 1.22 1.60 2.04 2.82 4.75 5.80 7.38
2
AT <=
élz 1.28 1.77 2.29 2.94 4.07 5.35 6.80 9.41 14.25 1739 22.13
<1—Til>
0.64 0.88 1.14 1.47 2.04 2.67 3.40 4.70 712 8.69 11.06

0.30 0.41 0.53 0.68 0.95 1.25 1.59 2.19 2.85 3.48 4.43

0.21 0.29 0.38 0.49 0.68 0.89 1.13 1.567 1.90 2.32 2.95

0.17 0.24 0.30 0.39 0.54 0.71 0.91 1.25 0.47 0.58 0.74

I 0.64 0.88 1.14 1.47 2.04 2.67 3.40 4.70 6.17 5.53 9.59
~
f

—_— N 027 029 038 049 068 089 113 157 = 237 | 290 @ 3.69
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1. PROBA CISNIENIOWA

Po montazu instalacji przeprowadza sie probe szczelnosci pod cisnieniem. Instalacje wody pitnej i instalacje
grzewcze mozna testowac przy pomocy wody, powietrza i gazéw szlachetnych. Uzyte medium i wyniki testu
nalezy zapisaé w raporcie.

Wazne: instalacje musza zostac przetestowane pod ciSnieniem zanim zacznie sie prace wykonczeniowe, uszczelnianie,
izolowanie i malowanie. Testy pod ciSnieniem nalezy przeprowadzaé w zgodnosci z lokalnymi uwarunkowaniami
prawnymi.

Uwaga: Ze wzgledu na ryzyko korozji nalezy upewni¢ sie, ze po prébie cisnieniowej woda instalacji ze stali
weglowej nie ma w systemie pozostatosci wody. Mozna to zignorowac, jesli instalacja bedzie w uzyciu
niezwtocznie po tescie.

1.1. Préby cisnieniowe dla systemow wody pitnej i sanitarnej
Proby cisnieniowe przy uzyciu wody

Wazne: proby instalacji wody pitnej po ich montazu nalezy przeprowadzac zgodnie z lokalnymi wytycznymi technicznymi.
Do testow cisnieniowych uzywa sie czystej wody (bez oleju ani niezanieczyszczonej) aby nie zanieczyscic instalacji. Po
napetnieniu rur nalezy instalacje przeptukac i odpowietrzy¢.

P Instalator powinien upewnic sie, ze instalacja jest szczelna przed jej zabudowaniem lub przykryciem
cementem, tynkiem albo innymi materiatami.

P  Manometr zastosowany w instalacji musi mie¢ odpowiednia precyzje (pokazywadé roéznice co najmniej 0.1 bara).

» Manometr ci$nienia powinien by¢ zainstalowany w najnizszym punkcie catej instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1/ Proba szczelnosci

Préba ta jest konieczna tylko, gdy w systemie zostaty zamontowane ztaczki COMAP z opatentowanymi
uszczelkami typu o-ring z systemem kontrolowanego wycieku.

Probe nalezy przprowadzaé przy uzyciu cisnienia miedzy 1 a 5 baréw. Dzieki opatentowanym uszczelkom COMAP
juz pierwszy test pokaze nieszczelnosci w potaczeniach.

2/ Préba cisnieniowa (wstepna)

b Prébe te wykonuje sie z cisnieniem 1.5 x wiekszym niz maksymalne cisnienie robocze dla instalacji.

» Instalacja powinna by¢ utrzymywana pod cisnieniem 1.5 x wigkszym od ci$nienia roboczego przez 30 minut.
Pdézniej, po 10-0 minutowej przerwie, zndw nalezy utrzymywac instalacje przez 30 minut pod cisnieniem 1.5 x
wiekszym niz robocze.

P PozZniej nastepuje kolejny 30-0 minutowy test podczas ktérego cisnienie nie moze spasé o wiecej niz 0.6 bara
(0.1 bara przez 5 minut) a cata instalacja musi pozosta¢ szczelna.

3/ Proba cisnieniowa (wtasciwa)
Prébe wtasciwa nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po probie wstepnej.
Ten test powinien trwac¢ 2 godziny.

Cisnienie zmierzone w tescie wstepnym nie powinno spas¢ bardziej niz o 0.2 bara po tych 2 godzinach.

v v v v

Cata instalacja musi pozostaé catkowicie szczelna.

Proba cisnieniowa przy uzyciu powietrza

Wazne: Proby cisnieniowe z uzyciem powietrza albo gazow szlachetnych mozna przeprowadzaé¢ zgodnie z wytycznymi
technicznymi ZVSHK/BHKS o tytule "Proby cisnieniowe z powietrzem i gazami szlachetnymi".

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa, maksymalne cisnienie préby to 3 bary. Ta warto$¢ dotyczy rowniez instalacji
gazowych.
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1.2. Préoby cisnieniowe dla systemow grzewczych i chtodniczych

Wazne: z zasady, proby cisnieniowe w instalacjach rurowych przeprowadza sie woda, zgodnie z DIN-EN DIN-VOB 18380.

» Instalator powinien upewnic¢ sie, ze instalacja jest szczelna przed jej zabudowaniem lub przykryciem betonem,
tynkiem albo innymi materiatami.

1. Préba cisnieniowa

Manometr zastosowany w instalacji musi mie¢ odpowiednia precyzje (pokazywac réznice co najmniej 0.1 bara).

» Manometr ci$nienia powinien by¢ zainstalowany w najnizszym punkcie catej instalacji.

» Instalacja grzewcza powinna zosta¢ zalana woda pod ci$nieniem i odpowietrzona (jesli to konieczne, réwniez
zabezpieczona przed zamarazaniem).

» Instalacja centralnego ogrzewania powinna przej$¢ test pod ci$nieniem 1.3 x wiekszym niz catkowite ci$nienie

dla instalacji (statyczne), a kazde miejesce w instalacji powinno zosta¢ poddane nadcisnieniu co najmnigj 1
bara.

» Niezwtocznie po prébie zimna woda, powinna ona zosta¢ ogrzana do maksymalnej temperatury — branej pod
uwage w obliczeniach instalacji — aby sprawdzi¢ czy system pozostaje szczelny przy wysokiej temperaturze.

Préba powinna trwac przez 24 godziny.

Cisnienie nie moze spasé¢ wiecej niz 0 0.2 bara.

Instalacja powinna pozosta¢ szczelna.

Po ostygnieciu wody nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie rury i ztaczki pozostaty szczelne.

v v v v Vv

Préby cisnieniowe powinny by¢ odpowiednio udokumentowane.

1.3. Préby cisnieniowe dla systemow gazowych

Instalacje gazowe powinny by¢ testowane zgodnie z norma EN 1775 i lokalnymi uwarunkowaniami prawnymi.

1.4. Proby cisnieniowe dla systemow ogrzewania podtogowego

Wazne: proby cisnieniowe przeprowadza sie przy uzyciu wody, zgodnie z DIN 4725.
» Przez zakryciem instalacji ogrzewania podfogowego nalezy sprawdzic¢ jej szczelno$¢ (przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg woda).
Manometr zastosowany w instalacji musi mie¢ odpowiednia precyzje (pokazywac réznice co najmniej 0.1 bara).
Wszystkie rury powinny zosta¢ napetnione i odpowietrzone.
Cisnienie wody powinno zosta¢ zmierzone przed i zaraz po zakryciu instalacji.
Préba powinna zostac¢ przeprowadzona przy uzyciu cisnienia 1.3 x wiekszego niz cisnienie robocze.
Nalezy upewni¢ sie, ze zawory odcinajgce rozdzielacza ogrzewania podtogowego sa zupetnie zamkniete, tak aby
} I

COMAP zaleca przeprowadzenie proby ci$nieniowej przy uzyciu cisnienia 6 baréw przez 24 godziny.

v v v v v Vv

probe cisnieniowa przeprowadzié w odcieciu od reszty instalacji.
Cisnienie nie moze spas$¢ o wiecej niz 0.2 bara a cata instalacja powinna zosta¢ szczelna.

v v

Po wykonaniu jastrychu cisnienie robocze trzeb zredukowac do dopuszczalnej wartoéci cisnienia roboczego.

Instalacje zabezpieczy¢ przed zamarznieciem (uzywajac srodkdéw przeciwzamarzaniowych (mieszaning wody
z glikolem) albo ogrzewajac budynek).

» Gdy instalacja przestanie by¢ zagrozona zamarznieciem trzeba usunaé srodek przeciwzamarzaniowy z rur. Nalezy
przeptukaé system czysta woda co najmniej trzy razy poniewaz $rodki zapobiegajace zamarzaniu moga powodowaé
korozje metalowych czesci instalacji.

*Protokoty dla préb cisnieniowych dostepne sg na kolejnych stronach.
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PROTOKOL PROBY CISNIENIOWEJ COMAP
DLA SYSTEMOW SANITARNYCH

(zgodnosc z DIN 1988) — medium uzyte o testow: woda

Projekt
Lokalizacja
Inwestor Instalator (firma)
Osoba przeprowadzajgca prébe
Poczatek préby data godzina
Testowana czes$¢ instalacji

Czy rury zostaty zalane czysta woda i wyptukane? O Tak O Nie

Temperatura otoczenia °C

Temperatura wody °C Maksymalne cisnienie robocze bar

Materiat rury

Srednica rury O @12 O o014 O @15 O 016 O 018
0O 920 0O 922 0O 926 0O 928 0O 932
0O o35 0O @40 0O @42 0O 50 0O 54
0O 963 O 9761 0O @88.9 0O @108

Catkowita dtugos$érur ____ m

Rodzaj narzedzia do zaprasowywania Rodzaj szczek

Czy sprawdzono wizualnie ztaczki albo gwinty? O Tak O Nie

Czy ztaczki zostaty zaprasowane a gwinty dokrecone? O Tak O Nie

PROBY SZCZELNOSCI

Po napetnieniu rur odczekaj 30 minut aby temperatura wody zréwnowazyta sie.
Cisnienie testowe (miedzy 1 a 5 barow): Sprawdz wizualnie lub za pomoca manometru wstepna szczelnos¢ instalacji.
Czy podczas testu ci$nieniowego znaleziono przeciek? O Tak O Nie

PROBY CISNIENIOWE (wstepne)

Zastosuj cisnienie 1.5 x maksymalne ci$nienie robocze.
Cisnienie na poczatku préby _____ bar przez okres
Przerwij probe po 30 minutach na 10 minut, potem znéw testuj przez 30 minut.
Cisnienie proby (30 minut po rozpoczeciu testu) bar przez okres
Cisnienie proby (60 minut po rozpoczeciu testu) bar przez okres

Spadek cisnienia przez 5 minut bar (maksymalnie 0.1 bara na 5 minut i maksymalnie 0.6 bara catkowicie)
Czy podczas proby cisnieniowej znaleziono przeciek? O Tak O Nie
Czy podczas proby zostat przekroczony maksymalny spadek cisnienia? O Tak O Nie

PROBY CISNIENIOWE (wtasciwe)

Przeprowadzi¢ niezwtocznie po prébie wstepnej (proba wtasciwa powinna trwaé 2 godziny)

Cisnienie préby (na poczatku testu wtasciwego bar przez okres _______

Cisnienie proby (po uptywie 2 godzin) bar przezokres _______

(Spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0.2 bara)

Czy podczas proby cisnieniowej znaleziono przeciek? O Tak O Nie
W przypadku zamarzania nalezy zastosowaé srodki zaradcze ($rodki przeciwzamarzaniowe albo ogrzanie budynku).
Czy do wody dodano $rodek przeciwzamarzaniowy? O Tak O Nie
Jesli tak, instalacje nalezy przeptuka¢ czysta woda co najmniej 3 razy.

Czy instalacje przeptukano woda 3 razy? O Tak O Nie
Lokalizacja Data

Podpis klienta Podpis instalatora
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PROTOKOL PROBY CISNIENIOWEJ COMAP
DLA SYSTEMOW SANITARNYCH

(zgodnos¢ z DIN 1988) — medium uzyte o testow: powietrze albo gaz szlachetny pod cisnieniem

1. Préba cisnieniowa

Projekt
Lokalizacja
Inwestor Instalator (firma)
Osoba przeprowadzajaca préobe
Poczatek préby Data godzina
Testowana czes$¢ instalacji

Czy rury zostaty zalane czysta woda i wyptukane? O Tak O Nie

Temperatura otoczenia °C

Medium uzyte do testow O Suche powietrze O Azot O Dwutlenek wegla

Materiat rury

Srednica rury O 912 O 214 O 915 O 916 O 918
O 920 O 922 O 926 O 928 O 932
O @35 O @40 0O @42 O @50 O @54
O 63 O 9761 O ©88.9 O @108

Catkowita dtugo$érur ____ m

Rodzaj narzedzia do zaprasowywania Rodzaj szczek

Czy sprawdzono wizualnie ztaczki albo gwinty? O Tak O Nie

Czy ztaczki zostaty zaprasowane a gwinty dokrecone? O Tak O Nie

PROBY SZCZELNOSCI
Cisnienie testowe 110 mbar:

Minimalna dtugos$¢ testow szczelnosci: 30 minut, z pojemnoscia rur do 100 litréw.
Dtugos$¢ proby nalezy zwiekszaé o kolejne 10 minut dla kazdych dodatkowych 100 litrow pojemnosci.
Catkowita pojemnos¢ instalacji litrow

Dtugos$¢ trwania proby __
Odczekaj az temperatura sie zrbwnowazy a elementy z tworzywa sztucznego osiggna stan stabilny zanim przejdziesz do
nastepnych czynnosci w tym protokole.

Sprawdz szczelno$¢ instalacji wizualnie oraz przy pomocy manometru.

Czy podczas proby cisnieniowej znaleziono przeciek? O Tak O Nie

PROBY CISNIENIOWE

Odczekaj az temperatura sie zrownowazy a elementy z tworzywa sztucznego osiggna stan stabilny zanim przejdziesz do
nastepnych czynnosci w tym protokole.

Cisnienie proby (czas trwania: 10 minut) O DN <50 (@ 54mm): maks. 3bary O DN > 50 (@ 54mm): maks. 1 bara
Sprawdz szczelno$¢ instalacji wizualnie oraz przy pomocy manometru.

Czy podczas préby cisnieniowej znaleziono przeciek? O Tak O Nie
Lokalizacja Data
Podpis klienta Podpis instalatora
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PROTOKOL PROBY CISNIENIOWEJ COMAP
DLA SYSTEMOW GRZEWCZYCH

(zgodnosé z DIN 19380) — medium uzyte o testow: woda

Projekt
Lokalizacja
Inwestor Instalator (firma)
Osoba przeprowadzajgca prébe
Poczatek préby data godzina
Testowana czes$¢ instalacji

Czy rury zostaty zalane czysta woda i wyptukane? O Tak O Nie

Temperatura otoczenia °C

Temperatura wody °C Maksymalne cisnienie robocze bar

Materiat rury

Srednica rury O @12 O o014 O @15 O 016 O 018
O 920 O 922 O 926 O 928 O 932
O 935 O @40 0O @42 O @50 O 954
O 963 O 9761 O 9¥88.9 O @108

Catkowita dtugos$érur ____ m

Rodzaj narzedzia do zaprasowywania Rodzaj szczek

Czy sprawdzono wizualnie ztaczki albo gwinty? O Tak O Nie

Czy ztaczki zostaty zaprasowane a gwinty dokrecone? O Tak O Nie

PROBY SZCZELNOSCI

Po napetnieniu rur odczekaj 30 minut aby temperatura wody zréwnowazyta sie.

Cisnienie proby (migdzy 1 a 5 baréw):

Sprawdz szczelnoé¢ instalacji wizualnie oraz przy pomocy manometru.

Czy podczas testu ci$nieniowego znaleziono przeciek? O Tak O Nie

PROBY CISNIENIOWE (wtasciwe)

Zastosuj cisnienie 1.3 x wieksze nize maksymalne ci$nienie robocze.

Cisnienie na poczatkuproby ____ barprzezokres __________

Temperaturawody ___ °C

(Zakoncz probe po 24 godzinach).

Cisnienie na koncu préby bar przez okres

Czy podczas proby cisnieniowej znaleziono przeciek? O Tak O Nie

Czy podczas proby zostat przekroczony maksymalny spadek cisnienia (0.2 bara)? O Tak O Nie

W ochronie przed zamarazeniem nalezy zastosowac¢ srodki zaradcze (Srodki przeciwzamarzaniowe lub ogrzanie budynku).
Czy do wody dodano $rodek przeciwzamarzaniowy? O Tak O Nie

Jesli tak, instalacje nalezy przeptuka¢ czysta woda co najmniej 3 razy.
Czy instalacje przeptukano woda 3 razy? O Tak O Nie

Lokalizacja Data

Podpis klienta Podpis instalatora
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2. PLUKANIE INSTALACJI

Przed uruchomieniem instalacji powinna ona zosta¢ doktadnie przeptukana w celu pozbycia sie niepozadanych
substancji z jej wnetrza i oraz zabezpieczenia przed efektem korozji.

Rury do wody pitnej powinny zosta¢ przeptukane niezwtocznie po montazu i prébach cisnieniowych. Rury do wody
zimnej i goragcej nalezy ptuka¢ oddzielnie, okresowo i pod cisnieniem, przy pomocy mieszanki wody i powietrza
(DIN 1988, czesc¢ 2).

Rury nalezy ptuka¢ woda o jakosci zblizonej do pitnej, aby zminimalizowaé ryzyko zanieczyszczenia instalaciji.

3. ZAPOBIEGANIE CHOROBIE LEGIONISTOW (LEGIONELLOZIE)

Bakteria /egionella pneumophila rozwija sie w kazdej miekkiej wodzie, zwtaszcza w wodzie kranowej, ale nie niesie
ze soba niebezpieczenstwa poza nielicznymi sytuacjami. Zagrozenie nasila sie w przypadku ztego projektu instalacji
i ztej jej obstugi, nie zalezy od rodzaju uzytych rur. Temperatura wody gra istotna role, gdyz bakterie sa niegrozne
ponizej 25°C, natomiast temperatura powyzej 60°C jest dla nich zabdjcza. Dodatkowo woda biezaca jest dla
bakterii legionellozy szkodliwa.

Najwieksze niebezpieczeristwo rozwoju bakterii wystepuje w rozpylonej wodzie o temperaturze miedzy 25°C
a 50°C. Gdy warunki sa sprzyjajgce dla ich rozwoju (stare rury, rozlegta korozja) namnazanie sie kolonii bakterii staje
sie problemem.

Rury produkowane przez COMAP sa odporne na korozje dzieki gtadkiej wewnetrznej powierzchni. W zwigzku
z tym, pozostajg do zastosowania nastepujace $rodki zaradcze:

» Nastaw kociot tak aby rura zasilajgca miata temperature co najmniej 60°C. Ustaw temperature obiegu
powrotnego na 50°C a mieszanie zaplanuj jak najblizej odgatezienia sanitarnego (np. prysznica).

» Regularnie ptucz wszystkie rury goraca woda, zwtaszcza po dtuzszym okresie nieuzywania.
> Oprdzniaj nieuzywane segmenty instalacji.

P Unikaj wody stojace;j.
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4. KOROZJA

Istnieja rézne rodzaje korozji: chemiczne, elektrochemiczna, wewnetrzna i zewnetrzna, korozja spowodowana
pradami btgdzacymi itp. Kazdy z tych rodzajéw ma swoje specyficzne przyczyny chemiczne albo mechaniczne. Ten
rozdziat przedstawia porady i zalecenia, ktérych stosowanie pomoze unikna¢ problemdéw z korozja.

Korozja elektrochemiczna

Aby pojawita sie korozja elektrochemiczna musza zaistnie¢ nastepujace warunki:
— rézny potencjat elektrochemiczny dwoch czesci

— obecnos¢ ptynnego medium, ktére jest przewodnikiem (np. woda)

— obecnos¢ tlenu O,

Trzeba rozpatrywac systemy wody grzewczej i sanitarnej osobno. W systemach grzewczych nie ma
znaczacej ilosci tlenu, jesli system taki jest poprawnie zainstalowany i uzytkowany. W zwiazku z tym, nie ma
niebezpieczenstwa korozji. Natomiast w instalacjach wody pitnej jest duze stezenie tlenu, blisko granicy nasycenia.

Istotnym zaleceniem jest aby czesci z metali mniej szlachetnych byty montowane blizej wejscia (zasilania)
instalacji a czesci z metali bardziej szlachetnych blizej wyjscia (spustu) instalacji. Dla przyktadu, mozna montowagé
rozgatezienia ze stali nierdzewnej w instalacji ztozonej ze stali weglowej. Mozna uzywac ztaczek z metali
niezelaznych albo z tworzyw sztucznych (zobacz DIN 1988). Innym istotnym aspektem jest stosunek powierzchni
z metali szlachetnych do tych z metali mniej szlachetnych. Im wiekszy jest ten stosunek tym wyzszy bedzie
stopien korozji.

Z tego powodu nalezy unika¢ stosowania przedtuzen i ztaczek ze stali weglowej a zamiast nich stosowac stal
nierdzewna, mosiadz i braz.

Prady btadzace

Korozja spowodowana pradami btadzacymi zdarza sie rzadko i jest dobrze widoczna. Zaczyna sie na zewnatrz rury
pod postacig stozkowego krateru skierowanego do wewnatrz rury. Korozja taka wymaga obecnosci pradu statego,
ktory powoduje, ze metalowe czesci stajg sie anoda uktadu elektrycznego. Kazdy prad, ktéry pomimo izolacji,
penetruje ziemie i rozprzestrzenia sie w okolicznych czesciach metalowych (takich jak instalacja zasilajaca w wode)
przemierzy okreslona dtugos¢ instalacji zanim wréci do ziemi. Aby spenetrowac instalacje, prad musi znalez¢
miejsce w ktérym rura albo ztagczka nie ma izolacji albo zostata ona uszkodzona.

Z tego powodu metalowe rury powinny zosta¢ uziemione (nalezy zapozna¢ sie z uwarunkowaniami prawnymi dla
Unii Europejskiej). Zwykle, w uzytku domowym, nie stosuje sie instalacji pradu statego. Natomiast stosowane
instalacje pradu przemiennego nie stanowig zagrozenia. Przeprowadzane latami badania pokazuja, ze problemy
takie wystepuja sporadycznie i nie zaleza od rodzaju stosowanego metalu.

Miedz
Korozja wewnetrzna

W przypadku wystapienia korozji wewnetrznej w miedzi, zaréwno fizyczne jak i chemiczne wtasciwosci wody
pitnej moga zosta¢ zmienione. W zaleznosci od swojego sktadu woda pitna moze nawet powodowac korozje.
Miedz nie jest zagrozona korozja jesli woda zawiera glikol albo jest zdemineralizowana albo destylowana.

Korozja zewnetrzna

Miedz jest bardzo wytrzymata na korozje. W zwiazku z tym nie jest konieczne ostona przeciwkorozyjna.
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Stal nierdzewna
Korozja wewnetrzna

Rury SudoPress ze stali nierdzewnej w kontakcie z woda pitng sg zupetnie obojetne a tym samym niepodatne na
korozje. Za wode pitng uwaza sie taka wode, ktorej wiasciwosci mieszczg sie w obecnych granicach fizyczno-
chemicznych wyznaczonych przez warunki prawne.

Woda z dodatkiem chloru 1.34 mg/I do celéw dezynfekgji nie stanowi zagrozenia dla rur ani ztaczek. Instalacje z rur
SudoPress ze stali nierdzewnej moga by¢ uzywane rowniez réznych rodzajéw uzdatniania wody w warunkach
domowych (np. ze $rodkami do utwardzania wody).

Rury SudoPress ze stali nierdzewnej nie korodujg z wodg zawierajaca glikol, zdemineraliowang ani destylowana.
W tego rodzaju instalacjach nie wystepuje problem zanieczyszczenia wody metalami ciezkimi. Miejscowa korozja
moze wystapi¢ jedynie w wypadku gdy maksymalna ilos¢ chloru w wodzie (zgodnie z odpowiednimi regulacjami)
jest znacznie przekroczona.

Korozja zewnetrzna

Korozja zewnetrzna SudoPress ze stali nierdzewnej moze wystapi¢ wytgcznie gdy mokre rury wody pitnej
wejda w kontakt z zaprawa murarska albo powtokami zawierajacymi albo tworzacymi chlor. Nalezy upewnic sie,
ze zewnetrzna warstwa izolacji na rurach i ztaczkach jest nieprzerwana. Izolacja zamknietokomaorkowa dobrze
sprawdza sie jako ochrona przed korozjg zewnetrzna.

Stal weglowa
Korozja wewnetrzna

Wewnetrzna korozja nie wystepuje w systemach grzewczych o zamknietym obiegu. Tlen wystepujacy w wodzie
w takich systemach tworzy tlenki zelaza wewnatrz rur, zabezpieczajac miejsce przed przyszta korozja. Gdy
instalacja jest nieuzywana powinna by¢ napetniona albo zupetnie osuszona aby nie powodowacé sytuacji w ktorej
woda wystepuje w instalacji razem z powietrzem.

Nalezy stosowac¢ dodatki zabezpieczajace przed zniszczeniem od zamarzania, zarastania kamieniem kottfowym
i korozji. Prosimy o kontakt z przedstawicielem COMAP w sprawie uzycia takich substancji. Aby zapobiega¢
wewnetrznej korozji nalezy stosowac sie do lokalnych regulacji technicznych i uwarunkowan prawnych.

Korozja zewnetrzna

Zasadniczo systemy ze stali weglowej instaluje sie w taki sposoéb, ze warstwy zewnetrzne nie wchodza w kontakt
z substancjami korozyjnymi. Rury SudoPress ze stali weglowej nie powinny by¢ wystawione na ciagty kontakt
z wilgocia. Rury SudoPress z ostong polipropylenowa sa dobrze zabezpieczona przed korozja.

4. Zapobieganie korozji
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4.1. Korozja wewnetrzna
Systemy grzewcze

Tlen nie penetruje zamknietych systeméw grzewczych jesli do ich montazu zastosowano dobrej jakosci
komponentéw. Podczas napetniania rur nieduza ilos¢ tlenu z wody jest bezposrednio absorbowana przez
wewnetrzng powierzchnie rury tworzac cienka warstwe tlenku zelaza. Warstwa ta zapobiega pdzniej korozji

a pocienienie scianki rury jest tak nieznaczne, ze pomijalne. Po zaj$ciu tej reakcji woda w obiegu grzewczym jest
praktycznie pozbawiona tlenu.

Miedz

Rury i ztaczki z miedzi nadajg sie do wszystkich otwartych i zamknietych systeméw grzewczych. MiedZz moze by¢
réwniez stosowana do systeméw mieszanych, wraz z innymi metalami, w dowolnym miejscu instalacji rurowe;j.

Stal nierdzewna

Rury i ztaczki ze stali nierdzewnej nadaja sie do wszystkich otwartych i zamknietych systemdw grzewczych.
Stal nierdzewna moze by¢ réwniez stosowana do systemdw mieszanych, wraz z innymi metalami, w dowolnym
miejscu instalacji rurowe;.

Stal weglowa

Korozja wewnetrzna nie wystepuje w systemach zamknietych ze stali weglowej poniewaz nie ma w nich dostepu
tlenu z poza systemu. W systemach mieszanych czysta stal weglowa moze by¢ uzywana bez ograniczen i moze
by¢ taczona z innymi metalami.

Inne potaczenia

Stal weglowa — miedZ — stal nierdzewna. Te potaczenia mozna stosowa¢ w mieszanych systemach zamknietych
bez ograniczen.

Dodatki

Jako srodek zapobiegawczy przeciw nadmiernej absorpcji tlenu, mozna stosowac¢ chemiczne inhibitory korozji.
Nalezy zapoznac sie z instrukcja uzycia dostarczong przez producenta.

Systemy wody (pitnej)
Miedz

W przypadku wystapienia korozji wewnetrznej w miedzi, zaréwno fizyczne jak i chemiczne wtasciwosci wody
pitnej moga zosta¢ zmienione. W zaleznos$ci od swojego sktadu woda pitna moze nawet powodowacé korozje.

Miedz moze by¢ stosowana do instalacji wody pitnej jesli zawarto$¢ soli w wodzie nie przekracza norm i regulaciji
technicznych i prawnych. Jesli parametry wody pitnej mieszcza sie w normach, nie stanowi ona zagrozenia dla
miedzi i moze by¢ ona stosowana w systemach sanitarnych.

Stal nierdzewna

Rury i ztaczki SudoPress ze stali nierdzewne] maja te przewage, ze nie reagujg z wodg kranowa. Stal nierdzewna
nie zmienia fizycznych ani chemicznych wtasciwosci wody. W takiej sytuacji nie moze zdarzy¢ sie korozja
wewnetrzna. Uzycie rur i ztgczek ze stali nierdzewnej zabezpiecza rowniez przed niebezpieczenstwem zakazenia
metalami ciezkimi i rozwojem bakterii.

Systemy SudoPress ze stali nierdzewnej nadaja sie budowy instalacji stuzacych do uzdatniania wody pitnej. Sa tez
odporne na korozje w instalacjach wody z glikolem, zdemineraliowanej i destylowanej.

Ztaczki i rury SudoPress ze stali nierdzewnej dobrze sprawdzajg sie w otwartych i zamknietych instalacjach
chtodniczych. Rury i ztagczki SudoPress ze stali nierdzewnej nie nadajg sie natomiast do systemdw dozujgcych,
chocby do aplikacji srodkéw dezynfekujacych do wody pitne;j.
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Systemy mieszane

Podatnosé na korozje stali nierdzewnej nie zmienia sie w instalacjach ztozonych z réznych materiatow, oraz nie
zalezy od kierunku przeptywu medium. Odbarwienie spowodowane osadzaniem sie substancji korodujgcych nie
wskazuje na reakcje korozji w samej stali nierdzewnej. Mozna uzywac stali nierdzewnej ze wszystkimi stopami
miedzi (z brazem, miedziag i mosiadzem) w systemach z materiatéw mieszanych. Stal nierdzewna nie jest zagrozona
korozja miejscowa.

Stal weglowa

Nie powinno sie stosowac rur i ztagczek ze stali weglowej w systemach wody pitnej. W stali weglowe] majace;
bezposredni kontakt ze stalg nierdzewna zajdzie korozja miejscowa. Jesli pomiedzy stalg weglowa a stala
nierdzewna wystepuja elementy (ztaczki) z brazu, miedzi albo mosiadzu, wéwczas mozliwos¢ wystagpienia korozji
miejscowej jest pomijalna. Mozna jej zapobiec stosujac ztgczki z brazu, miedzi albo mosigdzu o dfugosci 50 mm.

Kierunek przyptywu medium w systemach mieszanych

Metal najmniej szlachetny Stal weglowa
¢ Miedz * Kierunek przeptywu
Metal najbardziej szlachetny Stal nierdzewna

W systemach mieszanych (czyli takich, gdzie uzyte zostaty rézne rodzaje metalu) wazne jest aby kierunek
przeptywu medium byt w strone elementéw z metali coraz bardziej szlachetnych.

4.2. Korozja zewnetrzna
Ogolne

Warunki sprzyjajace korozji zewnetrznej zwykle nie wystepuja wewnatrz budynkéw. Mozliwa jest jednak

sytuacja, gdy czes¢ instalacji zostanie wystawiona na dziatanie deszczu albo wilgoci przez dtugi czas,

€O sprzyja powstawaniu korozji. Instalatorzy lub konserwatorzy instalacji powinni zabezpieczy¢ takie miejsca.

Tylko odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zapewnia wystarczajgca ochrone. Takim zabezpieczeniem moze by¢
izolacja zamknigtokomorkowa, odpowiednio zamontowana w miejscu z wiasciwym uszczelnieniem. Farby zapewniaja
tylko minimalng ochrone przed korozja. W miejscach szczegdlnie narazonych na korozje (wilgotne, zacienione i ciasne
pomieszczenia) zaleca sie systematyczne stosowanie preparatéw antykorozyjnych.

Miedz

Miedz jest bardzo odporna na korozje. Dzieki temu nie potrzebuje dodatkowej ochrony przed korozjg. Jednak

w niektérych przypadkach — w obecnosci siarczkdw, azotandw i amoniaku, ktére moga powodowac korozje miedzi —
taka ochrona jest niezbedna. Rury w instalacjach gazowych musza by¢ chronione przed korozja.

4. Zapobieganie korozji

Stal nierdzewna
Korozja zewnetrzna moze wystapic tylko w ponizszych warunkach:

— Jesli rura ze stali nierdzewnej z gorgcym medium (50°C) wejdzie w kontakt z materiatami budowlanymi
zawierajgcymi chlor (w warunkach wysokiej wilgotnosci).

— Jesli para wodna osiadajaca na goracej rurze ze stali nierdzewnej spowoduje miejscowa koncentracje chloru.

— Jesli rura ze stali nierdzewnej (albo rura z zimna woda) wejdzie w kontakt z chlorem w formie gazowej, stona woda
albo woda (natleniona) z duzym stezeniem chloru.

Jesli wystepuje niebezpieczeristwo diugiego kontaktu z materiatami budowlanymi i silnym wodnym roztworem
chloru, trzeba uzy¢ odpowiedniego zabezpieczenia antykorozyjnego. Rury ze stali nierdzewnej zabudowane
w betonowych stropach nie sa zagrozone zewnetrzna korozja elektrolityczng spowodowana jednolitym potencjatem.

COMAP 163



IR AR ARRRRE ] AR AR ARRRTR AR RRRRRRAARRR
THREETREERAAATY I Si AR AR AR RARE

[T ICZESC
T A I T L e R AR R INIM

Stal weglowa

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage zabezpieczeniu antykorozyjnemu gdy instalacja ze stali weglowej jest
wystawiona na dtugotrwate dziatanie wilgoci. Stal weglowa jest odporna na korozje tylko jesli zwiekszona
wilgotnos¢ wystepuje okresowo i krotkotrwale. Jesli spodziewane sg przedtuzajace sie warunki podwyzszonej
wilgotnosci albo warunki sprzyjajace zewnetrznej korozji elektrolitycznej, nalezy ochroni¢ ztaczki zaprasowywane
ze stali weglowej. Syntetyczna tasma polipropylenowa zapewnia efektywna ochrone dla rur ze stali weglowe;.

4.3. Montaz i uzytkowanie

Ogolne

Korozja moze wystapi¢ w wyniku ztego projektu albo ztego uzytkowania systemu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace czynniki:

Szlifowanie

Nie zaleca sie szlifowania stali nierdzewnej, ze wzgledu na wysoka temperature generowanga podczas tego
procesu.

Giecie rur ze stali nierdzewnej

Rury ze stali nierdzewnej nie powinny by¢ giete na goraco. Taki proces zmienia strukture materiatu i prowadzi do
korozji miedzykrystalicznej.

Transfer ciepta (np. od rury cieptowniczej)

Nalezy zapobiega¢ transferowi ciepta z zewnatrz rury do jej wnetrza poniewaz moze to prowadzi¢ do tworzenia
sie warstwy skoncentrowanych jonéw chloru wewnatrz rury. Takie jony moga tworzy¢ ogniska korozji w miejscu
najwiekszej koncentraciji.

Spawanie

Spawanie rur hydraulicznych ze stali nierdzewnej moze prowadzi¢ do miejscowej korozji elektrolityczne;.

W wypadku spawania TIG stali nierdzewnej moze wystapi¢ odbarwienie w miejscu spawania, ktére pdzniej
koroduje w kontakcie ze stong woda. To odbarwienie, wystepujace wewnatrz rury, moze zostaé usuniete przez
wytrawienie lecz zwykle jest to niemozliwe po dokonanym montazu.

Miedz —stal nierdzewna — stal weglowa

Bez wzgledu na rodzaj materiafu rury (miedz, stal nierdzewna, stal weglowa) rury hydrauliczne moga korodowac

w wyniku interakcji trzech czynnikéw (woda — metal — gaz {powietrze}). Mozna zapobiegac¢ takie| korozji upewniajac
sie, ze rury sg catkowicie wypetnione medium. Jesli po tescie cisnieniowym rury zostana oproznione, traktuje

sie taka czynnos¢ jako czesciowe napetnienie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ test cisnieniowy gazem/
powietrzem.

4.4. 1zolacja
Ogolne

Izolacja zwykle nie stanowi zabezpieczenia antykorozyjnego, z wyjatkiem izolacji zamknietokomaérkowej (szczelnej
i hermetycznej), ktéra jest wystarczajaca ochrong antykorozyjna.

Izolowanie stali nierdzewnej

Nie mozna uzywac materiatu izolacyjnego, ktéry zawiera albo powoduje uwalnianie sie do wody jondéw chloru.
Materiat izolacji termicznej na rurach moze zawiera¢ rozpuszczalne w wodzie jony chloru w ilosci odpowiadajace;
maksymalnie 0.05% masy materiatu.

Izolowanie stali weglowej

Jesli pomiedzy materiatem izolacji a rurg nie wystepuje wilgo¢, nie wystapi korozja. Jesli wilgo¢ wystapi pod
izolacja (z powodu kondensacji) zewnetrzna powierzchnia rury zacznie korodowac.
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5. CERTYFIKATY

Produkty instalacyjne COMAP posiadajg atesty wystawione przez wiele europejskich organizaciji.

5.1. SkinPress
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4. Zapobieganie korozji

5. Atesty systemu COMAP
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5.2. PexPress
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5.3. SudoPress

ATG cer
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b.5. Tectite
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10 LAT GWARANCJI NA SYSTEMY COMAP

DOKUMENT GWARANCYJINY NUMET ... (wypetnia COMAP)
OPIS PROJEKTU O  nowy 0 renowacja
TYP [0 dom jednorodzinny 0 dom wielorodzinny

O budynek przemystowy 0 budynek ustugowy

O budynek stuzby zdrowia L INNY s
ZAKRES O instalacja hydrauliczna O instalacja ciepfownicza

O pion O pion

O dodatkowe zrédto zasilania [0  ogrzewanie podtogowe

O ogrzewanie / chtodzenie podtogowe

TYP RURY O PEX O miedziana OO MulitSKIN [0 BetaSKIN 0 VSH Carbon [0 VSH stal nierdz.
NARZEDZIA 0O AFP101(SP1932) O SP2432 0O SP3263 [ AC0202 O AFP101

O inne narzedzie autoryzowane Przez COMARP ...t
AUIES oottt R £ E AR R R AR
KOO POCZIOWY .voeverveiceiseeissssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnens MIBSIO v
INWESTOR
I T MAZWISKO .. vvvvvesseesseeeseeesseeessee s es st s8££ 884884
AUIES oottt E SRR AR R
KOO POCZIOWY .vroerrecerreiesreessessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnens MIBSIO v
INSTALATOR
IMI I NAZWISKO ....cvvvevveerceseesieeesesissessise s sesssse s ssssssssssnsens Numer identyfikacyjny (ODOWIGZKOWY) .........cocvveerericerrrernnnae.
AUIES ettt s st s s RS RSRRSRRRRRRR RS R AR
KOO POCZIOWY .vrovrreeirereersessessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnens MIBSIO vt

INNE OSOBY UCZESTNICZACE W PROCESIE BUDOWLANYM

FITMA oottt bbb s s bbbt R AR AR AR SR bbb e bbbt
ATCRIIEKL ..eoeeee ettt bbb bbb st b b sb R s bR bR e e e b e bbb ARttt e et
BiUO PIOJEKIOWE ..ottt sttt et £t
0] 101 - o - OO
SPIrZEAAWEA NUMOWY coovvoeceeceecee ettt bbbt bbb bbb bR e bbb R bbb e et

Data MONAZU .cooveeeveieeeeti e enens Piecze¢ instalatora (na obu kopiach)
Data zakonczenia gwarangji ..........couceeevveeenssinessssssssssenenns

Data podpisania gWarancji ......c.c.ccomemermmensemrsessnssessnsenns

Podpis instalatora

Nalezy przesta¢ to zgtoszenie w ciggu dwoch miesiecy od zakoriczenia montazu do przedstawiciela COMAP.

REJESTRACJA COMAP POAPIS oottt
Dziat Instalacji i Ogrzewania 0 - RS

5. Atesty systemu COMAP

COMAP

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY
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6. Gwarancje systemu COMAP



KOMPLETNE ROZWIAZA
DLA WYDAJNOSCI ENERC

Od ponad 60 lat COMAP buduje wiedze ekspe
w branzy instalacji sanitarnych. Rozwiazania syste
potaczenn oraz sterowania praca instalacji CO
pozwalaja na redukcje zuzycia energii w budynke
jednoczeénie zapewniajac komfort i bezpieczenst
COMAP oferuje réwniez produkty do uzdatniania wod:

Grupa COMAP jest jedyna z niewielu firm projektujacyc
wytwarzajacych produkty potrzebne do budow:
instalacji od zrédta az do odbiornika. Nasze produkty
sa projektowane i produkowane w Europie, w biurach

projektowych i fabrykach we Francji i we Wtoszech.

COMAP jest francuska grupa przemystowa, o zakresie
miedzynarodowym. Ma sie¢ przedstawicielstw w ponad
20 krajach, zatrudnia 1000 pracownikéw a od 2006 roku
jest czescia grupy Aalberts Industries Group (Al) NV,
w roku 2012 zarejestrowata obrét w wysokosci
2.025 miliarda euro (raport roczny 2012).
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