nie ma dachu

nie moze by¢ wigksza od ilosci ,wy-

chodzacej”. Jesli ow bilans zostanie za-
chwiany, to w konstrukeji zacznie groma-
dzié sie wilgo¢. Mokra izolacja termiczna
znacznie gorzej spelnia swg funkcje, a po-
za tym dosy¢ szybko zaczynaja rozwijac si¢
w niej grzyby. Woda oraz zagrzybienie sg
rowniez najwiekszym ,,wrogiem” drewnia-
nych elementéw konstrukcyjnych.
Aby zapewni¢ przegrodzie dachowej na-
lezyty bilans przeptywu pary wodnej sto-
suje sie, w zaleznosci od potrzeby, folie:
hydroizolacyjne, paroizolacyjne i paro-
przepuszczalne.

I los¢ pary wodnej wnikajacej w dach
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...znajduja zastosowanie tylko na dachach
plaskich oraz na tarasach. Wykonane sg
z PVC, EPDM lub pochodnych. Mogg by¢
uktadane na powierzchniach betonowych
lub bezposrednio na warstwie materialu
termoizolacyjnego. Folie hydroizolacyjne
taczy sie klejem lub zgrzewa gorgcym po-
wietrzem. Mozna w ten sposob bez trudu
zabezpieczy¢ nawet bardzo duze powierzch-
nie. Folie nieprzepuszczajace wody dosko-
nale sprawdzajg si¢ na dachach wklgstych
(obwiedzionych attyka), docigzonych i od-
wroconych. Zdecydowanie gorsze rezultaty
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Dach bez wzgledu
na rodzaj jest
konstrukcjq ztozong,
ktéra z jednej strony
ochrania budynek
przed opadami
atmosferycznymi,

z drugiej zabezpiecza
go przed utratq
ciepta. Warto
pamietaé, ze
efektywnos¢ obu tych
funkgcji jest w duzym
stopniu uzalezniona
od zréwnowazonego
bilansu przeptywu
pary wodnej przez
przegrode dachowgq.

MAREK ZELKOWSK|

osigga sie natomiast na dachach o ksztal-
tach wypuktych i obtych.

Folie hydroizolacyjne stosowane sg rowniez
do zabezpieczania tarasow. Wykorzystuje
si¢ wowczas specjalng ich odmiane tzw. fo-
lie kubetkowg. Prawidlowe dziatanie tego
materialu wymaga ulozenia na warstwie
betonu folii poslizgowej (z PVC lub poli-
etylenu). Rozkladana nastepnie folia ku-
belkowa tworzy przestrzen wentylacyjna.
Skroplona lub ewentualnie przesgczona wo-
da zatrzymuje si¢ w niej na folii poslizgo-
wej. Natomiast otwory wykonane na kra-
wedziach tarasu umozliwiajg swobodny
przeplyw powietrza w przestrzeni wenty-
lacyjnej i pozwalajg na w miare szybkie od-
parowywanie zgromadzonej wody.

...mogg by¢ stosowane nie tylko przy wy-
konywaniu konstrukcji dachu. Znajduja
rowniez zastosowanie przy zabezpieczaniu
stropow i Scian. Zadaniem folii paroizola-
cyjnych jest uniemozliwienie przenikania
wilgoci z wnetrza budynku. Umieszcza
sie je zatem od wewnetrznej strony da-



Masa powierzchniowa. Wptywa na wytrzymato$¢ mechaniczng membrany —im ciezsza, tym
bardziej wytrzymata. Niestety, ciezsza folia ma tez mniejsza paroprzepuszczalno$c. Dlatego
najlepsze — ze wzgledu na wytrzymatoS¢ i paroprzepuszczalno$¢ — s3 membrany o gramatu-
rze 100-140 g/m?2.

Odporno$¢ na niska i wysoka temperature. Producenci podaja, ze membrany wytrzymuja od
—40 do 90°C. W praktyce mozliwe jest krétkotrwate dziatanie wyzszych temperatur (nawet
120°C). Nalezy przy tym pamigtac, by w celu optymalnej wentylacji stworzy¢ odpowiedni dy-
stans miedzy pokryciem dachowym a folia. Takie przewietrzanie umozliwia ruszt z tat i kontr-
tat (o wysokosci 8-10 cm).

Paroprzepuszczalno$€. To iloS¢ pary wodnej, jaka membrana jest w stanie przepuscic przez
swojg powierzchnie w okreSlonym czasie i w konkretnych warunkach. Przyjmuje sie, ze mem-
brany wysokoparoprzepuszczalne musza mie¢ co najmniej 1000 g/m?/24 h. Sprzedawane
obecnie maja paroprzepuszczalno$é na poziomie 1800-4000 g/m2/24 h.

Opor dyfuzyjny S;. Parametr ten oznacza grubo$c réwnowazna dyfuzyjnie grubosci warstwy
powietrza; membrana o S, = 0,02 m stawia parze wodnej taki opdr, jak
2-centymetrowa warstwa powietrza (im nizsza wartoSc S, tym wigcej
pary wodnej przepusci membrana).

QOdporno$¢ na promieniowanie UV. Od niej zalezy, jak dtugo moga trwac
prace montazowe.

Jesli folia bedzie narazona na nasfonecznienie diuzej niz deklaruje to jej
producent, straci swoje wiasciwosci. Dlatego jak najszybciej folie trzeba
ostoni¢ pokryciem: niskoparoprzepuszczalng — przed uptywem 3-4 tygo-
dni, wysokoparoprzepuszczalng — 3-6 miesiecy.

chu, w taki sposob, aby odgradzata ogrze-
wane pomieszczenia od jego konstrukeji.
Oprocz paroizolacyjno$ci material ten ma
jeszcze jedng niezwykle uzyteczng ceche —
doskonale chroni przed skutkami dziata-
nia przewiewow.

Folie paroizolacyjne majg r6zng przepusz-
czalno$¢ (opor dyfuzyjny) i dzielg sie na na-
stgpujgce grupy:

fot. GUTTA

fot. BAUDER

bariery parowe — najczesciej jest to folia
polietylenowa z napylonym aluminium.

opoOzniacze pary — uszlachetnione folie
polietylenowe (w kolorze zoéttym lub nie-
bieskim). Ich opér dyfuzyjny S, wynosi
okoto 80 m, a paroprzepuszczalnosé¢ - 0,3-
-1 g/m?/24 h. Bardzo dobrze zabezpiecza-
ja przed przedostawaniem sie wilgoci, ale
w pewnych okolicznosciach (mato wydaj-

FOLIE DACHOWE

na wentylacja, dobrze ocieplony dom) moga
okazac sie szkodliwe. Para wodna nie znaj-
dujac ujscia moze bowiem zaczac si¢ skra-
pla¢ od wewnetrznej strony paroizolacji
i prowadzi¢ do zawilgocenia materialow
Sciennych oraz rozwoju grzybow.
regulatory pary — skladajg sie z kil-
ku warstw. Ich zaleta jest to, ze gdy w po-
mieszczeniach mieszkalnych jest zbyt du-
Z0 pary, to przepuszczajg jg czesciowo do
ocieplenia. (S, powyzej 8 m, paroprzepusz-
czalno$é 5-6 g/m?/24 h)
Niestety, wigkszos¢ producentow nie sto-
suje tego podziatu i ogranicza sie jedynie
do podawania warto$ci paroprzepuszczal-
nosci danego produktu.

uzywane sg wylacznie do zabezpieczania
dachow skosnych. Ochraniajg one ocie-
plenie przed przeciekaniem pokry¢ dacho-
wych, ktore na og6t nie sg szczelne w 100%.
Dzieki swym wiasciwo$ciom folie paroprze-
puszczalne (zwane tez Foliami Wstepnego
Krycia - FWK) umozliwiajg swobodne od-
parowanie wilgoci, ktora dostata sie pod
warstwe zewnetrzng dachu. Dzieki temu
welna mineralna i konstrukcja dachu za-
bezpieczone sg przed zgubnymi skutkami
dziatania wody.

Folie dostepne na rynku majg rézng
zdolno$¢ przepuszczania pary wodnej.
W zwigzku z tym wyrdznia sie odmiany
nisko- oraz wysokoparoprzepuszczalne.
Popularno$¢ pierwszych z nich w ostatnim

Maty paroizolacyjne pokryte s3 czesto powtoka aluminiowa

Folie hydoizolacyjne
znakomicie sprawdzaja
sig zaréwno na
tradycyjnych dachach
plaskich jak i dachach
odwréconych oraz
zielonych
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fot. MARMA POLSKIE FOLIE

Stosowanie folii wysokoparoprzepuszczalnej
wymaga pozostawienia nad nig szczeliny (uzyskuje
sie ja dzieki zastosowaniu fat i kontrtat)

czasie znacznie si¢ zmniejszyla i to pomi-
mo stosunkowo niskiej ceny. Podyktowane
jest to przede wszystkim mniejszg wygoda
stosowania. Warunkiem niezb¢dnym jest

Trzeba podkresli¢ réznice w sposobie monto-
wania starych, niskoparoprzepuszczalnych fo-
lii (tanszych) i nowych wysokoparoprzepusz-
czalnych (drozszych). Roznice te wynikaja

z odmiennego sposobu dziatania. Folie nisko-
paroprzepuszczalne wymagaja zbudowania
dwach szczelin wentylacyjnych pod pokryciem
dachu. Pierwsza osusza pokrycie zasadnicze
oraz taty i kontrfaty, a druga pozwala wycia-
gna¢ pare wodna z konstrukcji i termoizolacji
dachu. Czynnikiem osuszajacym — wyciagaja-
cym pare wodng w obu tych szczelinach jest
przeptywajace w nich swobodnie powietrze.
W zwiazku z tym bardzo wazne jest, aby kaz-
da szczelina byta drozna: miata wlot, wylot

i zeby nic jej nie przestaniato na catej dtugo-
$ci. Jak sie okazuje w praktyce, dla wielu da-
chéw sg to warunki trudne do spetnienia.

W przypadku zastosowania membrany (FWK
wysokoparoprzepuszczalnej) dolna szczeli-
na pod folig nie jest potrzebna, poniewaz pa-
ra wodna moze przejs¢ przez folie do gérnej
szczeliny. Ta cecha, upraszczajaca wykona-
nie dachu, ma bardzo duze konsekwencje dla
wszystkich jego funkcji, poniewaz z powodow
konstrukcyjnych wykonanie gornej szczeli-

ny jest duzo tatwiejsze niz dolnej. Wynika to

nizszy jest koszt wykonania pokrycia dachu i catego dachu, dzieki uproszczeniu konstrukcji;
lepsza jest ochrona termoizolacji i konstrukcji dachu w newralgicznych jego punktach (na

wykorzystana jest cata wysoko$¢ krokwi dla termoizolacji, co jest bardzo wazne przy
obecnych wymaganiach dotyczacych termoizolacyjnosci dachu;

lepsza jest termoizolacyjno$¢ dachu wynikajaca z braku dolnej szczeliny wentylacyjnej,
ktéra w okresie chtodéw ,wpuszcza” wilgo¢ atmosferyczna do termoizolacji;

wieksza szczelno$¢ (deszczoszczelnoS€) pozwala na stosowanie wielu pokry¢ ponizej zale-

canych najnizszych pochylen dachu;

w okolicach o zanieczyszczonym powietrzu sg lepszg ostong przed zanieczyszczeniami,
ktére moga sie réwniez przyczynia¢ do uszkodzen mechanicznych termoizolacji (kwasne

deszcze);

stanowig lepsza ochrone drewnianych konstrukeji dachu;
daja mozliwo$¢ zastosowania regulatoréw pary zamiast paroizolacji, co zapobiega groma-
dzeniu sie wilgoci za ptytami g-k utozonymi na poddaszu.

bowiem pozostawienie kilkucentymetro-
wej szczeliny wentylacyjnej miedzy folig,
a warstwg izolacji. Przestrzen ta umozli-
wia odprowadzanie wilgoci, ale przyczy-
nia si¢ rowniez do wychtadzania izolacji.
Praktyka pokazatla, iz prawidlowe wyko-

z faktu umiejscowienia dolnej szczeliny mie-
dzy krokwiami, ktére spetniaja wazna role.
Krokwie ograniczaja dolng szczeline wentyla-
cyjna narzucajac jej ,swoje” kierunki. tatwo
jest ja zastoni¢ uniemozliwiajac skuteczny dla
wentylacji przeptyw powietrza. Przestanianie
dolnej szczeliny ma miejsce wowczas, gdy
krokwie obejmuja kominy, okna dachowe, wy-
tazy i lukarny. Réwniez elementy konstrukcyj-
ne moga wywotac ten sam efekt w miejscach
taczenia zwyktych krokwi z krokwiami naroz-
nymi (brak wylotu szczeliny) oraz z krokwiami
koszowymi, ktére utrudniajg wykonanie wlotu
powietrza do szczeliny znajdujacej sie pod fo-
lig. O ile wykonanie udroznienia wlotu lub wy-
lotu szczeliny w koszach i narozach wymaga
niewielu dodatkowych elementéw konstruk-
cyjnych, to w miejscach takich, jak komin,
okno dachowe czy lukarna jest to juz duzo
trudniejsze.

Dodatkowa komplikacja przy zastosowaniu
folii niskoparoprzepuszczalnych jest koniecz-
noS¢ uzycia materiatu dystansujacego, za-
pewniajacego staty odstep miedzy folig a ter-
moizolacja. Jezeli sie tego nie zrobi, wetna po
pewnym czasie osunie sie w dét i zatka dolng
szczeline. Tempo tego procesu zalezy od ka-

nanie wspomnianych szczelin nastrecza-
fo wykonawcom sporo probleméw. Bardzo
czesto nie wykonywano ich w ogdle, a to
przyczyniato sie do zawilgocenia termoizo-
lacji i spadku jej wiasciwosci ochronnych.
Folie niskoparoprzepuszczalne stosuje si¢

ta nachylenia pofaci dachu oraz od gatunku
wetny. Jedno jest pewne: po 2-3 latach szcze-
lina jest zatkana przez wetne w dolnych od-
cinkach. Wielu polskich wykonawcow jako
materiatu dystansujacego uzywa sznura roz-
pietego miedzy krokwiami. Jest to rozwigza-
nie najprostsze i najtansze. Jednak najmniej
pewne, poniewaz aby zachowa¢ warunek
statego istnienia minimalnej odlegfosci mie-
dzy folig a termoizolacja (min. 2 cm) trzeba
rozmie$ci¢ sznurowanie gesto: co 15-20 cm.
Przy ,sznurowaniu rzadkim”, montowanym
co 40-50 cm i matej odlegtosci dystansujacej
(2 cm) przeptywu powietrza nie bedzie nawet
po niewielkim osunieciu sie wetny. Duzo lep-
szymi materiatami dystansujacymi sg siatki

i wiékniny, ale bardzo podnosza cene wyko-
nania szczeliny.

Dlatego prawidtowe zamontowanie folii
nisko-paroprzepuszczalnych moze by¢, mimo
ich nizszej ceny, duzo drozsze niz zamontowa-
nie folii wysokoparoprzepuszczalnych o wyz-
szej cenie. Roznice na korzy$¢ tych nowocze-
snych sg tym wieksze, im dach ma bardziej
skomplikowany ksztatt.



fot. DORKEN DELTA FOLIE

fot. SOUDAL

fot. COROTOP

. Pasy folii paroizolacyjnej musza by¢ szczelnie
potaczone — specjalng tasma. ..

...lub klejem paroszczelnym v

FOLIE DACHOWE

Przekrdj dachu z folig wstepnego krycia: a) niskoparoprzepuszezalng; b) wysokoparoprzepuszczalng

a) pokrycie dachowe tata kantrlata
sztzelinapod__m t S O O N e N L
paokryciem =T

~—
folia niskapara-
przepuszczalng

welna mineralna ulozona
w dwidch warstwach

seezeling nad
aciepleniem

F—
paroizolacia krokiew

b]' pokrycie dachawa fata ontrtata

szezeling pod
pokryciem  ——e—o S

welna mingralna ulozana
w dwich warstwach

—
folia —

wysokoparoprzepuszezalng

parcizolacia poszycie z plyt o-k mocowanych na ruszcie krokiew

fot. VOX INDUSTRIE

O BUDOWIE MEMBRAN DACHOWYCH

Na membranie znajduje sie tzw. film funkcyjny, czyli powtoka decydujaca o najwazniejszych
wtasnosciach — jest jednoczes$nie wodoodporna i paroprzepuszczalna. Filmy moga miec roz-
na grubo$c, ale zawsze sa na tyle cienkie, ze wymagaja wzmocnienia czyli noénika, ktérym
zazwyczaj s wibkniny. W chwili obecnej wiekszo$¢ nowych produktéw z tej grupy jest wy-
twarzanych z polipropylenu (PP) to znaczy i film i wiékniny sa z tego tworzywa. Membrany
najczesciej produkowane sa w wersji wielowarstwowej — dwu-, trzy- i rzadziej cztero-
warstwowej. Zdarzaja sie produkty o warstwach mieszanych np. film jest z PE (z polietylenu),
a widkniny z PP. Czasami uzywa sie tez innych tworzyw. Jedna z najstarszych i nadal uzywa-
na membrana jest tak skonstruowana z widkien PE, ze w najprostszej wersji produkcyjnej
jest jednowarstwowym filmem bez nosnika. Jednak coraz wiecej jej nowych wersji produkuje
sie z ostonami z wtdknin PP.

b)

. Wentylacje pod pokryciem dachowym umozliwiaja ruszt z fat i kontriat (a), otwory w podbitce dachowej (b), otwory w kalenicy (c)

obecnie niemal wylacznie na poddaszach
nieuzytkowych.

Folie wysokoparoprzepuszczalne nazywa-
ne sg cz¢sto membranami.

Z jednej strony bardzo skutecznie chro-
nig one dach przed wodg pochodzacg z opa-

dow atmosferycznych, z drugiej sprawnie
odprowadzaja par¢ wodng na zewngtrz.
Folie wysokoparoprzepuszczalne w przeci-
wiefistwie do niskoparoprzepuszczalnych,
mozna uktadac bezposrednio na warstwie
ocieplenia.

Folie uktada sie bezposrednio na kro-
kwiach dachu. Poszczegdlne pasy mocuje
si¢ poziomymi rzedami (poczynajac od oka-
pu) i taczy na zakliad szerokosci 10-15 cm.
Niezwykle wazne jest $cisle przestrzega-
nie zalecen producenta podczas monta-
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zu. Folia wysokoparoprzepuszczalna ma
bowiem dwie strony o zupeinie odmien-
nych wlasciwosciach. Jedna z nich umoz-
liwia przenikanie pary wodnej (powinna
znalez¢ si¢ od wewnagtrz), druga natomiast
jest dla wilgoci nieprzepuszczalna (musi
wiec by¢ ulozona od strony pokrycia da-
chowego). Biednego wykorzystanie folii

moze skutkowac bardzo szybkim zawilgo-
ceniem ocieplenia i degradacjg materiatow
konstrukcyjnych.

Szczegodlnie starannie nalezy uktadac folie
w miejscach, w ktorych przez potac¢ dachu
przechodzg kominy, przewody wentylacyj-
ne oraz okna. Nalezy zadbaé, aby nie po-
wstaly tam faldy lub zagniecenia, w ktérych

ISOVER, STOPAIR

Folia paroizolacyjna stabilizo-
wana.
paroprzepuszczalno$¢:

0,60 g/m?/24 h

wymiary:

1,9mx 53 m = 100,7 m?

BRAAS, DIVOROLL UNIVERSAL+
Membrana czterowarstwowa
wysokoparoprzepuszczalna
paroprzepuszczalno$¢:

1300 g/m%/24 h

wymiary: 1,5m x 50 m = 75 m2

TYVEK, SOLID

Membrana dwuwarstwowa wyso-
koparoprzepuszczalna, warstwa

z widkniny polipropylenowej
paroprzepuszczalno$¢:

2000 g/m%/24 h

wymiary: 1,5m x50 m = 75 m?

Paroprzepuszczalnosé: ilos¢ pary wodnej w gramach, ktéra moze przenikna¢ przez 1m? materiatu w ciagu 24 godzin [g/m?/24 h].
Folia paroizolacyjna: przepuszcza niewielkie ilosci pary wodnej, nie powodujac zagrozenia korozja biologiczna; zabezpiecza ocieplenie dachu od strony poddasza przed nadmiernym zawilgoceniem
Membrana: wielowarstwowa wi6knina polipropylenowa o wysokiej paroprzepuszczalnosci i odpornosci na rozerwanie; uzycie jej, zastepuje tradycyjnie stosowane deskowanie pokryte papa.

- ceny brutto -

LAFARGE DACHY (BRAAS) 0801 900 555
MARMA POLSKIE FOLIE 016 642 36 36

AKE 042 227 1120 www.ake.com.pl FOLIAREX
BAUDER 061 827 18 17 www.bauder.pl GRILTEX
CB (COROTOP) 0801 680124 www.ch.com.pl GUTTA
CENVIP 022724 60 05 www.cenvip.pl HENWAL
DORKEN DELTA FOLIE 022798 08 21 www.ddf.pl ICOPAL
DUPONT (TYVEK) 0801889940 www.tyvek.pl

EDAL 022 673 54 80 www.edal.com.pl

FOLDA PLUS 061 894 43 64 www.folda.com.pl ONDULINE

budujemy
fucy

DI CTrig il

095758 84 68 www.foliarex.com.pl
0618148517 www.griltex.pl
061428 20 64 www.gutta.pl

012 27514 60 www.henwal.pl
0438234111 www.icopal.pl
www.braas.com.pl
www.marma.com.pl
022 642 83 88 www.onduline.com.pl

moze gromadzic si¢ woda. Polgczenia nale-
zy natomiast bardzo starannie uszczelnic.
Stosowanie folii wysokoparoprzepuszczal-
nej wymaga pozostawienia nad nig szczeli-
ny (uzyskuje sie ja dzigki zastosowaniu tat
i kontriat). Para wodna moze dzigki temu
Tatwiej przenikna¢ do otworéw wentylacyj-
nych w podbitce oraz kalenicy. |

BRAAS, EUROFOL

Folia o niskiej paroprzepuszczalnosci
paroprzepuszczalno$¢: 25 g/m?/24 h
wymiary: 1,5m x50 m = 75 m?

COROTOP, COROTOP LIGHT

Membrana tréjwarstwowa, wysokoparo-
przepuszczalna

paroprzepuszczalno$¢:

180073000 g/m%/24 h

wymiary: 1,5m x50 m = 75 m?

MARMA, DACHOWA WZMOCNIONA
Membrana czterowarstwowa,
wysokoparoprzepuszczalna
paroprzepuszczalno$¢:

2300 g/m%/24 h (38°C/90%)
wymiary:

1,5mx 25 (50) m = 37,5 (75) m?

0.B.R PRZEMYStU RAFINERYUNEGO
02436556 01 www.obr.pl
SAINT GOBAIN ISOVER
0323396300 www.isover.pl
TEGOLA POLONIA
042 636 24 42 www.tegola-polonia.com.pl
061 826 5290 www.topfol.pl
042 640 51 50 www.trelleborg.com.pl

TOPFOL
TRELLEBORG

Wiecej... ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na



