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Czysta wode zapewni nie tylko odpowiedni
zestaw do jej uzdatniania. Warto takze za-
stosowac odpowiednie urzadzenia zabezpie-
czajace, ktére beda chronity wode przed jej
wtérnym zanieczyszczeniem, musimy dbac
réwniez o czystos¢ filtréw.

Analiza sktadu wody

Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢, czy
woda wymaga uzdatnienia i w razie ta-
kiej potrzeby dobra¢ odpowiedni system jej
oczyszczania. Analize wody wykonuja:

m stacje sanitarno-epidemiologiczne,

m laboratoria stuzb ochrony $rodowiska,

m laboratoria prywatne,
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m wydzialy sanitarne na uczelniach tech-
nicznych.

Warto okresli¢ parametry fizyko-che-
miczne wody i ewentualnie inne, ktérych
przekroczenia obawiamy sig, np. zawarto$é
metali ciezkich lub tez substancji ropopo-
chodnych.

Koszt badania sktadu wody zalezy od
stopnia szczegbétowosci badania, regionu,
w ktérym mieszkamy i firmy je wykonuja-

cej. Podstawowe badanie to koszt ok. 200 zt.

Wode powinni§my badaé¢ okresowo, gdyz
jej jako$¢ moze ulec zmianie. Podstawowe
wskazniki, ktére nalezy oznaczy¢, i warto-
$ci dopuszczalne podane sg w tabeli 1.

wiecej

Wskazniki

Tabela 1 Wymagania dotyczace wody pitnej

phus
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Zakres dopuszczalny

Barwa do 15 [mg Pt/I]
Metnosé 1 [JW]
Odczyn pH od 6,5do9
Zanieczyszczenia ﬁ?gﬁfzczallwe maksimum
Amoniak 0,5 lub 1,5%)
Azotany 50

Chlorki 250

Chlor 0,3

Mangan 0,05

Twardo$¢ ogolna 60-500

Zelazo ogolne 0,2

*) dotyczy wéd podziemnych, niechlorowanych

fot. Dornbracht




Koszt badania sktadu wody zalezy od stopnia
szczego6towosci badania, regionu,
w ktérym mieszkamy i firmy je wykonujacej.
Podstawowe badanie to koszt

Ponadto nie wszedzie woda jest odpowied-
nio uzdatniona. Przyktadowo w 2002 r. 40%
badanych uje¢ wody powierzchniowej byto
pozaklasowych (wg raportu NIK), zostalo to
potwierdzone w 2005 r. przez Gléwnego

ok. 200 zt

B Co jest czym, czyli objasnienie nazw
najwazniejszych wskaznikow

Barwa, metnos$¢, zapach i smak. Pochodza z zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie, np. ze-

Inspektora Sanitarnego.

laza, manganu, organicznych zwiazkéw humusowych itp. Mozna je fatwo wyczué¢ samemu, nale-
zy woéwczas niezwtocznie zbada¢ sktad wody w laboratorium.

Zelazo i mangan czesto wystepuja w wodach podziemnych. Powodujg zmiane barwy i wzrost
metnosci, powstawanie zaciekdw na przyborach sanitarnych, w naczyniach, w ktérych woda jest
gotowana i zazotcenie lub zaszarzenie prania.

Twardos¢ wody. Woda twarda jest zdrowsza dla ludzi niz woda miekka, poza tym jest od nigj
smaczniejsza. Niestety — Zle wptywa na armature wodna i prace urzadzen grzewczych, bo powo-
duje odktadanie sie kamienia wszedzie tam, gdzie woda jest podgrzewana lub gotowana — na grzat-
kach pralek i podgrzewaczy, w zmywarkach, kottach, w rurach i na ceramice sanitarnej. W wodzie
twardej nie pieni sie mydto, a kapiel w niej wysusza skore.

Azotany i azotyny pochodza z nieszczelnych szamb, przydomowych oczyszczalni $ciekéw i z na-
wozenia terenow rolniczych. Jesli zawarto$c ich jest wieksza niz $ladowa, stanowig bezwzgledne
przeciwwskazanie do korzystania z wody, bo zwigzki te wywotuja podraznienia skéry lub zatrucia,
moga wywotywaé nowotwory lub choroby niedokrwienne.

Chlor i dwutlenek chloru stosowane sa do uzdatniania wody wodociggowej. Chlor wolny nadaje
wodzie nieprzyjemny zapach i smak — taka woda po prostu nie smakuje. Na szczescie coraz cze-
Sciej zastepowany jest bezwonnym dwutlenkiem chloru. Obydwa zwiazki u osob wrazliwych po-
wodowac¢ moga wysuszenie skory lub nawet odczyny alergiczne.

Chlorki wystepuja powszechnie w wodach podziemnych, a ich stezenie ro$nie wraz z gtebo-
koscia, z ktérej woda jest pobierana. Moga takze $wiadczy¢ o zanieczyszczeniu wody $ciekami
—ito zaréwno wéd podziemnych, jak i powierzchniowych. Nadaja jej nieprzyjemny zapach i smak,

nych, ktére sie w niej znajduja, nikt nie bada.

a niektére moga miec¢ dziatanie rakotworcze.

Zrédta wody
Woda moze pochodzi¢ z sieci wodociggowej
lub z wlasnego ujecia, czyli studni.

Woda z wodociagu

Stopien i rodzaj zanieczyszczenia wody wo-
dociggowej zalezy od tego, skad jest pobiera-
na i od rozleglosci sieci wodociagowej. Jakosé
wody z ujecia glebinowego bedzie na pew-

no lepsza niz wody pobieranej z rzeki niedale-
ko jej ujscia do morza. Niestety ujecia glebino-
we spotyka sie zazwyczaj tylko w niewielkich
miejscowosciach, w wigkszych — woda jest po-
bierana z rzek, ktére zbierajg r6znorodne $cieki
chemiczne z zaktad6w przemystowych. I cho-
ciaz taka woda powinna odpowiada¢ warun-
kom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi oraz normom za-
lecanym przez WHO (Swiatowsg Organizacje
Zdrowia), nietypowych zwigzkéw chemicz-

Uzdatnianie wody

Woda wodociggowa moze ulec wtérne-
mu zanieczyszczeniu — tym bardziej, im bar-
dziej rozlegta jest sie¢ wodociggowa. Do $rod-
ka rur moze sie dostac piasek lub np. resztki
uszczelnien pozostatych po remoncie i mo-
dernizacji sieci wodociggowych.

Jezeli zauwazymy pogorszenie sie jakosci
wody: metny kolor lub dziwny zapach, po-
winni$my zglosi¢ to w zaktadzie wodocia-
gowym, ktéry dostarcza wode do naszego
domu. Zaktad ten ma obowiazek jak najszyb-
ciej zbada¢ wode, pobierajac probke
z hydrantu, z ktérego woda plynie do domo-
wej instalacji i w razie koniecznosci prze-
plukac wodociag. Osoba reklamujaca jakosé
wody powinna zosta¢ poinformowana (najle-
piej telefonicznie) o naprawie awarii i mozli-
wosci ponownego korzystania z wody.

Woda z wlasnej studni

Rodzaj zanieczyszczen zalezy od glebokosci,
z jakiej ja pobieramy. Jezeli woda pochodzi z
glebokosci kilku metréw, nalezy sprawdzic,
czy nie jest zanieczyszczona niebezpiecz-
nymi azotanami, bakteriami lub zwigzka-
mi organicznymi. Niestety wéwczas lepiej
wykopaé¢ nowg studnie, niz uzdatniac tak za-
nieczyszczona. Dlatego, zanim wykopiemy
plytka studnie, nie przekraczajac pierwszej
warstwy nieprzepuszczalnej, sprawdzmy,
czy w okolicy nie ma p6l uprawnych lub za-
ktadéw przemystowych.

Woda pobierana z poktadu ponizej pierw-
szej warstwy nieprzepuszczalnej zawiera za-
zwyczaj podwyzszone warto$ci zelaza i man-
ganu, moze tez by¢ zbyt twarda lub zawiera¢
amoniak, siarkowodor i chlorki. Nie zawie-

przewdd ssacy  studnia
przewdd Fi /
ttoczny ] |

silnik

warstw wodono$nych

dopuszczalna
wysokos$¢
ssania 7-8 m

Najbezpieczniejsza pod wzgledem sanitarnym i chemicznym wode zapewni nam studnia wiercona
z pompa samozasysajaca (a) lub gtebinowa (b) Wazne, zeby woda byta pobierana z gtebszych
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ra za to niebezpiecznych zanie-
czyszczen charakterystycznych
dla plytkiej studni.

Jak uzdatnia¢ wode?
Stopien oczyszczenia wody zale-
zy przede wszystkim od tego, do
czego bedzie wykorzystywana.
Do celéw gospodarczych, takich
jak pranie czy zmywanie, mozna
uzywac wody oczyszczonej

w mniejszym stopniu niz woda

fot. BWT

do picia. Sposéb uzdatniania

Jezeli w wodzie wy-
stgpuje mangan, usuwa
sig go albo w dwuwar-
stwowym odzelazia-
czo-odmanganiaczu,
albo w oddzielnej ko-
lumnie filtracyjnej zwa-
nej odmanganiaczem.
Odmanganiacz regene-
ruje sig za pomocag nad-
manganianu potasu.

Nadmierng twardos$¢

fot. BWT

wody usuniemy, stosu-

wody zalezy tez od tego, skad
ona pochodzi.

Woda z wlasnego ujecia
Najpierw oczyszcza si€ ja za po-

A Na poczatku instalacji war-
to zamontowac filtr wstepny
mechaniczny. Oczys$ci on wode
zwszelkich zanieczyszczen, kto-
re mogtyby spowodowac uszko-
dzenie lub zatkanie innych ele-
mentéw instalacji wodnej

jac zmiekczacz wody,
w ktérym jony wapnia
i magnezu, powodujace nad-
mierng twardo$¢ wody, sa
zastepowane jonami sodu.

moca filtréw wstepnych mecha-
nicznych. Usuwajg one drobne zanieczysz-
czenia mechaniczne — piasek, pyt, osady na
zlozach mineralnych lub z tworzywa sztucz-
nego. Filtr mechaniczny stosuje sie zazwy-
czaj jako kolumne filtracyjna montowang za
hydroforem. Zabezpiecza on dalszg czes¢ in-
stalacji 1 wszelkie urzadzenia (podgrzewacze,
baterie, filtr antyskazeniowy itp.) przed uszko-
dzeniem mechanicznym lub zamuleniem. Jest
réwniez niezbedny jako pierwszy element ze-
stawu filtréw do uzdatniania wody.
Szczegblnym rodzajem filtr6w mecha-
nicznych sa filtry cyklonowe, ktére oczysz-
czaja wode dzieki efektowi cyklonowemu:
ruchowi wirowemu wody, sprawiajace-
mu, ze czasteczki ptywajace w wodzie opa-
daja na dno filtra. Sa to filtry

Zmiegkczacz regeneruje sie
roztworem soli kuchennej. Alternatywa dla
duzej kolumny zmiekczacza jest magnety-
zer — ktory zmienia wtasciwosci elektroma-
gnetyczne czasteczek odpowiedzialnych za
twardo$¢ wody.

Woda pitna moze tez wymagac zastosowa-
nia filtra z weglem aktywnym, ktéry usunie
nieprzyjemny zapach i smak oraz niebezpiecz-
ne dla zdrowia zwigzki. Stosowane sg one jako
duze kolumny filtracyjne, uzdatniajace wode
dla catego domu, lub jako mate urzadzenia sto-
sowane przy zlewie w kuchni.

Mozna tez zastosowac filtr z odwrécona
osmoza, ktéry oczysci wode z wszelkich za-
nieczyszczen, ktore sie w niej znajduja. Jednak
p6zniej taka wode nalezy wtérnie zminerali-
zowac, gdyz woda calkowicie

duze, stosowane do oczyszcza-
nia wody w catym domu: usu-

¥ Przy pobieraniu wody z wtas-
nej studni zazwyczaj niezbedny
jest odzelaziacz lub odzelazia-

oczyszczona nie jest zdrowa.
Poniewaz filtry z odwrdécona

wajg m.in. piasek i rdze z insta-
lacji oraz zawiesiny i utlenione
zwiazki zelaza. Ich zaleta jest
to, ze nie powoduja spadkow
ci$nienia.

Czesto stosowanym urzadze-
niem jest odzelaziacz lub
odzelaziaczo-odmanganiacz.
Montuje sie go jako drugie urza-
dzenie do uzdatniania wody,
za filtrem wstepnym, poprze-
dzajac napowietrzaczem i hy-
drofororem — w hydroforze na-
stepuje wstepne wytracenie
zelaza z napowietrzonej wody,

a w znajdujacym sie za nim od-
zelaziaczu — dalsza redukcja
zawarto$ci zelaza w wodzie.
Odzelaziacz zazwyczaj ptukany

fot. Secura

jest woda.
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czo-odmanganiacz

osmoza sg drogie, uzywa sie
je wylacznie do uzdatniania
wody pitne;j.

Filtry do wody z wtasne-
g0 ujecia stosuje sie zazwyczaj
jako duze kolumny filtracyjne.
Moga pracowac¢ automatycz-
nie lub ich ptukaniem mozemy
sterowac recznie. To pierwsze
rozwigzanie, chociaz drozsze,
jest duzo wygodniejsze.

Woda wodociagowa

O ile jest taka potrzeba, warto
zastosowac filtr wstepny me-
chaniczny tuz za wodomie-
rzem, ktéry oczysci calg zuzy-
wang w domu wode. Pozostate
filtry traktuje sig jako doczysz-
czanie wody pitnej w poblizu

A Do usuwania nadmiernej twardoéci
wody stuzy zmiekczacz

fot. Ekonet

fot. Alco

punktu jej po-
boru. Mozemy
zastosowac filtr
montowany
w szafce po-
dzlewozmywa-
kowej, ustawia-
ny na zlewie
lub montowany
bezposrednio
na baterii.
Sa tez filtry
prysznicowe
i pralkowe.

Najczesciej
stosowany jest filtr weglowy, ktéry usuwa
nieprzyjemny zapach i smak wody oraz po-
chodne chloru. Mozna tez zastosowac nie-
wielki zestaw trzech filtréw zawierajacy
poza filtrem wstepnym i weglowym takze
zmiekczacz wody.

Czestym uzupelnieniem zestawu do
uzdatniania wody wodociagowe;j jest filtr

A Wode wodociagowa uzdatniamy zazwyczaj w pobli-
zu kranu, z ktérego ja czerpiemy. Moze do tego stuzy¢
zestaw filtrow ustawianych na zlewie i wyposazonych
we wtasna wylewke

A Filtr zodwrdécong osmoza oczyszcza wode z prawie
wszystkich zanieczyszczen, jakie sie w niej znajduja.
Uzyskujemy niemal wode destylowana, ktéra jednak
nie jest zdrowa dla organizmu, dlatego trzeba ja mine-
ralizowac¢



z odwrdcong osmozg, usuwajacy wiekszosé
zanieczyszczen wystepujacych w wodzie.
Chociaz jest to drogie urzadzenie, usuwa

z wody wszelkie nieznane i szkodliwe
zwiazki, a zastosowanie mineralizato-

ra uzupelnia oczyszczong wode o usuniete
wczesniej zdrowe mineraty.

5y Zeby filtry pracowaty
efektywnie, muszg byc¢
ustawione w odpo-
wiedniej kolejnosci.
Dzieki temu waolniej
bedg sie zuzywac
I rzadziej bedziemy
musieli je wymieniac
lub regenerowac 5y

Eksploatacja filtrow

Zeby filtry dobrze dzialaty, musza by¢ wy-
mieniane lub czyszczone wtedy, gdy spa-
da jakos$¢ lub wydajnosé¢ oczyszczanej przez
nie wody. Poniewaz jako$ci wody nie da sieg
zazwyczaj ,zobaczy¢” bez wykonania jej
analizy, sygnalem do tego, ze filtr nalezy
wyplukaé, jest spadek ci$nienia wody w in-
stalacji, spowodowany nagromadzeniem za-
nieczyszczen utrudniajacych jej przeptyw
przez filtr.

Mate filtry kuchenne i fazienkowe maja
zazwyczaj filtry wymienne, natomiast duze
kolumny filtracyjne wymagaja ptukania
lub czyszczenia filtréw. Czestotliwo$é nie
jest stata, zalezy bowiem od stezenia zanie-
czyszczen w filtrowanej wodzie i iloéci zu-
zywanej wody. W nowoczesnych, zautoma-
tyzowanych urzadzeniach z samoczynnym
plukaniem sprawa jest prosta — filtr ptukany
jest cyklicznie lub gdy ci$nienie wody spad-
nie o okreslona warto$¢. W urzadzeniach bez
automatyki o okresowym ptukaniu musimy
pamieta¢ sami, w przeciwnym razie jakos¢
wody obnizy sie — nie bedzie wystarczajaco
uzdatniona i pojawi¢ sig moze ryzyko wtér-
nego jej zanieczyszczenia bakteriami, ktore
rozwing sie na osadach znajdujacych sie na
filtrze. Jezeli chcemy mie¢ pewnos¢, po ja-
kim zuzyciu wody nalezy filtry ptuka¢, war-
to wykonac¢ analize sktadu wody, by potwier-
dzi¢ stopien ich zanieczyszczenia.

Wode z ptukania odprowadza sie do ka-
nalizacji. Mozna jg takze wykorzystywac
np. do podlewania ogrodu.

Filtry wymagaja takze doktadnego czysz-
czenia lub wymiany wktadéw, czestotli-
wos¢ zalezy od zalecen producenta.

Zabezpieczenie wody przed
wtornym zanieczyszczeniem
Prawidlowo uzdatniona woda moze dopty-
wacé do kranu zanieczyszczona. Chociaz ry-
zyko wtérnego jej zanieczyszczenia w domu
jednorodzinnym jest niewielkie, warto wy-
kona¢ odpowiednie zabezpieczenia. Dzieki
temu bedziemy mie¢ pewnos¢, ze pijemy na-
prawde czysta wode.

Kiedy woda moze zosta¢ zanieczyszczo-
na? Gdy nastapi przeplyw zwrotny wody za-
nieczyszczonej, czyli wtedy, gdy poplynie
ona w kierunku przeciwnym do tego, w ja-
kim powinna plynaé. Jest to mozliwe w na-
stepujacych przypadkach:

m gdy w przewodzie powstanie podcisnie-
nie (zassanie wsteczne), np. przy opréznia-
niu przewodoéw, przy peknieciach,

m przy wzroscie ci$nienia w zbiorniku
(ci$nienie zwrotne), np. w podgrzewa-
czach wody lub przy wyzszym cisnie-

niu eksploatacyjnym w urzadzeniach
zamknietych, np. podczas napetniania in-
stalacji grzewczej,

m gdy z wyzej polozonych czesci instalacji
zanieczyszczona woda zostanie zassana

w dét na zasadzie lewara (np. w wypadku
braku wody lub przy obnizeniu ci$nienia
wody w sieci i odkreceniu kranu poltozonego
nizej). Ten przypadek moze mie¢ miejsce np.
woweczas, gdy w napelnionej wannie pozo-
stawimy prysznic — woda moze zostac z niej
zassana i przeplyna¢ do odkreconej baterii
znajdujacej sie na nizszym pietrze.

Uzdatnianie wody

I Dla Twojego
bezpieczenstwal

W wodzie, ktéra zbyt dtugo znajduje sie w ru-
rach, moga rozwija¢ sie bakterie chorobotwor-
cze. Dlatego po dtuzszej przerwie w korzystaniu
zwody, nalezy spusci¢ ja z instalacji, a rury, kté-
re przez dtuzszy czas nie beda wykorzystywane,
powinny zosta¢ odciete od instalacji bezposred-
nio przy miejscu ich odgatezienia.

Zeby zapobiec takiemu zanieczyszczeniu
wody, nalezy zamontowac urzadzenia za-
bezpieczajace, najczesciej zawor antyskaze-
niowy lub zawér zwrotny i przeplywowy
napowietrzacz rurowy przy bateriach pod-
taczonych do weza, np. w lazience przy na-
trysku i baterii wannowej, w ogrodzie, przy
zlewie kuchennym, w kottowni.

Zawor antyskazeniowy nalezy zamonto-
wac na przylaczu do budynku, zeby nie byto
ryzyka skazenia zewnetrznej sieci wodocia-
gowej oraz wéwczas, gdy w domu istnieje po-
dwédjna polaczona instalacja wodociggowa
-z sieci i z wlasnego ujecia wody. O koniecz-
nosci zamontowania zaworu na przylaczu
oraz wymaganym typie zaworu decyduje do-
stawca wody, okreslajac to w warunkach
technicznych przylaczenia. Warto tez za-
montowac zawor antyskazeniowy na poczat-
ku instalacji wodnej, gdy wode pobieramy
z wlasnej studni.

%K

zawor
antyskazeniowy

sytuacji, warto zamontowac zawér antyskazeniowy

Zwyzej pofozonych czesci instalacji brudna woda moze zo-
sta¢ zassana w dof na zasadzie lewara. Zeby unikna¢ takich

A Zeby filtr pracowat prawidfowo wystarczy
wymieni¢ wktad. W zaleznosci od jako$ci uzdat-
nianej wody wktady wymienia sie co kilka mie-
siecy lub co roku
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