—

KOTtY C.0. | PODGRZEWACLE

36

—
-
(=
=
=]

raliwo state

O pieca ...

Kotty na paliwo state przezywajqg renesans. Sq coraz
bardziej popularne, chociaz trzeba poswieci¢ wiecej
czasu na ich obstuge niz przy kottach na gaz lub olej
opatowy. Sq jednak duzo od nich tansze

w eksploatacji. Biomase mozna nawet hodowa¢é
samemu i stosowa¢ jako opat w odpowiednim kotle.
Dzieki temu znacznie zredukuje

przypominajg tych z minionych

lat. Sg to w pelni zautomatyzowa-
ne 1 nowoczesne urzadzenia, ktorych
dodatkowg zaletg jest zazwyczaj este-
tyczny wyglad. Jednak przed kupnem
warto przyjrzeé si¢ wybranemu mode-
lowi. R6znig si¢ bowiem budowa, ro-
dzajem opatu, ktéry mozna w nich spa-
laé, sprawnoscig i... ceng.

Kotiy na paliwo stale niczym nie
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sie koszty ogrzewania.

WYBIERAMY PALIWO

W domach jednorodzinnych jako paliwo
wykorzystywany jest przede wszystkim
wegiel kamienny i koks. Dostepnych jest
kilka gatunkéw wegla, roznigcych sig
wartoscig opalows, zawarto$cig popiotu
oraz wielkoScig brylek. Podstawowym
kryterium wyboru jest granulacja —
mozna kupié tzw. groszek (wielkosci
0,5-3,2 cm), orzech (2,5-8 cm) oraz miat

weglowy (od 0 do 2-3 cm). Kociol do-
biera si¢ zazwyczaj do konkretnego sor-
tymentu wegla, zamiast mialu nie moz-
na wigc zastosowaé wegla typu groszek.
Z wegla kamiennego produkowane sg
takze koks i brykiety, ktére uzyskuje
si¢ przez sprasowanie rozdrobnionego
paliwa.

Wegiel oferowany jest w kilku gatun-
kach. Im gorsza jakos¢, tym nizsza war-
to$¢ opatowa i wyzsza zawarto$¢ zanie-
czyszczen statych. Nalezy kupowac jedy-
nie wegiel gatunku 11 IL

Koks jest produktem suchej destyla-
cji wegla kamiennego, pozbawionym
sktadnikéw gazowych. Nalezy spala¢ wy-
Iacznie lepsze gatunki, zawierajg bowiem
mniej siarki.

Coraz bardziej popularna staje si¢
biomasa, w tym stoma i odpady z drewna.
Jej zaletg jest powszechno§¢ wystepowa-
nia i cena nizsza niz paliw tradycyjnych.
Palac biomasg mozemy ptaci¢ o 30-70%
mniej niz przy ogrzewaniu tradycyjnym.

Biomasa jest paliwem odnawialnym,
czyli takim, ktore powstaje w stosunkowo
krotkim czasie (w poréwnaniu z czasem po-
wstawania np. wegla). Jej wartos¢ opatowa
jest dwukrotnie nizsza niz wegla, a to ozna-
cza, ze potrzebujemy jej znacznie wigcej
1 nalezy przeznaczy¢ odpowiednio duzg po-
wierzchni¢ na skladowanie. Paliwa odna-
wialne powinny by¢ odpowiednio przecho-
wywane, gdyz im sg bardziej wilgotne, tym
mniejsza jest ich wartos¢ opatowa. Drewno
opatowe, na przyklad, powinno mie¢ wil-
gotnos$¢ nieprzekraczajaca 25%, a to ozna-
cza, ze musi by¢ sezonowane przynajmniej
rok.

Odpady z drewna - to drewno opa-
towe, czyli kora, zrebki, galezie, wiory
oraz postac przetworzona, czyli trociny,
brykiety i pelety. W odpady drzewne
warto zaopatrywaé si¢ w najblizszym
leSnictwie lub tartaku (jest taniej), a pe-
lety czy brykiety El mozna kupié
w paczkach, z transportem do domu.
Pelety otrzymuje si¢ przez sprasowanie
trocin pod wysokim ci$nieniem. Odzna-
czajg si¢ bardzo niskg zawartoScig po-
piotu — ponizej 1%. Latwo je magazyno-
waé, gdyz sg drobne — ich dlugosé nie
przekracza 3 cm.

Paliwem moze by¢ takze stoma H.
Jej wilgotnos¢ nie powinna przekraczac
20%. Wtedy ze spalenia 1,7 tony uzy-
skuje si¢ tyle samo energii, co ze spale-
nia 1 tony wegla, z tym, ze najbardziej



Il a - brykiety (fot. Drewexpol) i b — pelety

(fot. Bio-Pelet Polskie Paliwa Ekologiczne) s3 coraz
czesciej stosowane. Majg standardowe wymiary i nie
trzeba ich dosuszaé A

oplaca si¢ stosowal stome¢ w postaci
sprasowanych balotéw. Jej zaletg jest
pozostawianie po spaleniu niewielkiej
iloSci popiotu. Jednak decydujac sie na
stome jako opal, nalezy przewidziec
szczegdlnie duzo miejsca do jej magazy-
nowania.

Modnym paliwem stajg si¢ ostatnio
rosliny energetyczne, charakteryzujace
si¢ szybkim wzrostem i malymi wyma-
ganiami glebowymi. Najcze$ciej upra-
wia sie wierzbe [El, miskant olbrzymi

Sprasowana sloma idealnie ,pasuje” do opala-
nego nig kotla (fot. Metalerg) ¥

lub malwe pensylwansks. Rocznie z jed-
nego hektara uprawy roslin energetycz-
nych mozna uzyska¢ 20-30 ton suchej
masy.

GOLNIE
O KOTLACH

Kotly na paliwo state produkowane sg za-
zwyczaj jako jednofunkcyjne stojace.
Kotly dwufunkcyjne sg rzadko stosowa-
ne, gdyz wymagaja palenia przez caly rok
— zimg na cele c.o0. i c.w.u., latem tylko do
ogrzania cieplej wody.

Kazdy kociot musi by¢ zabezpieczony
przed przegrzaniem i wyposazony w ter-
mostat, zawoOr spustowy oraz ciSnieniowy
zawor bezpieczenstwa. Temperatura wody
w kotle nie moze przekroczy¢ 100°C. Ko-
tly starszego typu przeznaczone sg wy-
acznie do instalacji wysokotemperaturo-
wych, o parametrach 90/70°C. Nowoczes-
ne kotly wspolpracujg takze z systemami
niskotemperaturowymi, o parametrach
np. 40/30°C.

Utatwiajagcym eksploatacje rozwig-
zaniem jest kupno nowoczesnego kotla
z podajnikiem paliwa. Wydtuza on czas
pracy pomiedzy zasypami — w zalezno-
sci od rodzaju podajnika paliwo moze-
my dosypywal raz dziennie, raz na
kilka dni lub nawet raz na tydzien.
Moze mie¢ ksztatt leja i by¢ montowany
przy kotle Bl lub sta¢ samodzielnie
obok H, albo pobieraé paliwo z sgsied-
niego pomieszczenia M. Podajniki sg
szczegodlnie przydatne w przypadku ko-
ttéw na biomase, ktora pali si¢ bardzo
szybko.

I3 Najpopularniejsze sa podajniki paliwa w ksztat-
cie leja (fot. Ogniwo) ¥

warto$¢ opatowa
niektérych paliw statych

dzal pali Srednia warto$é
oczalpalie opatowa [MJ/kg]

paliwa tradycyjne
wegiel kamienny 16,7-29,3
koks 27
paliwa ekologiczne

drewno opatowe suche 16-19
brykiety 17-21
pelety 17-22
torf 12-15,5
stoma sucha 14-15

Uprawa wierzby i gotowe juz paliwo
(fot. Eko-kom) ¥

Taki kociot ze stojacym obok zasobnikiem moze
pracowac przez kilka dni bez koniecznoci dosypywania
paliwa (fot. Zaktad Metalowo-Kotlarski SAS) ¥
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® Bardzo waznym parametrem, charakte-
ryzujacym kociot, jest rodzaj paliwa, jakie moz-
na w nim spalac. Kazdy producent wymienia
opat podstawowy i zastepczy dla danego urza-
dzenia. Warto kupic¢ taki kociot, w ktérym be-
dziemy stosowali wtasnie paliwo podstawowe —

bedzie miato ono wtedy najwieksza sprawnoy

A Paliwo moze by¢ pobierane z sasiedniego po-
mieszczenia (fot. PGK System) A

AKI KOCIOL
WYBRAC?

Najstarszym rozwigzaniem sg kotly z gor-
nym spalaniem [, najtafisze i przez to
najczesciej kupowane. Przeznaczone sg
do spalania koksu — majg wtedy najwiek-
szg wydajnoscé, a takze wegla 1 miatu we-
glowego. Ruszt paleniska jest staty, a ko-
mora zasypowa polaczona z komorg spa-
lania. Powietrze jest tak do niej doprowa-
dzane, ze rownocze$nie zarzy si¢ cale pa-
liwo. To jednak powoduje niecatkowite
jego spalenie i wplywa na niska spraw-
nos¢ urzadzenia. Kotly z gérnym spala-
niem mogg by¢ wyposazone w miarkow-
nik ciagu, czyli regulator paleniska steru-
jacy doptywem powietrza do komory spa-
lania. Mogg by¢ réwniez wyposazone
w urzadzenia regulujace proces spalania,
np. regulator elektroniczny sterujgcy
wentylatorem nadmuchu powietrza
i pompg obiegows .

>> Pozostanie popiét

Sktadniki mineralne zawarte w paliwach sta-
tych po spaleniu zmieniajq sie czesciowo w popidt,
a czeSciowo w postaci matych czastek zawieszo-
nych w powietrzu ulatuja jako dym. Zawartos¢ po-
piotu, pozostajacego po spaleniu paliwa, jest waz-
nym parametrem. Im jest go mniej, tym paliwo lep-
sze, gdyz nie tylko dostarcza wiecej energii, ale
takze mniej jest odpadéw. Biomasa charakteryzuje
sie bardzo matg zawartosciag popiotéw.
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Rozruch kotta jest powolny, a po roz-
pyleniu w komorze spalania stale znajdu-
je si¢ duza ilo$¢ paliwa, ktorego nie moz-
na natychmiast zgasi¢ np. w przypadku
awarii. Ponadto nowe porcje doktada si¢
do paliwa rozpalonego, co moze powodo-
waé niewielkie wybuchy wydzielanego
gazu. Te kotly potrzebujg duzego ciagu
spalin, ale nie trzeba montowac wkiadow
kominowych ze stali kwasoodporne;.
Temperatura spalin jest tak wysoka, ze
nie ma ryzyka powstawania skroplin.

Kotly nalezy rozpalac codziennie, co
kilka dni usuwaé popiot, czgsto uzupel-
nia¢ paliwo (Srednio trzy-cztery razy
dziennie) i przynajmniej raz w tygodniu
czysci¢c wymiennik i kanaly spalinowe
z sadzy oraz zlogow smoty.

Wyzszg sprawno$¢ majg kotly ze spa-
laniem dolnym [El. Spaliny odprowadza-
ne sg do czopucha nie z komory palenis-
kowej lecz z popielnika — zatem nie prze-
chodzg przez calg warstwe opalu, a jedy-
nie przez t¢ czg¢SC, ktora bierze udziat
w procesie spalania. Dzi¢ki temu naste-
puje ich dopalenie. Wyptywajace spaliny
oddajg ciepto, dodatkowo podwyzszajac
sprawnos¢ kotta. Do atmosfery ulatnia sie
mniej zanieczyszczen, powstaje tez mniej
popiotow.

W kotlach ze spalaniem dolnym po-
wietrze dostarczane jest wentylatorem
i kierowane w dolng warstwe paliwa, kto-
ra spala si¢ 1 osypuje do dolnej komory.
Wtedy na jej miejsce zsuwa si¢ Swieza
partia opatu. Za pomocg wentylatora re-
guluje si¢ moc kotla.

Kotly wyposazane sg w ruszt rucho-
my albo staly. Ruszt ruchomy umozliwia
przegarnianie opatu i dzigki temu lepsze
jego dopalanie. Innym rodzajem sg ruszty
wodne, zbudowane z profilowanych ru-
rek, przez ktore przeptywa woda z uktadu
grzewczego. Pobierane przez nig cieplo
przekazywane jest do instalacji c.o.

Kotly z dolnym spalaniem urucha-
mia si¢ szybciej niz ze spalaniem gornym,
ponadto wymagajg mniejszego ciagu ko-
minowego. Przeznaczone sg do spalania
wegla kamiennego typu groszek, a takze
drewna. Jeden zaladunek moze wystar-
czy¢ na 8-12 godzin pracy urzadzenia.
Specjalna wersja kotla, z rozbudowanym
systemem nadmuchowym, przeznaczona
jest do palenia miatem weglowym [El.

Duzo wigkszg sprawno$¢ majg kotly
retortowe [[. S3 to najbardziej nowoczes-
ne kotly na paliwo stale. Nie ma w nich

czopuch

f—

optomka
(wymiennik
ciepta)

komora
spalania

Zasada dziafania kotta ze spalaniem gérnym A

[l Zasada dziatania kotfa ze spalaniem dolnym V¥

$ciana wodna

wentylator

K

-
nawiew
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ruszt wodny
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EJ Kociol opalany miafem weglowym A

rusztu — zamiast niego jest specjalny pal-
nik retortowy [, czyli blok zeliwny lub
ze stali nierdzewnej, z lejowatym zagle-
bieniem i z otworami, przez ktore wdmu-
chiwane jest powietrze. Paliwo doprowa-
dzane jest podajnikiem sSlimakowym,

miarkownik ciggu

nawiew



dzieki czemu mozna precyzyjnie sterowac
procesem spalania. Ze wzgledu na kon-
strukcje palnika, w kotle mozna spalac je-
dynie opal drobnej granulacji — pelety,
mial weglowy, zrebki, trociny i drobny
wegiel. Konieczny do pracy kotla podaj-
nik paliwa podwyzsza koszt urzgdzenia.
Jednak dzieki temu nie jest potrzebna sta-
Ta obstuga — paliwo uzupelnia si¢ co kilka
— kilkanascie dni, w zaleznoSci od wielko-
sci podajnika.

Kotly retortowe mogg wspoipracowac
z automatykg pogodowag.

Specjalnie do drewna przeznaczone
sg kotty zgazowujace [El. Komora spala-
nia jest w nich umieszczona pod zatadow-
cza, ktora jest jednoczeSnie komorg zga-
zowania. Drewno, zanim zostanie spalo-
ne, jest suszone i odgazowane, dzigki cze-
mu uwalnia si¢ gaz drzewny. Zostaje on
spalony w temperaturze okolo 1200°C,
a potem dopalony w wymienniku. Proces
spalania jest catkowicie automatyczny —
kotly wyposazone sg w nowoczesne regu-
latory, np. pokojowe.

Jednorazowy zatadunek wystarcza na
minimum 8-12 godzin, ale przy duzych
podajnikach opal mozna dokiadaé tylko
raz na dobe.

Stalowe kotly zgazowujace przezna-
czone sg do drewna liSciastego. Palac
drewno iglaste ryzykujemy uszkodzenie
urzadzenia ze wzgledu na zrace wiasci-
wosci zawartej w drewnie zywicy. Do
tego rodzaju opalu przeznaczone sg
kotly z wymiennikiem ze stali kwaso-
odpornej. Mozna w nich dodatkowo
spala¢ drewno o wilgotnosci wigkszej
niz 20%.

Do spalania stomy przeznaczone sg
kotly wsadowe o specjalnej konstrukeji
(patrz B). Baloty umieszcza si¢ w piono-
wej komorze zaladowczej. Przegroda,
dzielaca ja od komory spalania, ma w dol-
nej czesci otwor. Naprzeciw niego znajdu-
je si¢ dmuchawa, ktora tloczy powietrze
prostopadle do balotow. Tam tez nastgpu-
je spalanie stomy. Gazy uchodzg do ko-
mory paleniskowej, w kierunku przeciw-
nym do wdmuchiwanego powietrza,
gdzie ulegajg dopaleniu. Gdy stoma z naj-
nizszego balotu spali si¢, na jej miejsce
osuwa si¢ nastepny balot [El.

EGULACJA KOTLOW
NA PALIWO STALE

Automatyka w kottach na paliwo stale
moze by¢ prosta lub rozbudowana.

I Kociot retor-
towy z podajni-
kiem paliwa

(fot. Buderus) «

W najtanszych rozwigzaniach jest to za-
zwyczaj regulator elektroniczny, sterujacy
wentylatorem nadmuchu powietrza
i pompg obiegowa. Reaguje on na tempe-
ratur¢ w pomieszczeniu. W wersji rozbu-
dowanej, czyli z wyposazeniem w tzw. au-
tomatyke pogodows, oprécz pomiaru
temperatury w pokojach, mierzona jest
temperatura zewnetrzna i wykorzystywa-
ny jest sterownik. Umozliwia on zapro-
gramowanie pracy kotta w diuzszym cza-
sie — najczesciej w cyklu tygodniowym,
ale sg tez dostgpne sterowniki umozliwia-
jace zaprogramowanie kazdego dnia roku.
W kottach z podajnikiem steruje predko-
Scig zasypu paliwa.

Rozbudowana automatyka zapewnia
najbardziej optymalne sterowanie -
umozliwia programowanie czasu pracy
kotla i zabezpiecza go przed zbyt niskg
temperaturg wody powrotnej. Dostoso-
wuje parametry spalania do jakosci do-
starczanego paliwa, potrzeb uzytkownika
i zmiennych warunkow otoczenia. Wigk-
szy wydatek na rozbudowang automatyke
sterujacg zrekompensujg wygodna obstu-
ga 1 nizsze koszty eksploatacyjne.

GRANICZENIA
W STOSOWANIU

Kotly na paliwo stale mogg wspol-
pracowaé wylgcznie z pompows lub gra-
witacyjng instalacjag zabezpieczong
otwartym naczyniem wzbiorczym. A to
oznacza ryzyko szybszej korozji grzejni-
kow z powodu kontaktu wody z powie-
trzem.

Co zrobié, zeby instalacja dzialala
w ukladzie zamknig¢tym, a jednoczeSnie
mozna byto zastosowaé kociol na pali-
wo state? Mozna wykorzysta¢ zbiornik
buforowy, czyli akumulacyjny [, lub
plytowy wymiennik ciepta. Urzadzenie

odchylacz spalin ~ I

podajnik
wegla

nawiew

Il Palnik retortowy (rys. wg Silesia) A

[# Kociot zgazowujacy
(fot. Eko-Vimar Orlafiski) ¥

takie tworzy dwa obiegi wodne — otwar-
ty obieg kotlowy i zamknigty — grzejni-
kowy. Moze takze tgczy¢ kilka niezalez-
nych Zrédel ogrzewania, czyli np. ko-
ciol na paliwo state, kociol na paliwo
ptynne i kolektor stoneczny. Bufor jest
niezb¢dny w przypadku kottéw opala-
nych stoma, gdyz w czasie jej spalania
powstaje bardzo duzo ciepla, ale trwa to
krotko. Zbiornik akumulacyjny ,gro-

Zasada dzialania i schemat budowy kotta opala-
nego stoma ¥

Doy 7-8 26
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A zbiornik akumulacyjny (fot. Mora Polska) A

madzi” je 1 w ten sposdb zabezpiecza in-
stalacj¢ przed nieréwng praca kotla
— dzieki temu temperatura wody wyply-
wajgcej ze zbiornika nie zmienia si¢
gwaltownie.

Zaleca si¢, zeby minimalna pojem-
nos¢ zbiornika wynosita 500 1 na kazde
10 kW mocy cieplnej kotla. Jest to wigc
rozwigzanie nie tylko kosztowne, ale
takze zajmujace duzo miejsca.

raliwo state

MIEJSCE NA KOCIOL

Zanim wybierzemy kociol, nalezy spraw-
dzié, czy pomieszczenie, w ktorym ma
stac, spelnia wymogi dla kotlowni na pa-
liwo stale, opisane w ,Warunkach tech-
nicznych, jakim muszg odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie”.

B Moze to by¢ pomieszczenie, w ktorym
nie przebywaja ludzie, tzw. pomieszcze-
nie techniczne. W domach zbudowanych
po 15 grudnia 2002 roku minimalna wy-
magana wysoko$¢ wynosi 2,2 m. W bu-
dynkach starszych — minimum 1,9 m.

B Musi by¢ wykonana wentylacja grawi-
tacyjna nawiewna, zapewniajaca staly do-
plyw powietrza do spalania bezpo$rednio
z zewnatrz budynku oraz wentylacja wy-
wiewna — przez oddzielny kanat wentyla-
cyjny. Wlot powietrza ma by¢ umiejsco-
wiony pod sufitem, wylot wyprowadzony
ponad dach.

B Jezeli w kotlowni ma si¢ znajdowac
skiad paliwa, odlegto§¢ miedzy nim
a kotlem powinna wynosi¢ minimum
40 cm. Niektorzy producenci zalecajg
nawet 100 cm.

WARTO-NIE WARTO

Jakie sa wady i zalety paliw statych?
W przesztosci podstawowa wada kottow

na wegiel byla ich bardzo niska spraw-
nos¢. Nie mozna bylo go szybko wyla-
czyé — powodowalo to niepotrzebne zu-
zycie paliwa. Obstuga byla bardzo kio-
potliwa — trzeba bylo czesto dokladac
opal i usuwac popiél. Nowe kotly wyeli-
minowaly te ucigzliwosci. Kociot retor-
towy mozna wylgczy¢ tak szybko, jak ga-
zowy 1 olejowy. Sprawno$¢ nowocze-
snych kotléow tez jest duzo wyzsza —
z 55% wzrosta nawet do 95%.

Poprawila si¢ takze efektywnosc
i czystos¢ spalania. Spaliny prawie nie za-
wierajg dymu i sadzy.

Czas potrzebny na obstuge zostal
znacznie zredukowany, pod warunkiem,
ze kupimy odpowiednio duzy podajnik
paliwa.

Najwickszg wadg nowoczesnych ko-
tlow jest ich cena — kociol na pelety wraz
z podajnikiem kosztuje ponad 10 tys. zlo-
tych.

Wybierajac paliwo, pamietajmy, ze
trzeba je gdzie$ sktadowac i suszyC. A w
trakcie spalania powstaje popidl, ktory
réwniez trzeba zagospodarowac. [ |

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz przykladowe ceny produktow poda-
Jemy na str. 109-110.

rodzaj kotta z goérnym

spalaniem

obstuga kotta — zatadunek pali-
wa do kottfa, co
ok. 10 godz.,

- raz dziennie roz-
palanie i usuwa-
nie popiotu,

- raz na tydzien
czyszczenie
kotta

sktadowanie
paliwa

nalezy chroni¢ od
wilgoci, najlepiej
przechowywaé

w suchym po-
mieszczeniu
—luzem lub pako-
wany

jakim paliwem ogrzewa¢ dom jednorodzinny?

. wegiel kamienny | wegiel kamienny miat odpady rosliny
rOdza] pallwa WQg|OWy z drewna pele‘y energetyczne

- ze spalaniem
dolnym,

- retortowy, z po-
dajnikiem

— kociot ze spala-
niem dolnym
wymaga zata-
dunku i usuwa-
nia popiotu raz
na dobe,

- retortowy —raz
na trzy dni

nalezy chroni¢ od
wilgoci, najlepiej
przechowywac

w suchym po-
mieszczeniu

— luzem lub pako-
wany

— miafowy,

- z gornym spala-
niem i z nadmu-
chem

— miatowy - zafa-
dunek raz na do-
be, czyszczenie
—2-3razy w ty-
godniu,

z gérnym spala-
niem i z nadmu-
chem - zatadu-
nek zazwyczaj
raz na dobe,
czyszczenie —
2-3 razy w tygo-
dniu

nalezy chroni¢ od
wilgoci, najlepiej
przechowywaé

w suchym po-
mieszczeniu
—luzem lub pako-
wany

- zgazowujacy,

- z gérnym spala-
niem,

- z podajnikiem
i ze specjalnym
paleniskiem

— zgazowujacy —
zatadunek raz
dziennie,

- z gérnym spala-
niem — kilka razy
dziennie,

- z podajnikiem
i ze specjalnym
paleniskiem —
zatadunek raz na
3 dni

w suchym, prze-
wiewnym pomiesz-
czeniu — luzem

retortowy, z podaj-

nikiem

zatadunek - raz na

3-5dni

w suchym po-
mieszczeniu —
luzem lub
pakowane

wsadowy — do
spalania w syste-
mie przeciwprado-
wym

zatadunek - raz na
8-10 godz.

w suchym po-
mieszczeniu —

w postaci balotow
prostopadtoscien-
nych lub okragtych

- do spalania
w systemie prze-
ciwpradowym,

- retortowy, z po-
dajnikiem

- kociot do spala-
nia w systemie
przeciwprado-
wym — zatadu-
nek co 8-10
godz.,

— retortowy, z po-
dajnikiem - zata-
dunek raz na
3-5dni

w suchym po-
mieszczeniu —
luzem lub
pakowane



