MODERNIZACJA

INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Nowe trakty
dla rur

Remont domu to dobra okazja do zmodernizowania
instalacji wodno-kanalizacyjnej. Warto tez o tym
pomysleé, kiedy powtarzajq sie awarie — na przyktad
przecieki — lub gdy instalacja zawodzi w inny sposéb.
Ale cho¢ nowoczesne materialy instalacyjne umozliwiajg
samodzielne przeprowadzenie wielu robét, to wszystkie
powazniejsze prace trzeba powierzy¢ fachowcom.

I CEZARY JANKOWSKI, JOANNA DABROWSKA
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PRZED REMONTEM
SPRAWDZ

INSTALACJA WODNA

Jednym z sygnalow, ze instalacja wymaga
naprawy lub wymiany, moze by¢ znaczne
zmniejszenie intensywnosci wyptywu wo-
dy z baterii. Zanim jednak zabierzemy si¢
do wymiany rur, sprawdZmy nizej omo-
wione elementy i parametry instalacji.

m Filtry na podiaczeniach do baterii
i perlatory na wylewkach. Mogly si¢
w nich nagromadzi¢ zanieczyszczenia
i osady wapienne (kamien).

m Filtry centralne zainstalowane na
podiaczeniach wody do budynku — do ich
kontroli niezb¢dny bedzie znajacy si¢ na
rzeczy hydraulik.

B Przepustowos¢ nagrzewnicy, filtrow
i automatyKki sterujacej, jesli w budynku
zainstalowany jest przeplywowy podgrze-
wacz wody, stanowigcy niezalezne urzg-
dzenie lub wbudowany w kociol dwu-
funkcyjny. Uszkodzenia tej czeSci instala-
cji powinien wykry¢ i naprawic instalator
robiacy coroczne przeglady.

B Cisnienie na doprowadzeniu wody do
budynku z sieci wodociagowej lub
wlasnego ujscia. JeSli jest zbyt niskie
moze powodowac spadek intensywnosci
strumienia wyplywajacej wody.

Dla planowania zmian wazny jest rowniez
wiek instalacji domowej. Jesli uktadana
byta ponad dwadziescia lat temu, to moz-
na si¢ spodziewa znacznego zanieczysz-
czenia wnetrza rur; znacznie nadwyrezyc
mogla je takze korozja.

INSTALACJA KANALIZACYJNA
Niszczgcemu dzialaniu korozji ulegaja
nie tylko rury wodociggowe, ale i kanali-
zacyjne, jesli s3 wykonane z zeliwa. Cha-
rakterystycznym objawem zaawansowa-
nej korozji jest powstawanie pod farbg pe-
cherzy; w ich miejscach predzej czy poz-
niej pojawiajg si¢ przecieki.

B Miejscowe nieszczelnoSci rur kanali-
zacyjnych do$¢ fatwo mozna naprawic
specjalnym kitem, ale z duzym prawdo-
podobienstwem w krotkim czasie przecie-
ki pojawig si¢ w innym miejscu.

B Powtarzajaca si¢ niedroznos¢ rur ka-
nalizacyjnych dotyczy zwlaszcza takich
odcinkow, ktore zostaly ulozone z niedo-
statecznym spadkiem. W takim wypadku
warto wymieniC calg instalacje, ukladajac
ja z wymaganym spadkiem, a nie tylko
niedrozny odcinek, inaczej niedroznosci
moga si¢ z czasem pojawic rowniez w wy-



Wywiewki z polipropylenu
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mienionych rurach na skutek przemiesz-
czania si¢ osadow ze starych odcinkow
rur.

Calg instalacj¢ kanalizacyjng trzeba
uktada¢ z zachowaniem spadku, jedna-
kowego na calej dilugosSci. Spadek za-
pewnia samooczyszczanie si¢ przewodu.
Jesli jest za maly — Scieki Zle sptywaja,
jesli za duzy - w instalacji powstajg
szumy 1 szybciej niszczg si¢ przewody.
Przewod srednicy 100 mm powinien
by¢ ulozony ze spadkiem co naj-
mniej 2%.

B Awarie instalacji kanalizacyjnych
z rur PVC s3 bardzo rzadkie, a jesli juz
do nich dochodzi, to jest to spowodowa-
ne mechanicznym uszkodzeniem rury

Co najmniej jeden pion, zwykle ostatni, liczac od
przykanalika, powinien by¢ wyprowadzony ponad
dach »
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INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

z zewnatrz lub odprowadzaniem bardzo
goracych, badZz agresywnych chemicz-
nie $ciekow.

B Wyziewy z kanalizacji s3 ozna-
ka niesprawnosci lub niewltasciwe-
go wykonania instalacji kanali-
zacyjnej. Przyczyna naplywania
gazoéw kanalizacyjnych do po-
mieszczen bywa trudna do usta-
lenia i zlokalizowania: moze nig
by¢ nieszczelno$¢ na polaczeniach
rur, uszkodzenie instalacji albo wysysa-
nie wody z syfondw, a czesto tez — nie-
sprawne napowietrzanie piondéw kanali-
zacyjnych. Wysysanie wody z syfondw
moze by¢ spowodowane np. zatkaniem
odcinkéw napowietrzajacych lub ziym
podiaczeniem innych przyboréw sani-
tarnych (za mala Srednica rury, niewta-
sciwy spadek).

B Cofanie si¢ $sciekow — na przyklad
przez wpusty podlogowe i miske uste-
powa — moze spowodowac zalanie po-
mieszczen. Moze si¢ to zdarzy¢ w domu,
w ktorym wskutek zatkania si¢ odptywu
lub przepelnienia szamba Scieki mogg
sie cofa¢ na przyktad do pralni w piwni-
cy. Aby wyeliminowa¢ takie zagrozenie,
Scieki z pomieszczen znajdujgacych si¢
ponizej poziomu gruntu lepiej odpro-
wadza¢ instalacjg ciSnieniowg wyposa-
zong w pompe, ktora umozliwia trans-
portowanie ich rurg o mniejszym prze-
kroju na odleglos¢ nawet kilkunastu
metrow.

Jesli ktores z opisanych zjawisk dotyczy
domowe;j instalacji, konieczny jest jej
remont, naprawa lub modernizacja jej
fragmentow albo tez kompleksowa wy-
miana wszystkich rur i osprzgtu.

ROZPROWADZENIE
NOWYCH INSTALCJI
KANALIZACY)JNA

Jesli remont ma si¢ wigzal ze zmiang
rozmieszczenia w.c., WOwczas W pierw-
szej kolejnosci nalezy ustalié, gdzie ma-
ja one by¢ zainstalowane. Na trudnosci
mozemy napotkac, jeSli okaze sig, ze
w wybranym miejscu trudno bedzie za-
pewni¢ wymagany spadek (ok. 3%
w kierunku pionu) i maksymalng odle-
glos¢ od pionu (3 m). Wowczas lepszym
rozwigzaniem bedzie zamontowanie
podwieszanego w.c., ktory ma znacznie
wyzej umiejscowiony krociec przylacze-
niowy. Rowniez zaplanowanie podiacze-
nia wanny czy brodzika moze sprawiac
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. Zeby instalacja kanlizacyjna mniej hatasowata,
stosuje sie rury niskoszumowe

kiopoty, gdyz majg one nisko umiesz-
czone syfony, a wiec ich odleglos¢ od
pionu nie moze by¢ duza. Jesli trudno
uzyskac¢ wymagany spadek rur, trzeba je
umie$ci¢ w grubosci stropu lub nawet
pod sufitem nizej polozonej kondygna-
cji. Czasem korzystne moze si¢ okazac
zastosowanie kanalizacji ciSnieniowej,
przettaczajacej S$cieki cienkg rurg na
wigksze odlegtosci. W modernizowanej
instalacji trzeba zadbac¢ o wlasciwe na-
powietrzenie pionéw kanalizacyjnych.
Zgodnie z przepisami przynajmniej je-
den pion w instalacji domowej powi-
nien mie¢ napowietrzenie rurg wypro-
wadzong ponad dach domu, a w pozo-
stalych mozna zamontowac samoczynne
Zawory napowietrzajgce.

Podwieszane sanitariaty (bidet i w.c.) majg wyzej
umiejscowiony krécie¢ przytaczeniowy, dlatego
fatwiej podiaczy¢ je do instalacji kanalizacyjnej
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. Podwieszany bidet i w.c. zamontowane do specjalnych stelazy (a). Wszystkie podiaczenia ukryte sa w oklejonej plytkami $ciance instalacyjnej (b)

WODNA

Uzywane w niej rury majg niewielkg Sredni-
ce (16-25 mm) i mozna je uktada¢ w dowol-
ny sposob. Przebieg rur ustala si¢ stosownie
do tego, czy podiaczenia do baterii begdg
umieszczone w S$cianie czy na niej. Nad
wanng i brodzikami najcze$ciej montuje si¢
baterie nascienne, a umywalki, bidety czy
zlewozmywaki wyposaza si¢ w armaturg
przystosowang do montowania na tych
przyborach.

Jesli instalacja cieplej wody ma pracowac
w obiegu z cyrkulacja (po to, by po odkrece-
niu kranu od razu plynela z niego ciepta
woda, a nie zimna, ktdra ostygla stojac w ru-
rze), w poblize kazdej baterii konieczne beg-
dzie doprowadzenie trzeciej rury, z ktorej
bedziemy czerpac ciepta wodg. Jej potacze-
nie z rurg c.w.u. musi znajdowac si¢ zawsze
ponizej podiaczonej baterii, inaczej obieg
cyrkulacyjny mogiby si¢ zapowietrzaé, co
uniemozliwitoby jego wlasciwe funkcjono-
wanie.

Uwaga! W nowej instalacji wodociagowe;j
warto tez zamontowa¢ w niektorych miej-

DEMONTAZ STAREJ INSTALACUI

scach zawory odcinajace. Zakladamy je
przy podiaczeniach do baterii — sg to spe-
cjalne zawory z filtrem zapobiegajacym
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen go glo-
wicy baterii, a takze na wyprowadzeniu wo-
dociggu do ogrodu. Zawoér taki powinien
umozliwi¢ spuszczenie wody z odcinka
przebiegajacego na zewnatrz domu, aby zi-
ma nie zamarzla i nie uszkodzila instalacji.
Niedawno weszty rowniez w zycie wymogi
unijne, zobowigzujace wilascicieli doméw
do zaktadania zaworu zwrotnego uniemo-
zliwiajacego splywanie wody z instalacji
domowej z powrotem do wodociggu. Przy
okazji przerdbek warto taki zawor wstawic,
uprzedzajac w dogodnym dla siebie mo-
mencie to, do czego i tak bedziemy zobo-
wigzani przy okazji okresowej wymiany wo-
domierza.

NOWE TRASY RUR

Poszczegolne odcinki rurociggdéw moga byc
prowadzone w rozny sposob — po wierzchu
Sciany, w bruzdach lub za ekranami. Wy-
godnym rozwigzaniem jest ukrycie rur

To, czy przed utozeniem nowej konieczne bedzie usuniecia starej instalacji, zalezy przede
wszystkim od sposobu prowadzenia nowych rur. Z reguty demontuje sie stare zeliwne rury
kanalizacyjne, zwtaszcza gdy przebiegaja one na Scianie. Rozebranie starych odcinkéw
wcale nie bedzie tatwe — najprosciej jest wycia¢ dostepne odcinki, np. szlifierka katowa
lub rozbi¢ je duzym mtotem — zeliwo jest kruche i tatwo peka przy uderzeniu. Jesli pozo-
stawiamy stare przytacze kanalizacyjne (odcinek instalacji zewnetrznej prowadzacy do
szamba lub sieci), to koficowy fragment nalezy rozbiera¢ bardzo ostroznie, aby nie uszko-
dzi¢ kielicha w rurze odprowadzajacej. Kiedy$ pofaczenia uszczelniane byty sznurem ko-
nopnym i cementem lub otowiem. Do potaczenia z nowa instalacjq domowa z rur PVC ko-
nieczna bedzie specjalna ,przejsciéwka” o $rednicy dostosowanej do wielkosci kielicha

w odptywie (100 lub 150 mm). Rury wodociagowe, zwiaszcza te ukryte w Scianach, mozna
pozostawic, pod warunkiem, ze nie beda kolidowaty z przebiegiem nowych przewodéw. Od-
cinki zewnetrzne trzeba obcia¢ szlifierka katowa lub rozkreci¢ do najblizszej ztaczki.

7 11-12 Dowx
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w tzw. §ciance instalacyjnej, ktora ostania
réwniez elementy mocujace miske ustepo-
w3, bidet czy umywalke.

Niezakryte rury mocowane uchwytami do
Sciany lub sufitu prowadzi si¢ giéwnie
w piwnicy badZ pomieszczeniach gospodar-
czych. Jesli sg to pomieszczenia nieogrze-
wane, to rury trzeba ociepli¢ piankowg otu-
ling izolacyjng o odpowiednim przekroju.
W podobny sposob mozna tez mocowac ru-
ry w innych pomieszczeniach, a potem
ostonic je ekranem z plyt gipsowo-karton-
owych i ekran ten wykonczy¢ ptytkami ce-
ramicznymi.

Prowadzenie rur w bruzdach wykutych
w $cianie stosuje si¢ glownie przy podia-
czaniu baterii nasciennych i w podej$ciach
pod umywalki. Bruzdy powinny by¢ na ty-
le glebokie, aby rury byly w nich zagl¢bio-
ne przynajmniej na 2 cm od powierzchni
otynkowanej Sciany.

Wymieniajac baterig na nowa, warto kupi¢ model
wyposazany w perlator pozwalajacy na regulacje kata
wyptywania wody bezpo$rednio przy wylewce o




fot. PLASTBOR

4. Do taczenia rur

w instalacji wodnej
stuza m.in. mufy

z gwintem zewnetrznym
i wewnetrznym (a),
kolanka (b) i tréjniki (c)

Rurociagi powinny by¢ zabezpieczone otu-
ling izolacyjng, ktora oprocz tego, ze izoluje
rury i kompensuje ich ruchy termiczne (za-
pobiega w ten sposob peknigciom tynku),
zabezpiecza je przed zabetonowaniem ,na
sztywno” w $cianie. Praktycznym sposo-
bem na ustalenie przebiegu i rozmieszcze-
nia instalacji wodno-kanalizacyjnej jest za-
znaczanie roznokolorowg kredg tras prowa-
dzenia rur i miejsc podigczenia. Utlatwi to
réwniez okrelenie — przynajmniej w przy-
blizeniu - ile materiatu potrzebne bedzie do
zamontowania nowej instalacji.

NIEZBEDNE ZAKUPY
URZADZENIA SANITARNE

Majgc wstepnie rozplanowany przebieg
instalacji, musimy zdecydowac, jakie
przybory zastosujemy w modernizowa-
nej lazience czy kuchni, w jaki sposob
bedziemy podgrzewaé wode uzytkowa
ijakich rur uzyjemy do rozprowadzenia
instalacji.

Przybory sanitarne — wanne, umywalki,
brodzik, w.c. 1 bidet oraz pasujace do
nich baterie — powinni§my kupi¢ przed
przystapieniem do montowania instala-
cji, aby zapobiec niespodziankom zwig-
zanym z niedopasowaniem instalacji do
podiaczenia urzadzen. Ujawnienie si¢
takich niezgodno$ci po wykonczeniu
Scian mogloby oznacza¢ koniecznosé
przeprowadzenia kosztownych przero-
bek.

Jesli ciepla woda przygotowywana be-
dzie w ten sam sposob jak dotychczas,
na przykiad w podgrzewaczu elektrycz-
nym czy gazowym, to wWystarczy popro-
wadzi¢ tylko nowe rury. Jesli jednak
w ramach modernizacji ma by¢ zastoso-
wane centralne przygotowanie cieplej
wody np. z zasobnika c.w.u. z cyrkula-
cja, konieczna bedzie rozbudowa insta-
lacji zaréwno w obrgbie kotlowni, jak
i na odcinkach prowadzacych do po-
szczegblnych baterii.

INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

RURY
W domowych instalacjach kanalizacyj-
nych stosuje si¢ obecnie wylacznie rury
z PVC, przystosowane do Igczenia kieli-
chowego z uszczelkg gumowg. Do utoze-
nia gtéwnych odcinkéw instalacji kanali-
zacyjnej stosuje si¢ dwie Srednice rur:
B 110 mm na piony i podejscia do w.c.
oraz
B 50 mm - na podigczenia do pozosta-
Iych urzadzen.
Krotkie odcinki instalacji, bezposred-
nio przy niektorych przyborach, mozna
tez wykonaé z cienszych rur o $rednicy
40 lub 32 mm.
Oprocz odcinkéw prostych, ktorych diu-
goS¢ w przyblizeniu mozna okresli¢ na pod-
stawie rozrysowanego ich przebiegu, po-
trzebne beda réwniez kolanka o réznych ka-
tach zalamania, trojniki, a takze syfony do-
pasowane do konkretnych urzadzen sani-
tarnych.
W praktyce trudno przewidzie¢ dokiadng
liczbe ksztaltek, warto wiec kupic€ je z pew-
nym zapasem: elementy te nie sg drogie
i czgsto koszt dojazdu do sklepu po brakuja-
cg zlaczke jest wyzszy niz cena jej zakupu.
Najwygodniej umowi¢ si¢ z instalatorem,
ktoremu powierzymy wykonanie remontu,
by pojawil si¢ na budowie z kompletem po-
trzebnych materialow.
Instalacje cieplej i zimnej wody mozna
utozy¢ z rur miedzianych lub z tworzywa
sztucznego: wybor zalezy od sposobu pro-
wadzenia instalacji 1 mozliwosci wykonaw-
czych. Rury miedziane sg drozsze, ale duzo
trwalsze. Instalacja z nich wykonana powin-
na wlasciwie pracowac co najmniej 40 lat.
Rury plastikowe produkowane sg z rdz-
nych materiatéw — polietylenu, polipropyle-
nu, polibutylenu. Ich wlasciwosci uzytkowe
sg bardzo podobne, ale istotny jest sposob
ich Iaczenia, gdyz wplywa on na koszty ma-
terialow, jak tez na fatwos$¢ montazu.
Rury polipropylenowe PP iaczy si¢ za po-
mocg zgrzewanych ksztaltek i ztaczek, do
czego potrzebna jest odpowiednia zgrzewar-
ka. Sprzedawane sa w prostych odcinkach,
a zmiany kierunku ich ulozenia uzyskuje
si¢ przez zastosowanie kolanek. Rury te sto-
suje si¢ gtéwnie jako piony lub do rozpro-
wadzenia instalacji w piwnicy. Zwykle uzy-
wa sie rur o Srednicy 20 mm lub 25 mm.
Rury polietylenowe produkuje si¢ jako
warstwowe — z polietylenu sieciowanego
PEX z wkladkg aluminiows (oznaczenie
PEX -AL -PEX). Sprzedawane sg w kre-
gach. W instalacjach domowych stosuje si¢
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tACZENIE RUR
WODOCIAGOWYCH Z PVC

Potrzebny odcinek rury odcina sie nozyca-
mi do rur plastikowych. Wewnetrzna kra-
wed? rury ukosuje sie specjalnym stozko-
wym rozwiertakiem. Na koncowke rury za-
kfada sie nakretke i pierscief zaciskowy,
a gniazdo ztaczki zanurza sie w wodzie

z mydtem lub w ptynie do mycia naczyn.
Wsuwa sie koficéwke rury w gniazdo,
zwracajac uwage, aby weszta ona na pet-
na gtebokosc. Zsuwa sie nakretke wraz

z pierScieniem zaciskowym do styku ze
Ztaczka i mocno dokreca.

WYKONUJAC INSTALACJE
KANALIZACYJNA
PAMIETAJ?

M Jezeli do przewodu odptywowego pod-
taczamy kilka przyboréw sanitarnych,
Srednica poziomu za podtaczeniem nie mo-
ze by¢ mniejsza niz Srednica ostatniego
podfaczanego przyboru. Do jednego pozio-
mu mozna podtaczac rézne przybory

— jedyny wyjatek stanowi miska ustepowa,
ktéra powinna mie¢ oddzielne podtaczenie
ponizej odptywoéw z pozostatych
przyboréw.

M Instalacja musi by¢ wiasciwie wentylo-
wana za pomoca rur wentylacyjnych lub
zaworéw napowietrzajacych.

W Kazde urzadzenie podtaczone do kanali-
zacji powinno mie¢ syfon. Zapobiega on
ulatnianiu sie do pomieszczenia nieprzy-
jemnych zapachéw.

M W najnizszych punktach instalacji nale-
zy zamontowac rewizje, dzieki ktérym be-
dziemy mogli oczySci¢ zapchane rury.

M Nie wolno montowac przewodéw kana-
lizacyjnych nad przewodami gazowymi

i elektrycznymi.

Przed wyborem i zakupem urzadzefi sanitarnych
konieczne jest funkcjonalne ich rozplanowanie




MODERNIZACJA

LACZENIE RUR
KANALIZACYJNYCH

Odcinki rur kanalizacyjnych wymagajace
skrdcenia przecina sie pitka do metalu,

a brzegi bosego (bezkielichowego) kofica
ukosuije pilnikiem lub szlifierka pod katem
30 stopni. Bosy koniec rury i gumowa
uszczelke wargowa trzeba posmarowac
ptynem poslizgowym, na przyktad roztwo-
rem mydta albo ptynem do mycia naczyn.
Uwagal! Nie wolno do tego uzywaé smarow,
olejow ani masta.

Po ztozeniu rura powinna wej$¢ do kielicha
na cata jego diugosc. Kontrole gtebokosci
wsuniecia umozliwi zaznaczenie dfugosci
kielicha na bosym koncu rury.

UWAGA NA BLEDY

M Odwrotne podtaczenie wody ciepfej

i Zimnej do baterii.

W prawidtowo wykonanej instalacji woda
zimna powinna by¢ podtaczona z prawej,

a ciepfta — z lewej strony. Korzystanie z ba-
terii zasilanej w odwrotny sposéb jest nie-
wygodne, a czasem nawet niebezpieczne
(grozi poparzeniem).

M taczenie przewodéw kanalizacyjnych

w podiodze.

Potaczenia sa zawsze potencjalnym miej-
scem nieszczelno$ci instalacji. Rozszczelnie-
nie sie pofaczenia w podtodze grozi zala-
niem pomieszczenia znajdujacego sie poni-
Zej, a naprawa wymaga gruntownego re-
montu podtogi.

W Brak wentylacji pionu kanalizacyjnego
i/lub szamba.

Przynajmniej jeden pion w instalacji domo-
wej powinien mie¢ napowietrzenie rurg wy-
prowadzong 0,5 m ponad dach budynku

i zakoficzone rurg wentylacyjna, tzw. wy-
wiewka o Srednicy 50-100 mm wiekszej od
Srednicy pionu. W pozostatych pionach moz-
na zamontowac samoczynne zawory napo-
wietrzajace. Zapobiega to wysysaniu wody
z syfonéw urzadzen sanitarnych i przedo-
stawaniu sie do pomieszczen nieprzyjem-
nych zapachdéw z kanalizacji.

W Brak zaworu do podiaczenia weza ogro-
dowego na zewnetrznej Scianie domu. Przy
okazji modernizacji instalacji warto o tym
pomyslec. Bo brak zaworu zewnetrznego
uniemozliwia podtaczenie weza ogrodowe-
go, za pomoca ktérego mozna hedzie podle-
wac ogrdd czy umy¢ samochdd.
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A Instalacje wodne wykonuje sie z rur plastikowych o $rednicy 16-40 mm (a, b),

stalowych — 15-40 mm (c) i miedzianych — 12-42 mm (d)

gléwnie rury o Srednicy 16 mm. Sg elastycz-
ne i mozna je wygina¢ (minimalny promien
giecia — 5 x Srednica). Rozszerzalno$¢ ciepl-
na rur polietylenowych jest zblizona do
miedzi 1 umozliwia ukladanie do$¢ diugich
odcinkéw bez kompensatorow wydiuzen.
Laczenie z ksztaltkami i zlgczkami wyko-
nuje si¢ metodg zaciskania lub zaprasowa-
nia. Polgczenia zaciskane nie wymagajg
uzycia specjalistycznych narzedzi.

Rury polibutylenowe PB. Sg odporne na
temperature do 90°C, a w niskiej tempera-

turze zachowujg elastycznos¢ do -15°C.
Dzigki temu instalacje mozna ukladac tak-
ze zima. Jesli powstanie korek lodowy, rura
W tym miejscu Si¢ rozszerzy, a po jego stop-
nieniu wroci do pierwotnego ksztalttu.

AKCESORIA

Oprocz rur i ksztaltek do ulozenia insta-
lacji potrzebne s3 zawory odcinajgce
i przylaczeniowe, uchwyty montazowe
oraz konsole do podigczenia baterii na-
Sciennych. [ |

Prenumerata e-wydania

BD mozesz czyta¢ na monitorze swego komputera
w postaci identycznej z wydaniem papierowym!

A ponadto e-wydanie ma swoje bezcenne zalety:

B wbudowane linki

klikasz i jestes na odpowiedniej stronie WWW/|
B hipertekstowy spis tresci i wyszukiwarka
od razu znajdziesz to, czego szukasz

B wygodne archiwum

czyli poprzednie wydania pod reka

B multimedia
animacje, dzwiek, wideo

Prenumerata e-wydania jest bezptatna

- zamow na stronie www.budujemydom.pl/eprenumerata




