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NIBCO

NIBCO to firma o miedzynarodowym zasiegu dziatajgca
od 1904 roku. Zatozona w USA w miescie Elkhart, posiada
11 zaktadéw produkcyjnych, z ktérych jeden

zlokalizowany jest w Polsce. Oddziat produkcyjno-
handlowy dziatajgcy w Lodzi istnieje od 20 lat obstugujgc
sie¢ dystrybucji w Europie. Jako$é naszych wyrobéw,
produkcja oraz sposéb dystrybucji sq potwierdzone
certyfikatem DIN EN ISO 9001:2000. Nasz asortyment

spetnia wymogi norm europejskich oraz aprobat

Siedziba firmy NIBCO INC, Elkhart, USA I technicznych i higienicznych krajéw, w ktérych jestesmy

obecni.

Podstawq produkcji polskiego zaktadu sg kompletne instalacje klejone z PVC-C (1/2” do 4”) oraz PVC-U (1/2" do
8") z zastosowaniem w chtodnictwie, klimatyzacji, technice basenowej, systemach uzdatniania wody,
oczyszczalniach $ciekéw oraz w budownictwie mieszkaniowym. Ponadto w naszej ofercie znajdq Paristwo ztgczki
miedziane do lutowania kapilarnego w zakresie $rednic od 8 mm do 108 mm, ztqczki mosiezne gwintowane i do
lutowania kapilarnego (od 12 mm do 54 mm), a takze armature przemystowq mosiezng i brgzowq.

Nasza stata oferta to réwniez zawory do zastosowan przeciwpozarowych produkowane w USA w oparciu o
wtasne odlewnie. Dzieki wysokiej jakosci armatura przeciwpozarowa NIBCO posiada aprobaty amerykariskich
organizacji badawczych zwigzanych z ochrong przeciwpozarowq — UL (Underwriters Laboratories) oraz FM
(Factory Mutual) , atakze europejskie dopuszczeniaiaprobaty.

NIBCO to nie tylko jako$é produktéw, ale
réwniez zgrany zespét pracownikéw z pasjq
realizujgcych powierzone mu zadania. Nasza
zatoga sktada sie z ludzi z wieloletnim
doswiadczeniem zdobywanym zaréwno na
polskim, jak i zagranicznym rynku. Staramy
sie sprostaé oczekiwaniom naszych klientéw
oddajgc do ich dyspozycji szerokg game
narzedzi - dla projektantéw (program do
projektowania wewnetrznych instalacji
sanitarnych Instal-san) dla firm wykonawczych
(kalkulator do obliczania kompensacji rur
PVC-C, kalkulator do obliczeh hydraulicznych
oraz réznego rodzaju akcesoria). Ponadto
organizujemy szkolenia, prezentacie oraz
pokazy w miejscu wskazanym przez
zainteresowanych. Konsultujemy projekty oraz
dokonujemy odbioru pod kgtem poprawnosci
montazu instalacji wykonanych z produktéw
NIBCO.

www.nibco.com.pl
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I. INFORMACJE OGOLNE

Wiasciwosci polichlorku winylu (PVC-U) i chlorowa-
nego polichlorku winylu (PVC-C) zadecydowaty o ich
szerokim zastosowaniu. Maty ciezar wtasciwy, duza
trwatos¢, odporno$¢ mechaniczna, odpornos¢ na
korozje,a takze na rdézne zwigzki chemiczne, to
gtéwne przyczyny wykorzystywania PVC-U oraz
PVC-C jako materiatu instalacyjnego w budownictwie
jedno- i wielorodzinnym oraz w obiektach przemysto-
wych.

System instalacji z PVC-C stosowany jest w USA od
ponad 40 lat pod amerykanskg nazwg “FlowGuard",
a po uszlachetnieniu tworzywa, od 1992 r. pod nazwg
FlowGuard Gold®.

Swiatowym liderem w produkcji termoplastycznego
tworzywa PVC-C jest amerykanski koncern chemiczny
LUBRIZOL, a wiodgcym producentem rur, ztgczek i
armatury-koncern NIBCO Inc.

W Polsce produkowane sg rury:

- PVC-C Greenline®

- PVC-C FlowGuard Gold °

oraz ksztaltki z materiatu PVC-C FlowGuard Gold®.

Spetniajg one wymagania amerykanskich norm
ASTM, dotyczacych stosowania ich jako materiatéw
instalacyjnych wody pitnej zimnej (ASTM D-1785) i
cieptej (ASTM D-2846 i ASTM F-441) oraz posiadaja

dopuszczenie NSF (National Sanitation Foundation) tj.
Amerykanskiego Instytutu Higieny.

Rury i ksztattki z PVC-U spetniajg wymagania normy
PN EN-1452 oraz wymagania aprobaty technicznej
(dla typoszeregu Schedule 40) wydanej przez ITB.
Rury i ksztattki z PVC-C réwniez posiadajg aprobate
techniczng wydang przez COBR T1“INSTAL”.
Zarowno system instalacji z PVC-U, jak i system z
PVC-C posiadajg odpowiednie atesty higieniczne PZH
uprawniajgce je do stosowania w instalacjach wody
pitne;.

Amerykanskie instalacje z PVC-C sg z powodzeniem
stosowane w Polsce od 1992 roku.

Wykonane instalacje zimnej i cieptej wody zaréwno w
budownictwie jednorodzinnym jak i wielokondygna-
cyjnym budownictwie wielorodzinnym, a takze
instalacje przemystowe, pracujg bezawaryjnie, nie
sprawiajgc zadnych ktopotow uzytkownikom.

Po wielu latach przygotowan Europa wprowadzita
zunifikowang norme na PVC-C PN-EN ISO 15877.
Norma ta okresla techniczne warunki produkcji i
kontroli wyrobow z PVC-C.

Jakos¢ systemu NIBCO gwarantuje program ciggtej
kontroli potwierdzony certyfikatem jakosci ISO
9001:2000.

11. WEASCIWOSCI PVC-U | PVC-C JAKO MATERIALOW INSTALACYJNYCH

1. WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Tabela 1.
Wiasciwosci PVC-U PvC-C Jednostka
Mechaniczne przy temp. 23°C
1. Gestosé 1.41 1.57 glem®
2. Wytrzymato$é na rozcigganie 48.3 57.9 MPa
3. Wytrzymatos$¢ na zginanie 100 107.7 MPa
4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie 62.0 62.0 MPa
5. Modut sprezystosci Younga 2758 2898 MPa
6. Twardos¢ wg. Rockwella R 110-120 120
Termiczne
1. Wsp. rozszerzalnosci liniowej 52 6.2 X10° 1/K
2. Wsp. przewodnosci cieplnej 0.22 0.16 W/mK

Rury i tgczniki z PVC-C wytrzymujg prébe 1,0 MPa
przez 48 godzin w temperaturze 99°C. Takg samg
wytrzymatos$¢ ma system instalacyjny, co jest duzg
zaletg w stosunku do systemow instalacyjnych z
innych tworzyw. W temperaturze 82°C PVC-C
wytrzymuje przez 4 godziny cisnienie 2,6 MPa oraz
przez 6 minutcisnienie 3,7 MPa.

Trwatos¢ instalacji z PVC-C oraz PVC-U ocenia si¢
naminimum 50 lat - w przypadku PVC-C sgtodanew
oparciu o szczego6towe badania laboratoryjne -
przyspieszone préby starzeniowe, gdyz jako system
instalacje z PVC-C zostaty zatwierdzone w USA w
1968 roku i zgodnie z opinig uzytkownikdéw spisujg
sie bezawaryjnie (oczywiscie przy wilasciwej
eksploatacji).

NIBCO



2. WEASCIWOSCI CHEMICZNE

Rury i ksztaltki wykonane z PVC-C i PVC-U
posiadajg znakomitg odpornos$¢ chemiczng. Dla jej
okreslenia probki z PVC-C oraz PVC-U zanurzano
na okres 90 dni w réznych chemikaliach.
Rejestrowano zmiany wagi oraz naprezenia przy
roznych temperaturach. Wyniki badan staty sie
podstawg do opracowania tabeli odpornosci PVC-C

3. WLASCIWOSCI OGNIOODPORNE

i PVC-U na roézne media chemiczne. Tabela ta
znajduje sie na koncu poradnika (rozdz. XVII). Dla
zastosowan przemystowych zaworow z PVC-C i
PVC-U firma NIBCO dysponuje danymi nt.
odpornosci chemicznej réznego rodzaju materiatow
stosowanych doich uszczelnienia.

Zarowno PVC-C, jak i PVC-U wykazujg znakomite
wiasciwosci ognioodporne. Temperatura zaptonu
PVC-U jest wyzsza niz 388°C, a PVC-C wyzsza niz
433°C. Tzw. wskaznik graniczny tlenu LOI (Limitting
Oxygen Index) dla PVC-U jest réwny 40, a dla PVC-C
60. Oznacza to, iz materiaty te wymagajg przy spalaniu
40% tlenu (PVC-U) oraz 60% (PVC-C FlowGuard
Gold®). W atmosferze ziemskiej zawarto$é tlenu
wynosi 21%, tak wiec zaréwno PVC-U jak i PVC-C nie
podtrzymujg procesu palenia i w momencie usuniecia
zrodfa ognia nastepuje ich samoczynne zgaszenie.

Dla poréwnania LOI dla polipropylenu wynosi 17,
polibutylenu 18, PEX 7, PERT 7, bawetny 15, nylonu
20.

Innym parametrem modwigcym o wtasciwosciach
ognioodpornych jest tzw. wspotczynnik rozprzestrze-

niania ognia (FLAME SPREAD). Wspotczynnik ten dla
azbestu jest réwny 0, dla PVC-C jest réwny 15, PVC-U
15-20, PP 250, nylonu 60, akrylu 90, drewna 100. Im
mniejszy FLAME SPREAD tym mniejsze pochfanianie
tlenu, mniejsze wydzielanie ciepta i mniejsze
wytwarzanie substancji niebezpiecznych dla zycia
ludzkiego np. CO.

Spalaniu sie PVC-U, a zwtaszcza PVC-C towarzyszy
wytwarzanie niewielkiej ilosci dymu. Tzw. SMOKE
DEVELOPED dla PVC-C jest < 50 podczas gdy dla PP
jest c.a. 500. Jak stwierdzili naukowcy z Uniwersytetu
w Pitsburgu, toksycznos¢ produktow spalania PVC-U i
PVC-C nie jest wieksza niz przy spalaniu drewna,
a mniejsza niz przy spalaniu wetny czy bawetny.
Wymienione wtasciwosci spowodowaty, iz materiaty te
sg powszechnie stosowane w budownictwie.

4. PODSTAWOWE ZALETY PVC-C | PVC-U JAKO MATERIALOW INSTALACYJNYCH

* Trwatos¢ okreslana na minimum 50 lat.

» Odpornos$¢ na osadzanie sie kamienia oraz zanie-
czyszczen.

* Odporno$c¢ na korozje.

» Odpornosc¢ na kilkaset zwigzkdw chemicznych.

* Obojetno$¢ pod wzgledem fizjologicznym i
mikrobiologicznym - mozliwo$¢ szerokiego
stosowania w obiektach Stuzby Zdrowia.

» tatwosé, szybkosc¢ i bezpieczenstwo montazu,
bez koniecznosci stosowania specjalizowanych
narzedzi.

» Wysokawytrzymatos$¢ na naprezenia (cisnienie).

» Wiasciwosci ttumienia wibracjii szuméw.

» Kilkakrotnie mniejszy ciezar w stosunku do
materiatow tradycyjnych.

* Duza gftadkos$¢ wewnetrzna rur - zmniejszenie
oporéw przeptywu, mozliwo$é zmniejszenia $rednic
instalowanych rurociggow.

» Konstrukcja ksztattek i sposob tgczenia zapewniaja-
ce zmniejszenie miejscowych oporéw przeptywu -
przeptyw petnym przekrojem.

* Wysoka izolacyjnos¢ termiczna - mozliwos¢
rezygnacji, bgdz znacznego zmniejszenia grubosci
warstwy izolacji termicznej rury, ograniczenie
zjawiska roszenia na rurociggach wody zimne;.

* Najmniejszy wspoétczynnik liniowej rozszerzalnosci
termicznej sposréd tworzyw sztucznych stosowa-
nych w instalacjach sanitarnych (dwukrotnie
mniejszy niz PP).

» Doskonate wtasciwosci ognioodporne.

* |zolacyjnosc¢ elektryczna - brak korozji galwanicznej
i elektrochemicznej, szczegdlnie dla rurociggow
uktadanych w gruncie.

* Nie wystepuje dyfuzja tlenu do instalacji.

» Wysokie walory estetyczne instalacji - rury w
systemie sg sztywne.

» Podobienstwo "sztywnej" technologii do instalacji z
materiatéw tradycyjnych (stal, miedz), mozliwos¢
tgczenia na ksztattki i kotnierze - tatwosé
modernizacji starych instalaciji.

 Niskaistabilna cena w poréwnaniu z innymi materia-
tami instalacyjnymi.

I1l. PRODUKOWANE TYPY | PARAMETRY RUR Z PVC-U | PVC-C

Rury i ksztaltki z PVC-U oferowane sg w systemie
calowym w zakresie $rednic od %2” do 8”. W catym tym
zakresie $rednice zewnetrzne rur odpowiadajg
wymiarom rur stalowych (system IPS - Iron Pipe Size).
System z PVC-U proponowany jest w dwéch wersjach
(szeregach wymiarowych):

NIBCO

- amerykanskiej (wg normy ASTM D-1785), w
ktorej rury produkowane sg jako typoszereg
Sch 40 (rury gruboscienne), a takze na specjalne
zamowienie Sch 80 do zastosowan przemysto-
wych.

- europejskiej, w ktorej rury produkowane sg
zgodnie z normg PN-EN 1452-2 w okreslonych
grupach cisnieniowych PN15, PN12 oraz PN9.
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Rury i ksztaltki z PVC-C w zakresie $rednic od %2” do
2” produkowane sg rowniez w systemie calowym, ale
zgodnym ze standardem rur miedzianych - system
CTS (Copper Tube Size) jako szereg wymiarowy
SDR11. W ramach tego systemu oferujemy dwa typy
rur:
- Greenline®
paskiem.
- FlowGuard Gold® w kolorze bezowym z z6ttym
paskiem, charakteryzujgce sie wiekszg elasty-
cznoscig i lepszg udarnoscig szczegdlnie w
niskich temperaturach.

w kolorze bezowym z zielonym

W zakresie Srednic od 22" do 4” rury i ksztattki z
PVC-C sg produkowane w kolorze jasnoszarym
systemie IPS (podobnie jak PVC-U) - rury w
typoszeregach Sch 40i Sch 80, ksztattki jako Sch 80.

Rury i ztgczki z PVC-U przeznaczone sg do zimnej
wody pitnej, natomiast rury i ztaczki z PVC-C
przeznaczone sg do zimnej i cieptej wody. W
przypadku stosowania rur PVC-C do zimnej wody

nalezy pamietaé, ze do 2” sg one wykonane w
systemie CTS i do potgczenia ich z systemem PVC-U
(system IPS) nalezy uzywac ztgczek przejsciowych.

Uwagi:

1. Surowce uzyte do produkgji rur i ksztattek z PVC-U
oraz PVC-C nie zawierajg stabilizatorow
ofowianych. W przypadku PVC-U zastosowane sg
stabilizatory cynkowo-wapniowe, a w przypadku
PVC-C cynoorganiczne.

2. Nie nalezy stosowac¢ rur PVC-C i PVC-U w
instalacjach sprezonego powietrza oraz instala-
cjach gazowych.

3. W przypadku gwintowania rur (tylko Sch 80)
przyjmowac¢ dopuszczalne cisnienie pracy = 0,5
cisnienia rury bez gwintu.

4. Dla temperatury powyzej 23°C maksymalne
ci$nienie pracy ulega zmniejszeniu.

Wspétczynnik zmniejszajagcy Kr przedstawiono w
tabelinr3a,b,c.

RURY Z PVC-U DO WODY ZIMNEJ SCH 40 Tabela 2a
Rozmiar | Max. ci$n. pracy (23°C) |Min. Srednica zewn.| Srednica wewn. | Min. gr. $cianki ciezar
cale typ / kPa mm mm mm kg/mb
1/2” Sch 40/ 4140 21.34 +0.10 15,80 2,77 0.24
3/4” Sch 40/ 3310 26.67 +0.10 20,93 2.87 0.32
1” Sch 40/ 3100 33.40 +0.13 26,64 3.38 0.47
11/4” Sch 40 / 2550 42.16 +0.13 35,04 3.56 0.64
1 1/2” Sch 40 / 2280 48.26 +0.15 40,90 3.68 0.76
27 Sch 40/ 1930 60.32 +0.15 52,50 3.91 1.02
21/2” Sch 40 / 2070 73.02 £0.18 62,70 5.16 1.59
3” Sch 40/ 1790 88.90 +0.20 77,92 5.49 2.10
4” Sch 40/ 1520 114.3 £0.23 102,26 6.02 3,00
6” Sch 40 / 1240 168.28+0.28 154,06 7.11 4.46
8” Sch 40/ 1100 219.08+0.38 202,72 8.18 5.84
RURY Z PVC-U DO WODY ZIMNEJ WG PN (Typoszereg cisSnieniowy PN15, PN12 | PN9) Tabela 2b
Rozmiar Max. cisn. pracy (25°C) | Min. srednica zewn. Min. gr. $cianki cigzar
cale PN/kPa mm mm kg/mb
1/2” PN 15/ 1500 21.20 + 0.30 1.70 0.17
3/4” PN 15/ 1500 26.60 + 0.30 1.90 0.23
1” PN 15/ 1500 33.40 + 0.30 2.20 0.33
11/4” PN 15/ 1500 4210 + 0.30 2.70 0.53
11/2” PN 15/ 1500 48.10 + 0.30 3.10 0.68
2” PN 15/ 1500 60.20 + 0.30 3.90 1.03
3” PN 15/ 1500 88.70 + 0.40 5.70 2.15
4” PN 12 /1200 114.10 + 0.40 6.00 2.94
6” PN9 /900 168.00 + 0.50 6.60 4.46
8” PN9 /900 218.80 + 0.60 7.80 5.84
RURA PVC-C DO CIEPLEJ | ZIMNEJ WODY Tabela 2¢
Rozmiar Max. ci$n. pracy (23°C) |Min. srednica zewn.| Srednica wewn. Min. gr. $cianki | ciezar
cale typ/kPa mm mm mm kg/mb
1/2” CTS(SDR 11) / 2760 15.90 + 0.08 12,44 1.73 0.13
3/4” CTS(SDR 11) / 2760 22.20 £ 0.08 18,14 2.03 0.21
1” CTS(SDR 11) / 2760 28.60 £ 0.08 23,42 2.59 0.33
11/4” CTS(SDR 11) / 2760 34.90 = 0.08 28,54 3.18 0.49
11/2” CTS(SDR 11) / 2760 41.30 £ 0.10 33,78 3.76 0.69
2” CTS(SDR 11) / 2760 54.00 £ 0.10 44,20 4.90 1.18
21/2” Sch 40/ 2070 73.02 £ 0.18 58,98 5.16 1.79
3” Sch 40/ 1790 88.90 + 0.20 73,66 5.49 2.34
4” Sch 40/ 1520 114.3 + 0.23 97,18 6.02 3.33
21/2” Sch 80 /2900 73.00 £ 0.18 62,68 7.01 217
3” Sch 80 / 2550 88.90 £ 0.20 77,92 7.62 2.92
4”7 Sch 80 /2210 114.30 £ 0.23 102,26 8.56 4.64
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WSPOLCZYNNIK Kr

Tabela 3¢

Tabela 3a
Temp.°C | Kr PVC-U PN Temp.°C
30 0,9 43
35 08 49
40 0,7 54
45 0,62 60
SLOWNICZEK:

CTS - ang. Copper Tube Size. Jest to system
wymiarowy rur, stosowany dla rur miedzianych
(calowych). Oznacza to, ze np. rura 2" z PVC-C
bedzie miata takg samg Srednice zewnetrzng jak
rura 2” miedziana.

IPS - ang. Iron Pipe Size. Jest to system wymiarowy
rur, stosowany dla rur stalowych (calowych)

SDR - ang. Standard Dimension Ratio. Jest to
bezwymiarowe, liczbowe oznaczenie szeregu
rur z punktu widzenia stosunku nominalnej
Srednicy zewnetrznej rury do grubosci jej Scianki.
Oznacza to, ze maksymalne ci$nienie robocze
jest state dla wszystkich rur z typoszeregu. Dla
SDR 11 stosunek $rednicy zewnetrznej do
grubosci scianki wynosi 11.

SCH - skrét od ang. Schedule. Druga, obok $rednicy
nominalnej, wielko$¢ charakteryzujgca rozmiar
rury w systemie amerykanskim (np. SCH 40,

Temp_°C Kr PVC-C
Tabela 3b 23 L

27 0,96

Kr
PVC-U Sch 40 32 0,92
1 38 0,85
05 43 0,77
49 0,7

0,75
54 0,62

0,62
60 0,55

0,5
02 66 0,47
: 71 0,4

0,3
0,22 L 0,32
: 82 0,25
93 0,18
99 0,15

SCH 80). Schedule dotyczy grubosci $cianki rury
a tym samym maksymalnego ci$nienia robocze-
go rury. Im wieksza jest ta wielko$¢ tym grubsza
$cianka rury i tym wieksze ci$nienie maksymalne
ale tez i drozsza rura. Rury i ksztattki SCH 80
wyprodukowane zostaty z mys$lg o zastosowa-
niach przemystowych.

PN - ang. Pressure Nominal — ci$nienie nominalne.
Jest to liczbowe oznaczenie cisnienia zwigzane
z mechanicznymi wifasciwosciami elementu
systemu. Odpowiada ono statemu maksymalne-
mu cisnieniu roboczemu wody w temperaturze
+20°C wyrazonemu w barach (10 baréw = 1
MPa). Zasadniczo rury z typoszeregu PN 15
(czyli maksymalne cisnienie wynosi 1,5 MPa)
majg ciensze scianki niz z typoszeregu SCH 40
czyli moga przenosi¢ mniejsze ci$nienie
maksymalne, ale za to sg tansze a w wielu
zastosowaniach nie jest wymagane duze
cisnienie maksymaline.

IV. DANE PROJEKTOWE

1. UDERZENIA WODNE

Uderzenie wodne wystepuje w przypadku gwatto-
wnego otwierania lub zamykania zaworéw. Moze mie¢
rébwniez miejsce w przypadku gdy pedzgca z duzg
szybkoscig masa wody zmienia kierunek np.wskutek
napotkania kolanka. Powstajgcy udar cisnienia, nawet
chwilowy, moze spowodowacé zniszczenie ztgczek lub
zaworéw. Réwnanie pozwalajgce obliczy¢ powstajgcy
udar cisnienia ma postac:

P=0,023keV,

gdzie:
P - udar cisnieniaw [ MPa ]
k - stata udaru cisnienia

V,, - predkosc przeptywu wody w [ m/s |

NIBCO

Catkowite cisnienie w instalaciji tj. ci$nienie pracy wraz
z udarem cis$nienia nie moze przekracza¢ maksymal-
nego cisnienia pracy elementow instalacji.

Wartos¢ k mozna wyznaczy¢ z rys. 1, gdzie o$
odcietych stanowi iloraz srednicy wewnetrznej rury (d)
i grubosci scianki (e)
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Rys.1. Wykres wartosci k w funkgji ilorazu 3




1. PRZYKLAD:

Rura z PVC-U Sch 40 o $rednicy 2" prowadzi wode o ci$nieniu 1035 kPa i predkosci 1,5 m/s.
Jakie pojawi sie ci$nienie w przypadku gwaftownego zamkniecia zaworu?

Dlarury PVC-U Sch 40:
d - (wewnetrzna $rednica rury) wynosi 52,5
e - (grubos¢ scianki rury) wynosi 3,9

stad:
d _ 525 _ 434

e 3,9

Dla rury 2” Sch 40 % wynosi 13,4

Zgodnie z wykresem wartos$ci tej odpowiada k=20.
P =0,023 - 20 - 1,5 = 0,69 MPa =690 kPa
Catkowita warto$¢ cisnienia w rurze wynosi:

1035 kPa + 690 kPa = 1725 kPa

Maksymalne cisnienie pracy rury PVC-U 2” Sch 40 — tabela 2a — wynosi 1930 kPa, a zatem zastosowana rura jest
wiasciwa dla wspomnianych warunkow pracy.

Dla unikniecia problemu udaréw wodnych nalezy:
a. ograniczy¢ predkos¢ przeptywu wody do 1,5 m/s,
b. stosowac zawory zwyzwalaczami, dzigki ktérym nie bedzie mozliwe gwattowne zamkniecie lub otwarcie zaworu.
c. upewni¢ sie, ze instalacja zostata prawidtowo odpowietrzona

2. STRATY CISNIENIA W PRZEWODACH Z RUR PVC-U ORAZ PVC-C

Catkowitg strate cisnienia obliczeniowego odcinka instalacji okresla zaleznosé¢:

gdzie:
R, - jednostkowa liniowa strata cisnienia w wyniku
_ tarcia w [Pa/m]
Ap _ZLi * Ri +Z§i‘ Pdi L, - dtugosci obliczeniowych dziatek obiegu w (m), na
ktorych wystepujg opory tarcia R, w [Pa/m].
& — wspodtczynnik straty miejscowe;j

Pd, — warto$c¢ ci$nienia dynamicznego strumienia wody
pokonujacego dany opor miejscowy w [Pal].

Straty cisnienia w przewodach z rur PVC-C i PVC-U zalezg od wielu czynnikow m.in. predkosci przeptywu i uktadu
potgczen (ilos¢tgcznikow).

Jednostkowe liniowe straty cisnienia doktadnie mozna wyliczy¢ z rownania Hazena-Williamsa :

gdzie:
100 R — straty ci$nienia w wyniku tarcia w [Pa/mb]
R=3468,85+ (— )"+ Q"%%(0,04d)*** d — érednica wewnetrzna rury w [mm]
C Q - przeptyw wody w [I/s]

c — stata gtadko$¢ wewnetrznej powierzchni rury.

Predkos¢ przeptywu wody za$ mozna przeliczy¢ z wzoru:

gdzie:
_ Q V, — predkos¢ przeptywu wody w [m/s]
VW - 1273 d2 d — Ssrednica wewnetrzna rury w [mm]

Q - przeptyw wody w [I/s]

DlarurzPVC-C oraz PVC-U przyjmuje sie c=150. Dla poréwnania dla rur miedzianych ¢ =140.
Dla rur stalowych, ocynkowanych 5-letnich c=110.
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W praktyce dla okreslenia strat cisnienia na tarcie Zalecane minimalne cisnienie wyptywu i oblicze-

korzysta sie najczesciej z nomogramow. Zwykle znany niowego natgezenia przeptywu wody z punktow
jest przeptyw wody Q [I/s] wynikajacy z zalecanych lub czerpalnych podaje tabela 4 (wg. normy DIN 1988 E) i
normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych. tabela5(wg PN-B-01706:1992).

NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH Z PVC-C
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Z PVC-U wg PN

NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH
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NOMOGRAM DO OBLICZANIA PRZEPLYWU STRAT HYDRAULICZNYCH W RURACH

Z PVC-U wg Sch 40
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MINIMALNE CISNIENIE WYPLYWU | OBLICZENIOWY PRZEPLYW W ROZNYCH URZADZENIACH.

Tabela 4.
Wyciag z DIN 1988 E Obliczanie obiegéw dla:
wody mieszanej tylko@')mnel Minimalne
i i cisnienie
Rodzaj punktu czerpalnego cieptej wody -
Q Q Q Pmin
zimna l/s ciepta I/s Is MPa
zawor czerpalny DN 15 - - 0,30 0,05
bez sitka napowietrzajgcego DN 20 - - 0,50 0,05
DN 25 - - 1,00 0,05
DN 10 - - 0,15 0,10
z sitkiem napowietrzajgcym DN 15 - - 0,15 0,10
DN 15 0,10 0,10 0,20 0,10
prysznic DN 15 - - 0,70 0,12
sptukiwacz zgodny z DIN 3265 (1) DN 20 - - 1,00 0,12
DN 25 - - 1,00 0,04
DN 15 - - 0,30 0,10
sptukiwacz dla pisuaru DN 15 - - 0,30 0,05
narozny zawor przeptywowy dla pisuaru DN 15 - - 0,15 0,10
domowa maszyna do zmywania naczyn DN 15 - - 0,25 0,10
domowa pralka
bateria mieszajgca dla: DN 15 0,15 0,15 - 0,10
prysznica kgpielowego DN 15 0,15 0,15 - 0,10
wanny DN 15 0,07 0,07 - 0,10
zlewozmywaka DN 15 0,07 0,07 - 0,10
umywalka DN 15 0,07 0,07 - 0,10
bidetu DN 20 0,30 0,30 - 0,10
bateria mieszajgca DN 15 - - 0,13 0,05
ptuczka zgodnie z DIN 19542
bojler wody pitnej dla zasilania punktéw odbioru
(wlgczajgc armature mieszajgcg) podgrzewacz elektryczny DN 15 - - 0,10 %) 0,10
elektryczny zbiornik cieptej wody i bojler
zdolno$¢ przeptywu 5 do 151 DN 15 - - 0,10 0,11
zdolno$¢ przeptywu 30 do 150 | DN 15 - - 0,20 12
przeptywowy podgrzewacz wody hydraulicznie sterowany
(bez ogranicznika przeptywu)
wydajno$é nominalna 12 KW - - 0,06 0,15
18 KW - - 0,08 0,19
21 KW - - 0,09 0,21
24 KW - - 0,10 0,24
gazowy przeptywowy podgrzewacz wody 12 KW - - 0,10 0,10
*) przy zaworze catkowicie otwartym.
NORMATYWNY WYPLYW Z PUNKTOW CZERPALNYCH
| WYMAGANE CISNIENIE PRZED PUNKTEM CZERPALNYM (WG. PN-B-01706:1992).
Tabela 5.
Normatywny wyptyw wody:
Wymagane mieszanej 1) tylko zimnej
. ci$nienie lub cieptej
Rodzaj punktu czerpalnego -
q, zimna q, ciepta q,
MPa dm’/s dm’/s dm’/s
Zawor czerpalny: dn 15 0,05 0,3
- bez perlatora dn 20 0,05 0,5
dn 25 0,05 1,0
dn 10 0,1 0,15
- z perlatorem dn 15 0,1 0,15
0,2
Glowica natrysku dn 15 0,1 0.1 0.1
7
Ptuczka cisnieniowa dn 15 0,12 1,0
dn 20 0,12 1,0
dn 25 0,04 0,3
Zawor sptukujgcy do pisuardéw dn 15 0,1
0,15
Zmywarka do naczyn (domowa) dn 15 0,1 0,25
Pralka automatyczna (domowa) dn 15 0,1
Baterie czerpalne
dla natryskéw dn 15 0,1 0,15 0,15
dla wanien dn 15 0,1 0,15 0,15
dla zlewozmywakow dn 15 0,1 0,07 0,07
dla umywalek dn 15 0,1 0,07 0,07
dla wanien do siedzenia dn 15 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna dn 20 0,1 0,3 0,3
z mieszalnikiem
Ptuczka zbiornikowa dn 15 0,05 0,13
Warnik elektryczny dn 15 0,1 0,1

1) woda zimna = 15°C, ciepta = 55°C
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3. STRATY CISNIENIA NA tACZNIKACH

Straty cisnienia na oporach miejscowych oblicza sie z zaleznosci:

gdzie:
n Z —strata ci$nienia na oporze miejscowym w [Pa]
Z — Z a ° P d & —wspofczynnik straty miejscowej
i=1 l I Pd, —warto$¢ cisnienia dynamicznego strumienia
wody pokonujgcego dany opor miejscowy w [Pa]

n - liczba oporéw miejscowych
Wartosci wspotczynnikow strat miejscowych dla Czesto dla obliczen projektowych przyjmuje sie
najczesciej wystepujgcych tacznikéw zestawiono w spadek cisnienia na facznikach jako réwnowazny
tabeli6. spadkowi ci$nienia na rurze odpowiedniej dtugosci.

Tabele 7a i 7b podajg dla typowych fgcznikow
zastepczg dtugosc¢ rury w metrach.

WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW OPOROW MIEJSCOWYCH Tabela 6.
Opodr miejscowy Symbol graficzny £
| S
Ztgczka rownoprzelotowa 0,25
——
Ztgczka zwezkowa ———
- 0 dwie $rednice 0,55
- 0 trzy srednice —_— 0,85
Kolano réwnoprzelotowe 90° | 1,20
Kolano réwnoprzelotowe 45° \ 0.50
Tréjnik rownoprzelotowy odptyw > 1,20
Trojnik rownoprzelotowy doptyw > ’ 0,80
Trojnik rownoprzelotowy 3.00
obustronny doptyw ’
Trojnik rownoprzelotowy 1.80
rozptyw ’
Czwornik —»J I|:4— 3,70
Czwoérnik <—J I':—> 2,10
1
Dwuzlaczka ( $rubunek ) —"_ 0,40
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PVC-C - CTS ZASTEPCZA DLUGOSC RURY W METRACH. Tabela 7a

Typ tgcznika 1/2" 3/4" 1” 11/4” 11/2” 2"
Kolanko 90° 0.49 0,64 0,79 1,06 1,22 1,67
Kolanko 45° 0.24 0,34 0,34 0,55 0,64 0,85
Trdj. przelot. 0.3 0,43 0,52 0,7 0,82 1,31
Tro’j_ rozga{_ 1.22 1,55 1,83 2,1 2,47 3,66
PVC-U - IPS ZASTEPCZA DLUGOSC RURY W METRACH. Tabela 7b
Typ facznika 1/2" 3/4" 17 11/4” 11/27 2’ 3’ 47 6”
Kolanko 90° 0,46 0,61 0,77 1,16 1,23 1,75 2,42 3,49 51
Kolanko 45° 0,25 0,34 0,43 0,55 0,64 0,80 1,23 1,56 2,45
Trdj. przelot. 0,31 0,43 0,52 0,70 0,83 1,23 1,87 2,42 3,77
Tréj. rozgat. 1,16 1,5 0,84 2,24 2,57 3,68 5,02 6,74 10,01

4. STRATY CISNIENIA NA ZAWORACH

Podobnie jak dla tgcznikéw podaje sie dla zawordw straty cisnienia jako rownowazne spadkom cisnienia na rurze
odpowiedniej dtugo$ci. Tabela 8a podaje dla réznych zawordéw zastepczg dtugo$¢ rury w metrach.

ZASTEPCZA DLUGOSC RURY W METRACH. Tabela 8a.
172" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2"
Zasuwa 0,13 0,17 0,21 0,28 0,33 0,42
Zawor grzybkowy| 5,36 7,10 9,05 11,90 13,90 17,90
Zawor katowy 2,37 3,14 3,99 5,27 6,13 7,86

Straty ci$nienia na zaworach kulowych mozna wyliczy¢ ze wzoru:

gdzie:
— strata ci$nienia na zaworach kulowycl a
2 P — strata ci$nieni h kulowych [kPa]
P=1733 « Q Q —przeptyw w [l/s]
k k —wspoétczynnik zalezny od $rednicy

i konstrukcji zaworu.

Wartosci tego wspétczynnika dla zaworéw kulowych podane sg w tabeli 8b.

WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW K DLA ZAWOROW KULOWYCH Tabela 8b.
Rozmiar 1/2" 3/4” 1" 11/4 11/2” 2
k 64 225 841 5625 8100 19600

Producenci zaworéw podajg wspotczynnik przeptywu dla zaworéw C,,, gdzie k = C% .
W praktyce straty cisnienia na zaworach kulowych sg pomijane ze wzgledu na matg warto$¢ strat.

V. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Przyrost diugosci rury 8 spowodowany zmiang temperatury mozna wyznaczy¢ wg wzoru:

8 — przyrost dtugosci rury [m]
| — dtugosc¢ rury [m]
o — wspotczynnik rozszerzalno$ci temp.
dlaPVC-C a=6,2+10° [1/K]
0=1 0 °At dla PVC-U o =52+10°[1/K]

At — przyrost temperatury [ K ] gdzie:

t, — temperatura czynnika w rurze
t,— temperatura montazu

Dla PVC-C oznacza to praktycznie przyrost 0,062 mm/m K.
Przyrost dtugosci rur PVC-C & w [mm] w zaleznosci od przyrostu temperatury przedstawiono graficznie na rysunku 3.
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Majac przyrost dtugosci rury spowodowany temperaturg oblicza sie dtugos¢ ramienia kompensacyjnego L.

W tym celu nalezy sie postuzy¢ wzorem :

\/

30+ ExD*d
o

L

gdzie:

E — modut sprezystosci Younga [MPa]

D — érednica zewnetrzna [mm]

® — przyrost dtugosci rury [m]

0 — dopuszczalne naprezenia rozciggajgce [MPa]

Nalezy zaznaczy¢, ze wartosdci zarowno zmiany modutu Younga oraz dopuszczalnych naprezen rozciggajgcych
zmieniajg sie wraz ze zmiang temperatury. llustruje to tabela 9.

ZMIANY MODULU YOUNGA ORAZ DOPUSZCZALNYCH NAPREZEN ROZCIAGAJACYCH  Tabela 9.
Temp. °C E [MPa] o [MPa]
23 2920 13,8
32 2780 12,4
43 2560 10,4
49 2450 9,0
60 2227 6,9
71 2006 52
82 1855 3,5

Nieco szybciej i prosciej wartos$¢ te mozna wyznaczy¢ z nomogramu, ktéry zostat przedstawiony na rys. 4.

Wydtuzenie termiczne mozna skompensowac stosujac (rys. 2):

kompensator "U" odsadzka "Z" ramie kompensujgce "L”

L/5 L/4

S Y 7= O A # S/
Te]
O o -
N 4

o T O oY
D S L —>
N

. 2. Rodzaje kompensatorow

dlugos¢ ramienia kompensujgcego wydituzenie
podpora slizgowa

(do 3/4" mm) i do 0,45 m przy wiekszych $rednic

Uwaga:

ach.

dodatkowe punkty mocowania wydtuzki gdy wystgpi taka koniecznos¢ (punkt staty)
odlegtos¢ mocowania od wydtuzki. Przyjmuje sie jg do 0,3 m dla rur o matych srednicach

Dla instalacji PVC-U pracujacej w temperaturze powyzej 25°C nie nalezy zapomina¢ o kompensacji

termicznej.

W przypadku gdy mamy do czynienia z temperaturg pracy nizsza od temperatury montazu wystapi zjawisko
kurczenia sie rur. Dla zapewnienia poprawnej pracy instalacji nalezy obliczy¢ wymiary kompensatorow w

sposo6b analogiczny jak przy wydtuzaniu instalacji.

Z naszej strony internetowej www.nibco.com.pl
mozna pobraé kalkulator do obliczania kompensacji
wydtuzen termicznych rur z PVC-C. Mozliwe jest
réwniez zainstalowanie takiego kalkulatora w telefonie
komaorkowym.

Program ten - NIBCO CC (Nibco Compensation
Calculator) mozna zainstalowa¢ poprzez kabel dla
danego typu telefonu albo pobraé ze strony interne-

NIBCO

towej http://nibco.com.pl/pl/downloads/nibco-cc.jad
lub http://nibco.com.pl/pl/downloads/nibco-cc.jar
korzystajgc z technologii WAP. W wiekszosci
przypadkow nalezy wejS¢ w zaktadke Aplikacje badz
Rozrywka i skorzysta¢ z opcji — zaktadki. Nastepnie
nowa zaktadka i wpisujemy jeden z wyzej
wymienionych adreséw. UWAGA: wielkos¢ liter ma
znaczenie. Pozatwierdzeniu zapisujemy aplikacje.
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RYS. 3. WYDLUZENIA RUR Z PVC-C W FUNKCJI PRZYROSTU TEMPERATURY
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RYS. 4. DOBOR TYPU | WIELKOSCI KOMPENSACJI DLA INSTALACJI CIEPLE) WODY PVC-C
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VI. UKLADANIE INSTALACII

Zasady uktadania instalacji z PVC-C i PVC-U nie
odbiegajg od zasad obowigzujgcych w instalacjach
z rur stalowych. Dodatkowe wymagania wynikajg
gidwnie z powodu wiekszej rozszerzalnosci cieplnej
zastosowanego materiatu. Rozszerzalnosé¢, ewentualnie
kurczliwos¢ uwzglednia sie w projektowaniu stosujgc
odpowiednie kompensacje (Rozdziat V).

Na etapie projektowania trasy rurociggu trzeba
uwzgledni¢ warunki budowlane tj. w maksymalny
sposob wykorzysta¢ np. uskoki i zatamania $cian dla
naturalnej kompensacji wydtuzen termicznych oraz
mozliwo$¢ wykonywania punktéow statych przy
przejsciach przez sciany i stropy.

Istotnym jest réwniez, by instalacje montowac i uktadac

!

L
—

mozliwie bez naprezen. Oznacza to, ze przejscia przez
przegrody budowlane oraz montaz uchwytéw nalezy
wykonywa¢ w dostatecznej odlegtosci od punktow
zmiany Kkierunku instalacji. Konieczny jest réwniez
wystarczajgcy luz w przejsciach przez sciany. W
prowadzonych szachtami instalacyjnymi trasach
pionowych i rozgatezieniach na pietra nalezy zwrécic
uwage na to, zeby odgatezienie miato zapewniong
mozliwos¢ kompensowania zmian dlugosci trasy
pionowej. Uzyskuije sie to przez odpowiednig lokalizacje
pionowej rury w kanale (rys. 5a), odpowiednio
przewymiarowany otwor dla wyprowadzenia odgate-
zienia (rys. 5b) lub przez montaz ramienia
kompensujgcego (rys. 5¢).

Rys.5. Kompensacja wydtuzen termicznych w kanatach pionowych

Pod tynkiem w bruzdach instalacja moze by¢ na catej
dtugo$ci izolowana powszechnie stosowanymi
materiatami. W punktach zmiany kierunku ksztattki i
ramie kompensacyjne nalezy izolowa¢ materiatami

)
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elastycznymi, tak aby nie krepowaty one ewentualnych
zmian diugosci. Jest to tzw. izolacja rejonow giecia (rys.
6). Nalezy upewnic sie, iz stosowane otuliny moga
pracowac z PVC-C oraz PVC-U.
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Rys. 6 Izolacja rejonow giecia S
W podtynkowym ukfadaniu wodociggu, zaréwno w
przypadku izolowania instalacji jak i prowadzeniu jej w
,peszlu’, niezbedne jest stosowanie kompensacji
wydtuzen termicznych przewodéw.

Wszystkie elementy ostonowe nalezy dokfadnie ze
sobg potaczy¢ tak, aby unikng¢ zalania instalacji w
miejscach przypadkowych (moga powsta¢ niepoza-

izolacja

A\

=

dane punkty state).

Instalacja prowadzona bezposrednio w betonie nie
wymaga kompensaciji, lecz niezbedne jest zapewnienie
odpowiedniej warstwy betonu utwierdzajgcej rure.
Minimalne grubosci warstwy betonu dla réznych
Srednic rur podano w tabeli 10.

Tabela.10.
SREDNICA RURY D [cale] 12 3/4 1 11/4 112 2
Minimalna grubos$¢ warstwy betonu 25 33 43 54 66 83
Hmin [mm]

Przebiegi trasy rurociggu betonowanego nalezy
lokalizowa¢ w tych miejscach, w ktérych mamy
pewnos¢, ze nie nastgpi uszkodzenie wylewki
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spowodowane dylatacja. Rysunek 7 natomiast
przedstawia przyklad poprowadzenia instalacji w
ostonie ,pesziowej”.
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Rys 7. Zalanie instalacji betonem

y wyktadzina podtogowa

I 1 1 wylewka
‘ ; m—_izolacja przeciwwilgociowa

izolacja akustyczno-cieptochronna

rura zasadnicza ( NIBCO)
rura peszlowa

stop zasadniczy

zasypka ( piasek)

Przed zalaniem instalacji betonem nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Warto réwniez sfotografowac przebieg
instalacji (lub sporzadzi¢ szkic), aby unikng¢é w przyszioSci przewiercenia rury przy montazu elementow
wykonczeniowych (np. szafkitazienkowej lub wieszaka na reczniki).

Mozna udowodni¢, ze naprezenia wystepujgce w wyniku zmiany temperatur w instalacji w $cianie sg absorbowane
przez PVC-C iich wielko$¢ jest znacznie ponizej dopuszczalnej granicy. Ponizszy przyktad pokazuje to przy zmianie
temp.055°C:

a 1 — wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej PVC-C 6,2 «10° [1/K]
g =Ate (0L1 - 0(2) o 2 — wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej sciany 0,45« 10°  [1/K]
¢ =0,0032 mm/mm - wydtuzenie wzgledne

Tak wiec dla PVC-C naprezenie wynosi:
c=E-¢[MP3a] 6 =2482- 0,0032 =7,9 MPa
E - modut sprezystosci Younga

Dopuszczalne naprezenie $ciskajgce dla PVC-C wynosi 63 MPa, tak wiec wynikowe naprezenie 7,9MPa jest
znacznie nizsze od maksymalnego dopuszczalnego naprezenia.

VIl. MOCOWANIE RUR

Dla zapewnienia prawidtowej pracy rur ich mocowanie ROZSTA.W PODPOR [m]
(podpory $lizgowe) winno mie¢ miejsce w okreslonych ] (rury poziome) PVC-C (CTS)
odstepach. | tak: Srednica
rury
[cale] 20 40 60 80 90
1/2” 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,50
3/4” 0,85 | 0,80 | 0,70 | 0,65 | 0,55
1” 0,90 | 0,85 | 0,75 | 0,70 | 0,60
1 14 1,00 | 0,95 | 0,85 | 0,75 | 0,65
1 1/2” 1,10 | 1,05 | 0,95 | 0,80 | 0,75

Temperatura [°C]

2’ 1,25 | 1,45 | 1,05 | 0,90 | 0,80
, ROZSTAW PODPOR [m]
ROZSTAW PODPOR [m] ROZSTAW PODPOR [m] (rury poziome) PVC-C Sch 40
(rury poziome ) PVC-U Sch40 (rury poziome) Sroar
rednica o
- - PVC-U wg PN 15/12/9 rury Temperatura [°C]
Srednica °
Temperatura [°C]
rury Srednica [cale] 20 | 40 | 60 80
Temperatura [°C] "
[cale] 20 40 60 rury 2 1/2 2,10 | 2,10 | 1,80 | 1,06
1/12” 1,10 1,05 | 0,90 [cale] 25 45 3” 2,10 | 2,10 | 1,80 | 1,06
3/4” 1,25 | 1,10 | 1,00 1/2” 0,85 0,80 4" 2,30 | 2,30 | 2,00 | 1,20
17 145 | 1,25 | 1,10 3/4” 0,95 | 0,85 ]
11/4" [ 1,60 | 1,40 | 1,20 T 70 | 1,00 ROZSTAW PODPOR [m]
11/2” | 165 | 1,60 | 1,35 1 1/4” 1,20 1,10 (rury poziome) PVC-C Sch 80
2 190 | 1,70 | 1,50 112 | 130 | 120 Srednica .
212" | 220 | 1,90 | 1,65 > 1.50 130 rury Temperatura [°C]
3 2,40 | 2,10 | 1,80 3 1,90 | 1,60 [cale] 20 | 40 | 60 80 | 90
4 2,80 [ 2,40 [ 2,10 & 2,20 | 1.90 2 1/27 [ 240 | 225 [ 1,95 [ 1,20 | 1,00
6" 3,30 | 3,00 | 250 6" 2,60 | 230 3’ 240 | 2,40 | 210 | 1,20 | 1,05
8" 3,60 | 345 | 3,00 8" 2,80 | 270 4 240 | 2,70 | 2,25 | 1,35 | 1,10
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Uchwyty metalowe z podkfadka Scisliwg (wykonang z
EPDM) stosowac¢ tylko w przypadkach koniecznych,
np. punkty state, mocowanie przyboréw. Nalezy
uzywac tylko uchwyty oferowane przez NIBCO lub tez
takie, co do ktérych mamy pewno$¢, ze wktadka jest
wykonana wtasnie z EPDM-u (wymagany atest oraz
deklaracja producenta, ze wktadka moze wspétpraco-
wac z PVC-C w temperaturze 82°C).

Uwaga: Dla rur prowadzonych pionowo podane
odlegtosci mozna zwiekszy¢ mnozac je przez 1,3 dla

temperatury do 60°C i przez 1,2 dla wyzszej
temperatury.

Przy montowaniu na rurze przyboréw, baterii etc.
nalezy zapewnic im niezalezne podparcia.

Nalezy pamieta¢, aby rury pionowe miaty mocowanie
przy kazdym przejsciu przez stropy oraz przy zmianie
kierunku 0 90°.

Mocowania muszg uwzgledni¢ ramie kompensujace.
Ponizsze rysunki przedstawiajg przypadki wtasci-
wego, jak i niewtasciwego uwzglednienia ramienia
kompensujgcego:

Rys. 8. Nieprawidfowe i poprawne uwzglednienie ramienia kompensujgcego

Kompensacje termiczne dtugich prostych odcinkéw rur
powinny by¢ usytuowane pomiedzy punktami statymi.
Odpowiednio rozmieszczone punkty state-zerowe,

moga stuzy¢ instalatorowi do sterowania wydtuzalnos-
cig termiczng rur. Sposoéb tworzenia punktéw statych
pokazanonarys.9i10.

Rys. 9. Podpora stata wykonana na rurze (za pomoca naklejek)

Rys. 10. Podpora stata wykonana na rurze (za pomoca zfgczek)
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Przyktadowe rozmieszczenie podpor mocujgcych
Slizgowych, jak i statych w pionie budynku
wielokondygnacyjnego ilustruje rysunek 11, a dla
poziomych przewodow rozprowadzajgcych rysunek
12.

Podpora slizgowa (przesuwna) powinna umozliwic¢
ruch osiowy rurociggu bez wiekszych oporéw, a

PS

PP

-

Rys. 11. Rozmieszczenie podpoér mocujgcych
w pionie budynku

jednoczes$nie nie powoduje uszkodzen powierzchni
rury.

Niekiedy ze wzgledu na duzg dtugo$¢ ramienia
kompensujgcego nalezy stosowac uchwyty podwie-
szane. Uchwyty te pozwalajg na przesuwanie sie rury
we wszystkich kierunkach.

]

PS - punkt staty
PP - podpora sligowa

Rys. 12. Rozmieszczenie podpor mocujgcych

na poziomych przewodach rozprowadzajgcych

Vill. ROZWIAZANIA KLIMATYZACYJNE W SYSTEMIE NIBCO

Przez ostatnie lata coraz powszechniejszym staje sie
montowanie instalacji klimatyzacyjnych w budynkach
0 réznym przeznaczeniu. Materiatami spetniajgcymi
wymogi tego typu instalacji jest nasz system PVC-C
FlowGuard Gold® nadajgcy sie zaréwno do transportu
czynnika grzewczego, jakiwody lodowej oraz system
PVC-U do instalac;ji skroplin.

W procesie projektowania i montazu nalezy
uwzgledni¢ prace termiczng przewoddw rurowych a
wydtuzalnosé przy przesytaniu czynnika grzewczego
oraz skurczu przy przesytaniu wody lodowe;.
Odpowiednig prace termiczng rurociggow uzyskuje sie
poprzez stosowanie zmian kierunkéw przebiegu rur -
samokompensacja, a takze tworzenie kompensatorow
typu “U”.

Nalezy stosowa¢ odpowiednie podparcia rurociggéw
w uchwytach slizgowych i uchwytach statych z
wktadkg z EPDM za pomocg ktérych uzyskuje sie tak
zwane punkty zerowe - state opisane oddzielnie.

NIBCO

Jezeli do uktadow klimatyzacyjnych chcemy uzywaé
inne media niz woda, nalezy kazdorazowo uzyskac
aprobate producenta rur firmy NIBCO.

Jednym z powszechniej stosowanych roztworéw w
klimatyzacji jest glikol etylenowy, ktory pozwala
pracowa¢ w zakresie temperatur od 4°C do +70°C.
Medium to jest dopuszczone przez firme NIBCO do
wspotpracy z rurami PVC-C FlowGuard Gold®.

Za stosowaniem systemu PVC-C FlowGuard Gold® w
instalacjach klimatyzacji przemawiajg powszechnie
znane zalety tego typu instalacji opisane w niniejszym
opracowaniu. Dzi§ mozemy do nich dopisaé¢
wieloletnig obecno$¢ naszego systemu na rynkach
europejskich co zaowocowato duzg iloscig przeszkolo-
nych instalatoréw i projektantow gwarantujgcych
profesjonalne wykonanie instalac;ji.

Uwaga: W celu potanienia instalacji dopuszcza sie
stosowanie rur PVC-U do odprowadzenia skroplin,
ktérych temperatura nie przekracza 45°C.
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IX. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Przewody prowadzi¢ w izolacji wykonanej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zaleceniami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych" (Wymagania
techniczne COBRTIINSTAL Zeszyt 7).

Preferowane izolacje z pianki, na kartonie lub folii
aluminiowej oraz otuliny z gumy mikroporowate;.

X. WYTYCZNE MONTAZOWE

Izolacja nie moze posiada¢ wspoétczynnika przewodno-
$ci cieplnej gorszego niz 0,040 W/m K.

Grubos¢ izolacji dobiera¢ tak aby temperatura na
zewnetrznej powierzchni izolacji nie przekraczata
Tz =T otoczenia+4°C.

Stosowane materialy izolacyjne nie powinny wchodzi¢
w reakcje z PVC-C. W przypadku watpliwo$ci prosze o
kontakt z Dziatem Produktu NIBCO Sp. zo.0.

1. PROWADZENIE RUR NATYNKOWE

Przy rozprowadzeniach natynkowych nalezy
stosowac zasady kompensacji wydtuzen termicznych,
przy czym z reguty wykorzystuje sie naturalne tuki i
zatamania wynikajgce z geometrii budynku.

2. PROWADZENIE RUR W PRZEGRODACH

Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:
- prowadzenie rur w bruzdach

- prowadzenie rur w szachtach

- prowadzenie rur w warstwach posadzkowych

rura 1/2” NIBCO
tuleja 1°

rura peszlowa

Majac na uwadze wrazliwos¢ rur na uszkodzenia
mechaniczne, jak rowniez kulture eksploatacji nalezy
prowadzi¢ je za listwami przypodtogowymi.

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane (np.
przewodu poziomego, przez $ciane, a przewodu
pionowego przez strop) nalezy stosowac przepusty w
tulejach ochronnych. Tuleja ochronna powinna byé
diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

Rys 13. Tuleja ochronna

Jako tuleje ochronne mozna stosowac rure taka samg
jak rura przewodu tyle, ze o wiekszej srednicy —
minimum 2 cm przy przejsciu przez przegrode
pionowg i minimum 1 cm przy przejsciu przez strop
(rys. 13). Nie dopuszcza sie stosowania rur stalowych
jako tulei ochronnych.

Rury prowadzone w warstwach posadzkowych mozna
uktada¢ w otulinie peszlowej z uwzglednieniem
ramion kompensacyjnych. Minimalna grubosc¢ wylewki
liczona od powierzchni rury "peszel” powinna wynosic
2,5cm.

W szachtach instalacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na
to, aby odgatezienie miato zapewniong mozliwo$é

20

kompensowania zmian dtugosci trasy pionowej, co
uzyskuje sie przez odpowiednig lokalizacje rury
pionowej lub przez montaz ramienia kompensujgcego.
W przypadku pionu dwururkowego oba przewody
nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujgc
statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgcg 80 mm -
przy srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm.
Dopuszczalne odchylenie wynosi +/- 5 mm.

Rurociggi poziome w pomieszczeniach piwnicznych
prowadzi¢ pod stropem lub w kanatach podtogowych
ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 5%., co
powoduje odwodnienie instalaciji.

NIBCO



3. ZABEZPIECZENIE URZADZEN GRZEWCZYCH

Wszelkie zrédta wody gorgcej (kotly, piece,
rozdzielacze wymiennikow) majgce zasila¢ instalacje
wykonang z PVC-C, winny by¢ zaopatrzone na wyjsciu
w sprawne urzgdzenie termostatyczne eliminujgce
mozliwo$¢ dostania sie do instalacji wody o
temperaturze przekraczajgcej dopuszczalna, tj. 70°C.

Instalacje dla zabezpieczenia przed bezposrednim
podgrzewaniem przewodow przez zrodio ciepta
powinno sie podtgcza¢ poprzez kroéce metalowe
dtugosci min. 25 cm w przypadku piecéw Sciennych.

3.1. Praca z pompaq.

Dla uniknigcia pojawienia si¢ wibracji w systemie z
PVC-U lub PVC-C, podtaczenie pompy odsrodkowej z
systemem instalacyjnym powinno by¢ zrealizowane
poprzez kompensatory mieszkowe lub sprezyste
Podigczenie pompy bez kompensatoréw moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw zainstalowa-
nego systemu z PVC-U lub PVC-C.

4. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACIJI

Przy piecach stojgcych zaleca sie stosowac kroéce
dlugosci 1 m (dot. w szczegdlnosci urzgdzen, ktorych
powierzchnie zewnetrzne mogg osigga¢ wysokg
temperature). Nie nalezy stosowaé kottéw opalanych
weglem lub drewnem do instalacji z PVC-C. Mozliwos¢
stosowania rur PVC-C NIBCO do c.w.u. przy piecach
przeptywowych, tak gazowych jak i elektrycznych,
ustala producent tych piecow. Producent ustala
rowniez sposéb zamontowania rur do pieca
(doprowadzenie i odprowadzenie wody).

[FZE

Rys. 14. Montaz pompy

Szczelnos¢ instalaciji sprawdza sie w zaleznosci od jej
przeznaczeniana:
- eksfiltracje - przecieki czynnika na zewnatrz
instalaciji,
- infiltracje - przecieki medium otaczajacego
instalacje do wewnatrz (najczesciej "zasysanie"
powietrza z zewnatrz).

Probe szczelnosci wody cieptej i zimnej nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zaleceniami zawartymi w ,Warunkach

5. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA PRZEWODU

technicznych wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych" (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt7).

Producent nie wymaga badan uzupetniajgcych poza
badaniami opisanymi w wyzej wymienionej publikaciji.

Uwaga!

Utrzymywaé w czasie prob stalg temperature,
poniewaz moze to wplywaé na zmiany cisnienia.
Wszystkie proby musza by¢ przeprowadzone
przed zakryciem instalacji.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw proby szczelno-
Sci nalezy przewdd poddac ptukaniu, uzywajgc w tym
celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeptywu
wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepu-
jacych w przewodzie. Woda ptuczgca po zakonczeniu
ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizyko-
chemicznym i bakteriologicznym w jednostce badaw-
czejdo tego upowaznione;.

6. REGULACIJA

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekciji
przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony
przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie
24 godzin (zalecane stezenie 1 | podchlorynu
sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu,
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto
10 mg Cl/dm’. Po zakonczeniu dezynfekcji i
spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie
wyptukac.

Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci
regulacyjnych instalacje wodociggowg nalezy
kilkakrotnie przeptukac¢ czystg woda (najlepiej woda
pitng), az do stwierdzenia wyptywu czystej wody
ptuczacej.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ regulacje.
Instalacje wodociggowg uwaza sie za wyregulo-
wang, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych

NIBCO

punktow czerpalnych w ilosciach normatywnych, a
czas napetniania zbiornikow sptukujgcych nie
przekracza:
* w szkotach, teatrach, salach koncertowych
-1 minuty
» w zaktadach przemystowych, budynkach admini-
stracyjnych itp. oraz w budownictwie mieszkanio-
wym - 2 minut.
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Urzgdzenia instalacji wodociggowej technologi-
cznej nalezy regulowac wedtug wskazan dokumen-
tacji technicznej lub wedlug wymagan uzgodnio-
nychzinwestorem.

Regulacje przeptywu wody w instalacji lub regulacje
cyrkulacji wody cieptej w poszczegdlnych obiegach
instalacji nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz
dtawigcych lubinnych elementéw regulujgcych.

Przed przystagpieniem do pomiaru temperatury wody
cieptej nalezy wyregulowa¢ prace zrédta ciepta,
sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz
zgodno$¢ wykonania izolacji z wymaganiami
dokumentacji.

UWAGI KONCOWE

Pomiar temperatury wody cieptej w poszczegdlnych
punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢
legalizowanymi termometrami z podziatkg nie
rzadszg niz co 1°C. Czujnik termometru powinien
by¢ w catosci omywany przez wode wyptywajgca z
armatury czerpalnej. Instalacje cieptej wody mozna
uznac¢ za wyregulowang, jezeli z kazdego punktu
poboru ptynie woda o temperaturze okre$lonej w
dokumentacji technicznej, nie nizszej niz 55°C i nie
wyzszejniz60°C.

Po dokonaniu czynnos$ci zwigzanych z regulacjg
montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu
dodziennika budowy.

Tresc¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez
przedstawiciela nadzoruinwestorskiego.

Trwatos¢ i jakos¢ instalacji budowlanej zalezg od
rodzaju materiatu uzytego do jej budowy i od
technologiizastosowanych potgczen.

W prawidtowym funkcjonowaniu nowoczesnej
instalacji budowlanej odgrywa réwniez istotng role
system automatycznej regulacji parametréw pracy i
jakosc¢ elementow sktadowych automatyki. Wadliwe

lub nieprawidtowo funkcjonujgce urzadzenie do
regulacji temperatury moze znacznie obnizy¢
trwatosc¢instalacji.

System rur PVC-C charakteryzuje sie doskonatg
jakoscig materiatu, jest wyjgtkowo tatwy i szybki w
instalowaniu, nie wymaga zadnych specjalnych
urzgdzeninarzedzi. Nie wymaga serwisowaniaijest
estetyczny wwygladzie.

X1. MAGAZYNOWANIE | SKEADOWANIE

Rury i ztaczki z PVC-C oraz PVC-U mogg by¢
przechowywane zaréwno wewngtrz jak i na
zewnatrzbudynku, np. naplacu.

Przy sktadowaniu na wolnym powietrzu powinny by¢
zabezpieczone przeddziataniem stonca.

Rur nie nalezy szczelnie okrywaé, aby zapewni¢
swobodny przeptyw powietrza, zmniejszajgcy
wzrost temperatury przy wysokiej temperaturze
zewnetrznejiduzym nastonecznieniu.

Rury ponadto winny by¢ tak sktadowane, aby nie
ulegty zginaniu oraz uszkodzeniom mechanicznym
(Scieranie, zgniatanie).

Nie powinno sie zatem rur plastykowych sktadowac
razem z rurami metalowymi. Warstwy nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem. Rury o
wiekszych $rednicach winny by¢é umieszczane na
dole.

Zbyt duza liczba warstw sktadowanych rur moze w
wysokiej temperaturze spowodowac znieksztatce-
nierur znajdujgcych sie wdolnychwarstwach.

W temperaturze ponizej 0° C wyroby z PVC-C i
PVC-U stajg sie kruche, nalezy zatem unika¢
rzucaniaich zwiekszejwysokosci.

Wewnatrz budynku rury winny by¢ umieszczane na
stojakach. Jesli to mozliwe, ich podparcie powinno
mie¢ miejsce na catej diugosci rury (rury
produkowane sg w dtugosciach 3m). Jesli nie, to
wowczas odstep pomiedzy podporami nie powinien
przekracza¢ 1 m (szeroko$¢ podpory co najmniej
8cm).

Ksztattki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach kartonowych, zabez-
pieczajgcych przed brudemiuszkodzeniami (jeslito
mozliwe, wewnagtrz budynku).

Wtiasciwe skltadowanie rur i tacznikéw zmniejsza prawdopodobienstwo wystgpienie klopotow przy ich
faczeniu. Przed taczeniem rur i ztgczek nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen mechanicznych.
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XIl. EACZENIE ELEMENTOW Z PVC-C | PVC-U

INSTRUKCJA MONTAZU INSTALACJI KLEJONYCH

RYS. 1 Przed przystgpieniem do klejenia instalacji dla
sprawdzeniawymiaréw nalezy wykonac tzw. tgczenie
"nasucho".

Rura powinna swobodnie wchodzi¢ do 2/3 gtebokosci
gniazda ztgczki (rys. 1).

Ciecie rur najlepiej jest wykona¢ specjalnymi nozycami
lub - w przypadku wigkszych $rednic, przecinakami
RYS. 2 rolkowymi. Mozna je rowniez cig¢ przy pomocy pitki do
metalu, pamietajgc o zachowaniu kata prostego w
stosunku do osirury (rys. 2).

Koncowki przecietych rur nalezy sfazowac (rys. 3).
Zapobiega to zgarnianiu kleju przy wkfadaniu rury do
wnetrza ztgczki.

Za pomocg suchej szmatki nalezy usung¢ opitki i
wszelkie inne zanieczyszczenia.

Przed przystgpieniem do wtasciwego klejenia nalezy
uzy¢ oczyszczacza (CLEANERA), co ma na celu
wstepne zmiekczenie, jak réwniez oczyszczenie
powierzchnitgczonych elementow.

il RYS. 4 Za pomocag szmatki nasgczonej oczyszczaczem
= |

Lo przecieramy fgczone elementy. Nastepnie, po
wyschnieciu powierzchni nalezy posmarowa¢ je
wiasciwym klejem.(rys.4)

Proces klejenia nie powinien przekracza¢ 1 min. Po
wcisnieciu do oporu rury w gniazdo ztgczki nalezy
dokona¢ obrotu o 1/4 (rys. 5) uzyskujgc rownomierne
rozprowadzenie spoiwa.

taczone elementy przytrzymujemy przez 15-30 sek.,
nie dopuszczajgc do wysuniecia rury z gniazda ztgczki
(rys. 6). Nadmiar kleju wycieramy suchg szmatka.

Przy prawidtowym potgczeniu na styku rury i ztgczki
powstaje rowny wateczek kleju.

NALEZY PAMIETAC, IZ POSMAROWANIE KLEJEM
POWIERZCHNI RURY ORAZ GNIAZDA tACZNIKA
WRAZ Z UMIESZCZENIEM RURY W GNIEZDZIE NIE
POWINNO TRWAC DLUZEJ NIZ 1 MIN. i
W PRZECIWNYM WYPADKU MOGA POWSTAC
TZW. “SUCHE ZtACZA™.

Do taczenia rur i ksztattek PVC-U i PVC-C nalezy
uzywac klejéw specjalnie do tego celu przeznaczonych
i zalecanych przez NIBCO Sp. z o0.0. (rys.7).
Producentem klejow jest firma GRIFFON.

HT-120 CLEANER HT-120 FlowGuard ™  PVC GEL
Klej PVC-C i PVC-U Oczyszczacz Klej PVC-C Klej PVC-U

UNIKAC KONTAKTU KLEJU ZE SKORA.

RYS. 8 Przy tgczeniu z innymi systemami badz urzadzeniami
do instalacji wody zimnej mozna stosowac ztgczki z
gwintem zewnetrznym PVC-U. Przy instalacjach wody
cieptej stosowac potgczenia srubunkowe (rys. 8).

)

zimna woda

ciepta woda

www.nibco.com.pl
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taczenie rur o $Srednicach powyzej 1 1/2" powinno sie
odbywac przy udziale dwdch osob.

Przy prawidtowym klejeniu na rurze przy zigczce
tworzy sie "opaska" z kleju.

W przypadku gdyby nie nastgpito potgczenie
elementéw (np.w wyniku zbyt szybkiego wyschniecia

kleju) nalezy ponownie rure pokry¢ cienkg warstwg
kleju i ponownie wprowadzi¢ do gniazda ztgczki.

Czas po ktérym klejone ztgcze uzyskuje wiasciwg
wytrzymatos¢ zalezy od temperatury, w ktérej odbywa
sie tgczenie jak i od $rednicy fgczonych elementow-
Tabela 2c.

| tak:

Rura PVC-C do cieptej i zimnej wody Tabela 2c.
a) Dla rur 1/2" - 2” (50 mm) 2 godz
Temp.>10°C b) Dla rur 2 1/2” - 4” (63 mm-110 mm) 4 godz
c) Dla rur do 6" - 10”(150 mm - 250 mm) 8 godz
a) Dla rur 1/2" - 2” (50 mm) 4 godz
Temp. 5 - 10°C b) Dla rur 2 1/2” - 4” (63 mm-110 mm) 8 godz
c) Dla rur do 6" - 10”(150 mm - 250 mm) 16 godz
Temp. -10°C - +5°C,tylko dla a) Dla rur 1/2" - 2” (50 mm) 50 godz
kleju HT-120 FlowGuard™ b) Dla rur 2 1/2” - 4” (63 mm-110 mm) 72 godz

Po czasie ukazanym w Tabeli 2c mozna wykonac¢ sprawdzenie instalacji pod cisnieniem 1,05 MPa.
W przypadku duzej wilgotnosci powietrza > 60%, czas po ktérym mozna wykona¢ sprawdzenie instalacji nalezy

zwiekszy¢ 050%.

Uwaga:

1. Kleje agresywne sgtatwopalne. Trzyma¢ z daleka od ognia !!!

2. Zalecanatemperatura magazynowania klejéw od 5°C do 25°C.
Lepko$¢ kleju rosnie wraz z obnizeniem temperatury i przechowywanie w temperaturze ponizej 0°C moze
spowodowac iz klej stanie sie galaretowaty.W takim przypadku nalezy puszke przenies¢ do pomieszczenia o
temperaturze powyzej 5°C. Klej powinien wroci¢ do pierwotnej konsystencji, jesli nie wrdci to klej taki nie nadaje

sie do uzytku.
3. Pojemniki z klejem trzymac szczelnie zamknigte.

4. Unika¢ wdychania oparow rozpuszczalnikow, a w przypadku pomieszczen zamknietych zapewni¢ odpowiednig

wentylacje stanowiska pracy.
5. Unika¢ bezposredniego kontaktu kleju ze skoéra.

W tabeli 11 podano wydajnosé¢ typowej puszki kleju.

Liczba potaczen uzyskiwanych z jednej puszki kleju o pojemnosci 0,125 | Tabela 11.
Rozmiary rury i facznika PVC-U PVC-C
1/2” (16 mm) 100 110
3/4” (20 mm) 70 80
17 (25 mm) 55 60
11/4” (32 mm) 50 55
11/2” (40 mm) 35 38
2’ (50 mm) 20 22
21/2 (63 mm) 12 12
3" (75 mm) 11 1
4" (110 mm) 5 5
6” (150 mm) 2 -
8" (200 mm) 1 -

Wydajnos¢ CLEANER-a nalezy przyja¢ 1/3 zuzytego kleju na potgczenie.
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XIll. UWAGI MONTAZOWE

¢ W praktyce pomierzone wartosci wydtuzenh termicznych sg znacznie mniejsze, niz wynikatoby to z obliczen.
Uktad potgczen instalacji (taczniki), jak i elastycznosc¢ rur przejmujg zmiany dtugosci wynikajgce ze zmian
temperatury.

Z tego powodu dla rur PVC-C w instalacji cieptej i zimnej wody wystarczy stosowac¢ odsadzki o ramieniu 30 cm
co3m.

Problemy kompensacji wydtuzen termicznych oméwiono szczegétowo w Rozdziale V.

e Urzgdzenia grzewcze, do ktérych poditgczana jest instalacja z PVC-C winny posiada¢ termostatyczne
zabezpieczenia przed przegrzaniem. Instalacje, zarébwno po stronie wody cieptej, jak i zimnej powinno si¢
podtgcza¢ poprzez kroéce metalowe diugosci 25 cm (dotyczy w szczegdlnosci urzadzen, ktorych
powierzchnie zewnetrzne mogg osiggac wysoka temperature).

e Ze wzgledu na maty wspotczynnik przewodnosci cieplnej PVC-C oraz PVC-U nie ma miejsca "pocenie sie" rur.
Nie ma potrzeby izolowac¢ rur wody zimnej i c.w.u. wewngtrz budynku. Zjawisko to moze wystagpi¢ jedynie w
pomieszczeniach o bardzo duzej wilgotnoscii temperaturze powietrza (taznie, natryski, pralnieiitp.).

* Przy instalacjach podtynkowych nalezy pamieta¢, iz préba cisnieniowa instalacji musi sie odby¢ przed
potozeniem tynku.

¢ \Wskazane jest stosowac¢ gabczastg izolacje przy zmianach kierunku instalacji oraz przy wyjsciu instalacji z
tynku.
Gabczasta izolacja pozwala na pewne przesuniecia wynikle z rozszerzania sie rur. W miejscach, gdzie istnieje
duze prawdopodobienstwo wystgpienia duzych naciskéw (krany, glowice prysznicéw) zaleca sie stosowanie
wkretnych ztgczek metalowych.

¢ Dla uszczelniania tgcznikow gwintowanych z PVC-C oraz PVC-U stosowac¢ tasme PTFE (teflonowg) duzej
gestosci o grubosci min. 0,1 mm reczne dokrecanie potgczenia powinno by¢ wystarczajgce. Dopuszcza sie
dalsze dokrecanie za pomoca klucza paskowego z zachowaniem maksymalnej ostroznosci o maksimum 1,52
obroty.

e Stosowanie wiasciwych ztgczek adaptacyjnych, tzw. Srubunkoéw pozwalajgcych na tgczenie metalu z
tworzywem sztucznym stanowi gwarancje prawidtowo wykonanej instalaciji.

e Ze wzgledu na stozkowy gwint w ztgczce PVC-U z Gw (nr kat. 435-) nalezy zachowac ostroznos$c¢ przy jej
potgczeniu z gwintem metalowym Gz.

¢ Przed uzyciem kleju nalezy upewnic¢ sie iz ma on konsystencje ptynng a nie galaretowats.

* Przeterminowany klej zmienia swojg barwe oraz przybiera konsystencje galaretki. Pod zadnym pozorem
takiego kleju nie nalezy stosowac. Nie uzywac rozpuszczalnikow do rozcienczania kleju.

e Ciecia rur nalezy dokonywa¢ za pomocag specjalnych nozyc -najlepiej krgzkowych, ktére zapewniajg
prostopadtos¢ ciecia. Mozna réwniez cigé domowymi sposobami ( pitka do metalu), ale przed przystgpieniem
do klejenia nalezy fgczone elementy starannie oczyscic.

e W punktach statych mocowan rur, miedzy rurg a obejmg instalowa¢ podktadki $cisliwe. Przed ich
zastosowaniem nalezy upewni¢ sie iz materiat podktadu nie wchodzi w reakcje z PVC-C czy PVC-U.
W miejscach przejs¢ przez stropy i $ciany zaleca sie stosowanie przepustéow z ggbczastej izolaciji lub tulei z
tworzywa.

e NIE DOPUSZCZAC DO ZAMARZANIA WODY W RURACH PVC-C | PVC-U. W przypadku zamarzniecia
wody w rurach nalezy ogrzewac rure cieptym powietrzem, a nastepnie izolowaé, aby uchroni¢ przed
ponownym zamarznieciem. Jesli jest to konieczne, mozna rure przecig¢ i podtgczy¢ do pompy ttoczacej cieptg
wode.

Nie nalezy stosowac otwartego ptomienia!
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XIV. UKEADANIE RUR W GRUNCIE

Na zewnatrz instaluje sie rury plastykowe w wykopach.
Dno wykopu winno by¢ gtadkie, wolne od kamieni.
Gdy wystepujg gtazy lub kamienie nalezy je przykry¢
warstwg piasku lub usung¢. Wykop winien by¢ szeroki
na tyle, aby umozliwi¢ w nim prace tgczeniowe oraz
wezowe prowadzenie rur dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury (fgczgc rury na zewnagtrz
wykopu, szeroko$¢ wykopu mozna zmniejszyc).

Gtebokos$¢ wykopu zalezy od poziomu przemarzania.
Rury plastykowe w kazdym przypadku winny byé
potozone ponizej poziomu przemarzania. Rury
przenoszgce ciecze wrazliwe na zamarzanie nalezy

instalowa¢ nie mniej niz 30 cm ponizej poziomu
przemarzania.

Utozone w wykopach instalacje nalezy przykrywaé
zasypka. Granulacja zasypki 12 mm. Przy
zasypywaniu piaskiem lub zwirem nalezy stosowac
metody wibracyjne. Piasek i zwir z duzg domieszkag
gliny lub itu nalezy ubija¢ mechanicznie. Przykrywanie
winno odbywac sie warstwami.

Celem tatwiejszej lokalizacji w przysztosci trasy
wodociggu zaleca sie stosowanie drutu metalowego
wokot rury z tworzywa.

XV. NAPRAWY RUR Z PVC-C |1 PVC-U

W przypadku przeciekédw na rurze nalezy wycigc
uszkodzony kawatek gdy oba konce rury dadzg sie
dociggna¢ sklei¢ za pomocag pojedynczej ztgczki,

a gdy dociagniecie nie jest mozliwe, konieczne staje
sie uzycie nowej rury oraz dwoch ztgczek.

S
)

dociggna¢ konce
i sklei¢ za pomocag
pojedynczej mufki

iR

wycig¢ uszkodzony
odcinek

wstawi¢ nowy odcinek
z dwoma ztgczkami

Gdy przeciek ma miejsce na fgczniku najpewniejszg metodg naprawy jest wyciecie potgczenia wraz z odcinkami rury i
wstawienie w to miejsce nowego potgczenia zdwiema ztgczkami.
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wycig¢ przeciekajgce kolanko
wraz z kawatkiem rury

XVI. PODSUMOWANIE

i sklei¢ nowe kolanko z rurami i mufkami

Trwatosc i jakos¢ instalacji budowlanej zalezy nie tylko
od rodzaju materiatu uzytego do jej budowy i od
technologii zastosowanych potgczen. W prawidtowym
funkcjonowaniu nowoczesnej instalacji budowlanej
odgrywa réwniez istotng role zastosowany system
automatycznej regulacji parametréw jej pracy i
jakos¢ elementéw skladowych automatyki.
Nawet najskromniej uzbrojone w elementy automatyki
instalacje wody zimnej, w nowoczesnych
zastosowaniach wymagajg wyposazenia ich w
reduktory cisnieh, zawory zapobiegajgce uderzeniom

NIBCO

wodnym lub niekiedy w regulatory roznicy cisnien.
Instalacje wody cieptej, bez poprawnie dziatajgcej
automatyki, nie powinny w ogole by¢ eksploatowane.
Niesprawny Ilub nie utrzymujgcy maksymalnej
temperatury na zadanym poziomie, regulator
temperatury moze prowadzi¢ do jej przekraczania, a
tym samym do znacznego i niepotrzebnego obnizenia
trwatosci instalacji.

W przypadku instalacji c.w.u. taka niepoprawna praca
regulatora temperatury moze by¢ réwniez przyczyng
poparzen.




XVII. TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U I PVC-C

Tabela okresla przydatno$¢ zastosowan instalacji z PVC-U i PVC-C dla réoznych mediow.

R — oznacza, iz dla danego czynnika chemicznego instalacja z PVC-C lub PVC-U jest zalecana.
NR — oznacza, iz nie jest zalecana.

. PVC-U PVC-C ) PVC-U PVC-C
Materiat 23¥C  60°C| 23C  60°C 82°C Materiat 23C  60°C | 23°C  60°C 82°C
Aceton NR | NR NR | NR NR Chlorek metylenowy NR NR NR NR [ NR
Acetylen R R - - - Chlorek metylowy NR NR NR NR | NR
Akrylan etylu NR | NR NR [ NR NR Chlorek miedzi R R R R R
Aldehyd benzoesowy, 10% R R - - - Chlorek miedziawy R R - - -
Aldehyd benzoesowy, 10% NR [ NR - - - Chlorek niklowy R R R R R
Aldehyd krotonowy NR | NR - - - Chlorek otowiawy R R R - -
Aldehyd octowy NR | NR NR | NR | NR Chlorek potasu R R R R R
Alkohol allilowy 96% R NR - - - Chlorek rteciowy R R R - -
Alkohol amylowy R NR R NR Chlorek sodu R R R R R
Alkohol butylowy R R - - - Chlorek tionylu NR [ NR|[ NR| NR| NR
Alkohol etylowy R R - - - Chlorek wapnia R R R R R
Alkohol metylowy R R R R - Chlorek (woda) R R - - -
Alkohol propargilowy R R - - - Chlorek elazawy R R R R R
Alkohol propylowy R R R R - Chlor gaz NR NR NR| NR | NR
Atun R R R R R Chlor gaz (mokry) NR NR NR NR [ NR
Atun amonowy R R - - - Chlorobenzen NR'| NR| NR| NR| NR
Atun chromowy R R - - Chloroform NR [ NR| NR| NR| NR
Atun glinowy R R - - - Chlorohydryna etylenowa NR NR NR | NR | NR
Atun potasu R R R R R Chlorowodorek anilinowy NR| NR| - - -
Atun sodu R R R R R Chlorowodorek fenylohydrazyny R NR | - - -
Amoniak (ciecz) NR [ NR NR | NR [ NR Chlor (suchy) NR [ NR| - - -
Amoniak (gaz - suchy) R R R R R Chromian potasu R R R -
Anilina NR | NR NR | NR NR Cukier gronowy R R R
Antrachinon - - - - - Cyjanek kadmu R R - -

Azotan amonowy R R R R R Cyjanek miedzi R R - - -
Azotan cynku R R R R R Cyjanek potasu R R - - -
Azotan glinu R R R R R Cyjanek rteciowy R R R R R
Azotan magnezu R R - - - Cyjanek sodu R R R R R
Azotan miedzi R R - - Cyjanek srebra R R R R R
Azotan niklu R R - - - Cykloheksanol NR| NR| NR| NR| NR
Azotan potasu R R R - Cykloheksanon NR NR NR| NR | NR
Azotan rteciowy R R - - - Cytrynian magnezu R R R R R
Azotan sodu R R R R R Czterochlorek tytanu NR NR | - - -
Azotan srebra R R R R R Czterochlorek wegla R NR NR NR [ NR
Azotan wapnia R R R R R Czteroetylek ofowiu R - - - -
Benzen NR [ NR NR | NR NR Czterowodorofuran NR NR NR | NR| NR
Benzoesan sodu R R R R R Dekstroza R R R R R
Benzyna NR [ NR NR [ NR | NR Dekstryna R R R R R
Benzyna, paliwo odrzutowe JP-4 NR | NR NR [ NR NR Detergenty R R R R R
Benzyna, paliwo odrzutowe JP-5 NR | NR NR [ NR NR Dwuchlorek etylenu NR NR NR| NR | NR
Benzyna, wysokooktanowa NR | NR NR | NR NR Dwuchlorek propylenu NR NR NR NR [ NR
Bezwodnik octowy NR NR NR NR NR Dwuchromian potasu R R R R R
Biaty alkohol R R R R R Dwuchromian sodu R R R R R
Boraks R R R - - Dwumetyloamina R R - - -
Boran potasu R R R R R Dwautlenek siarki (mokry) R NR R R -
Brom, ciecz NR | NR - - - Dwautlenek siarki (suchy) R R R R -
Bromek etylenu NR | NR NR [ NR NR Dwutlenek wegla R R R R R
Bromek litowy R R - - - Estry NR NR NR| NR | NR
Bromek potasu R R - - - Eter etylowy NR NR NR NR [ NR
Bromek sodu R R R R R Etery NR NR NR NR [ NR
Bromian potasu R R R - - Fenol R NR| R -
Bromowa woda R R - - - Fenol butylu R NR | - - -
Brom, para 25% R R - - - Fenylodydraksyna NR [ NR| - - -
Butadien R R R R - Fluorek amonowy 25% R NR | - - -
Butan R - - - - Fluorek glinowy R R R R R
Butanol drugorzedowy R NR R R NR Fluorek miedzi - - - - -
Butanol pierwszorzedowy R R R R NR Fluorek miedziowy R R R - -
Butynodiol R NR - - - Fluorek potasu R R - - -
Chloran potasu R R R - - Fluorek sodu R R R R R
Chloran sodu R R R R R Fluor, gaz R NR - - -
Chlorek allilu NR | NR - - - Fluor, gaz (mokry) R R - - -
Chlorek amonowy R R R R R Formaldehyd R R R -
Chlorek amylowy NR | NR - - - Fosforan amonowy R R - - -
Chlorek baru R R R - - Fosforan dwusodowy R R R R R
Chlorek cynawy R R R R R Fosforan tréjbutylowy NR NR NR| NR | NR
Chlorek cynku R R R R R Fosforan tréjsodowy R R R R R
Chlorek cynowy R R R R R Fosforowodor R R - - -
Chlorek etylowy NR | NR NR [ NR NR Fosfor, zotty R R - - -
Chlorek glinowy R R R R R Fosgen, ciecz NR NR | - - -
Chlorek laurynowy R - - - - Fosgen, gaz R - - - -
Chlorek magnezu R R R R R
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U | PVC-C

. PVC-U PVC-C . PVC-U PVC-C
Materiat 23C  60°C| 23°C  60°C 82C Materiat 23C  60°C| 23C 60°C 82°C
Freon 11 R R R R - Kwas octowy, czysty NR | NR NR | NR NR
Freon 12 R R R R - Kwas octowy, lodowaty R NR - - -
Freon 22 NR - - - - Kwas oleinowy R R - - -
Fruktoza R R R R Kwas palmitynowy 10% R R - - -
Ftalan ortylu NR| NR [ NR | NR | NR Kwas palmitynowy 70% R | NR R -
Furfural NR | NR - - - Kwas podchlorawy R R - -

Gaz ziemny R R R R - Kwas podchlorowy R R - -
Gliceryna R R R R R Kwas selenowy R - - - -
Glikol R R R R R Kwas siarkawy R R - - -
Glikol etylenowy R R R R R Kwas siarkowy 10% R R R R R
Glukoza R R R R R Kwas siarkowy 20% R R R R R
Heksan R - R R - Kwas siarkowy 3% R R R R R
Heksanol, trzeciorzedowy R R - - - Kwas siarkowy 33% R R R R R
Heptan R R R - - Kwas siarkowy 50% R R R R R
Hydrochinon R R - - - Kwas siarkowy 70% R R R R R
Jodyna NR | NR - - Kwas siarkowy 80% R R R R R
Kapiel koagulujgca sztuczne wiékno R R - - Kwas siarkowy 85% R R R - -
celulozowe Kwas siarkowy 93% R [ NR R NR [ NR
Keton metylowoetylowy NR| NR [ NR | NR | NR Kwas siarkowy 95% NR | NR - NR [ NR
Keton metylowoizobutylowy NR| NR [ NR | NR | NR Kwas solny R R R R R
Ketony NR| NR [ NR | NR | NR Kwas stearynowy R| R R R R
Krezol R NR - - - Kwas sufoniczny R R - - -
Krochmal R R R R R Kwas szczawiowy R R R R R
Ksylen NR| NR | NR | NR | NR Kwas weglowy R| R - - -
Kwas adypinowy R R R R R Kwas winowy R R R -
Kwas antrachinonosulfonowy R R - - - Kwasy mieszane R R R R
Kwas arsenowy 80% R R - - - Kwasy ttuszczowe R R - -
Kwas azotowy, 10% R R R R R Kwasna ropa naftowa R R - -
Kwas azotowy, 30% R R R R R (Zachodni Teksas)

Kwas azotowy, 60% R R R R R Kwasny fluorek amonowy R R R R R
Kwas azotowy, 68% R R R R R Likiery R R - - -
Kwas azotowy, bezwodnik R | NR| NR | NR [ NR tug czarny R R R R R
(uzywac wytgcznie1120) Melasa R R R R R
Kwas benzoesowy R R - - - Metafosforan amonowy R R R R R
Kwas borny R R R R R Mieko R R R R -
Kwas bromowodorowy, 20% R R - - - Mocz R R R R R
Kwas bromowy R| R R R |R Mocznik R| R R R R
Kwas chlorooctowy R R - - - Mydta R R R R R
Kwas chlorosulfonowy R - - - - Nadboran potasu R R R R R
Kwas chlorowodorowy 10% R R R R R Nadchloran potasu R R R - -
Kwas chlorowodorowy 30% R R R R R Nadmanganian potasu 10% R R R - -
Kwas chlorowodorowy 35% R R R R R Nadmanganian potasu 25% R | NR - - -
Kwas chlorowodorowy st. R NR - - - Nadsiarczan amonowy R R R - -
(uzywac wytacznie1120) Nadtlenek sodowy R R - - -
Kwas chlorowy 20% R R - - - Nadtlenek wodoru 30% R R R - -
Kwas chromowy 10% R NR R R R Nadtlenek wodoru 50% R R - - -
Kwas chromowy 50% NR | NR R R R Nadtlenek wodoru 90% R R - - -
Kwas cyjanowodorowy R R - - - Nafta R R R R
Kwas cytrynowy R R - - - Naftalina NR [ NR - - -
Kwas dwuglikolowy R R - - - Nikotyna R R - - -
Kwas fluoroborowy R R R R R Nitrobenzen NR [ NR NR| NR | NR
Kwas fluorokrzemowy 25% R R R R R Ocenol R R - - -
Kwas fluorowodorowy 48% R NR - - - Ocet R R R R R
Kwas fluorowodorowy 50% R NR - - - Octan amonu R R R R R
Kwas fosforowy, 10% R R R R R Octan amylowy NR| NR NR| NR [ NR
Kwas fosforowy, 25% R R R R R Octan butylu R [ NR NR| NR | NR
Kwas fosforowy, 75% R R R R R Octan etylu NR | NR NR| NR | NR
Kwas fosforowy, 85% R R R R R Octan otowiawy R R R R R
Kwas galusowy R R - - - Octan sodu R R R R R
Kwas glikolowi R R - - - Octan winylowy NR | NR NR | NR [ NR
Kwas jabtkowy R R - - - Olej bawetniany R R R R R
Kwas krezylitowy 50% R R - - Oleje i tluszcze R R R R R
Kwas krzemowy R R - - Oleje mineralne R ? R - -
Kwas laurynowy R R - - - Olej garbnikowy R R - - -
Kwas linolowy R R - - - Olej, kwasna ropa naftowa R R R R R
Kwas maleinowy R R - - - Olej linolowy R R - - -
Kwas masowy R NR - - - Olej Iniany R R R R -
Kwas metylosiarkowy R R - - - Olej maszynowy R R - - -
Kwas mlekowy 25% R R R R R Olej rycynowy R R - - -
Kwas mrowkowy R NR - - - Olej smalcowi R R R R R
Kwas nadchlorowy 10% R R R - - Olej smarowy ASTM 1 R R R - -
Kwas nadchlorowy 15% R [ NR - - - Olej smarowy ASTM 2 R R R - -
Kwas nadchlorowy 70% R [ NR - - Olej smarowy ASTM 3 R R R - -
Kwas nadoctowy 40% - - - - - Oleum NR | NR NR | NR [ NR
Kwas nikotynowy R R - - - Ozon R R - - -
Kwas octowy, 10% R R R R R Parafina R| R R - -
Kwas octowy, 20% R R R R R Pieciotlenek fosforu R - - - -
Kwas octowy, 80% R R - - - Piwo R R - - -
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR PVC-U | PVC-C

. PVC-U PVC-C . PVC-U PVC-C

Materiat 23C  60°C|23'C  60°C  82°C Materiat 23C  60°C|23°C  60°C  82°C
Ptyn siarczanowy R R R R R Weglan magnezu R R R R R
Ptyny garbujgce R R R R R Weglan miedzi R R R - -
Ptyn z cukru buraczanego R R - - - Weglan potasu R R R R R
Podchloryn sodu R | R R R | R Weglan sodu. R R R R R
Podchloryn wapnia R R R R R Weglan wapnia R R R R R
Podtlenek azotu R R R _ _ Weglowodory aromatyczne NR | NR| NR | NR | NR
Potaz zracy R|R| R| R | R Whiskey R R R R R
Propan R | R R R - Wina R R R R R
Propan, gaz R R _ _ _ Woda chI(_)royva R R R R R
Ropa naftowa R R R R Woda, dejonizowana R R R R R
Rozpuszczalnik R NR _ _ _ Woda, demineralizowana R R R R R
z grupy glikolu etylenowego Woda destylowana R R R R R
Roztwory fotograficzne DK 3 R R R R R Woda, d?Stylowana R R R R R
Roztwory fotograficzne Kwas pikrynowy NR | NR - - - Woda krOIe‘,NSka . R R - - -
Roztwory fotograficzne Przerywacz Kodak R R R R R Woda, kwasna kopalniana R R R R R
Roztwory fotograficzne Utrwalacz Kodak R R R R R Woda morska R R R R R
Roztwory fotograficzne WWywotywacz Dektal R R R R R Woda, Slona R R R R R
Roztwory pokrywajace: Cyna R R R R R Woda, swieza R R R R R
Roztwory pokrywajace: Cynk R R R R R Wodorochromian potasu R R - - -
Roztwory pokrywajace: Ind R R R R R Wodorosiarczan sodu R R R R R
Roztwory pokrywajace: Kadm R R R R R Wodoros!arczek wapnia R R R R R
Roztwory pokrywajace: Miedz R R R R R Wodoros!arczek wegla NR NR | NR NR | NR
Roztwory pokrywajace: Mosigdz R R R R R Wodoros!arczyn sodu ) R R R - -
Roztwory pokrywajace: Nikiel R R R R R Wodorosiarczyn wapnia R R - - -
Roztwory pokrywajace: OlOw R R R R R Wodorotlenek amonowy R R NR NR | NR
Roztwory pokrywajace: Rod R R R R R Wodorotlenek amonowy 10% R R R R R
Roztwory pokrywajace: Srebro R R R R R Wodorotlenek amonowy 28% R R NR NR | NR
Roztwory pokrywajace: Ztoto R R R R R Wodorotlenek be_‘ru R R - - -
Roztwér Stoddarda NR | NR R _ - Wodorotlenek glinowy R R R R R
Rte¢ R R R R R Wodorotlenek magnezu R R R R R
Siarczan amonowy R R R _ _ Wodorotlenek potasu R R R R R
Siarczan baru R R R R R Wodorotlenek sodu31o(l;A> R R R R R

; Wodorotlenek sodu30% R R R R R
Slarozan g}m” RIRIRIRIER Wodorotlenek sodu 50% R| R| R| R|R
Siarczan hydroksylaminy R R _ _ _ Wodorotlenek wapnia R R R R R
Siarczan magnezu R R R R R Wodoroweglan potasu R R R R R
Siarczan metylowy R NR _ _ _ Wodc?roweglan sodu R R R R R
Siarczan miedzi R | R R| R | R Wodor R| R - - -
Siarczan miedziowy R R R R R Wodzian chloralu R R - - -
Siarczan niklu R R R R R Wybielacz (12% Cl) R R R R R
Siarczan otowiawy R R R R R Zelazicyjanek potasu R R - - -
Siarczan potasu R R R R R Zelazicyjanek sodu R R R R R
Siarczan sodowy R R R R R Zelazocyjanek potasu R R - - -
Siarczan srebra R R R R R Zelazocyjanek sodu R R R R R
Siarczan wapnia R R - - -
Siarczan elazawy R R R R R
Siarczek amonowy R R - - -
Siarczek baru R R R R R
Siarczek sodowy R R R R R
Siarczyn sodowy R R R R R
Siarka R R R R R
Siarkowodor R R - - -
Soda zragca R R R R R
Soki i pulpa owocowa R R R R R
Sole dwuazowe R R - - -
Sol Seignettea R R - - -
Srebrny roztwor pokrywajacy R R R R
Substancje rybne rozpuszczone R R - - -
Syrop skrobiowy kukurydziany R R - - -
Scieki R | R R R | R
Tanina R R R R R
Terpentyna R R R - -
Terpineol R - - - -
Tiocyjanian amonowy R R R R R
Tlen R R R R R
Tlenek etylenu NR | NR NR NR | NR
Tlenek wapnia R R - - -
Tlenek wegla R R R R R
Tlenochlorek glinu R R - - -
Toluen NR | NR NR NR | NR
Trojchlorek antymonu R R - - -
Trojchloretylen NR | NR NR NR | NR
Troéjetanoloamina R NR - - -
Tréjmetylopropan R R - - -
Troéjtlenek fosforu NR | NR NR NR | NR
Troéjtlenek siarki R R R R R
Weglan amonowy R R R R R
Weglan baru R R R R R

R R - - -

Weglan bizmutu
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KW - klejenie wewnetrzne
KZ - klejenie zewnetrzne
GW - gwint wewnetrzny
GZ - gwint zewnetrzny
IPS - Iron Pipe Size

CTS - Copper Tube Size

FlowGuard Gold® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.



INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard Gold®

5 FiowguARD' OO

e Ztgczka Kol
Rura PYC.C PVC-UxPVC-C | A
ura V- | (IPS x CTS) nyplowe 45° §&
» Jednostka sprzedazy KW KZ
PIPE&FITTINGS 3,048 m (10ft) Stosowac wylacznie do instalacji zimnej wody /
sivEeL AR EEE e symoL  ROZNUAR Wié?ogﬁcgg/ symoL  ROZNUAR Wié?ogﬁcgg/
4700-005 1/2 50 900 4701-707 3/4 25/500 4706-805 1/2 25/500
4700-007 3/4 25 450 4701-710 1 10/100 4706-807 3/4 25/500
4700-010 1 16 288 4701-720 2 5/25

4700-012 11/4 10 180
4700-015 11/2 7 126

4700020 2 4 1 Ztgczka nakretna Kolano 90°
PVC-C Sch 40 KW/KW
4700025 21/2 1 z uszczelkg |' _
4700-030 3 1 KW/GW N _ sympoL  ROZMIAR e
4700040 4 1 ——
Stosowac do 60°C. 4707-005 /2 20/1000
e RogaPI/IeIAR W %%Eé:ce ’ 4707-007 3/4 20/500
\ KARTONIE 4707-010 1 10/100
4703-005 12 25/500 -
Rura PVC-C J . 4707-012 11/4 5/25
ednostka sprzedazy 4703-007 3/4 25/500 4707-015 1 1/2 5/25
wve | 3,048 m (10ft)
GREENLINE . 4703-010 1 10/100 2707020 2 5/25
SYMBOL ROER e PVC-C Sch 80
4700G-005 12 50 12328;3 2 ;/ 2 :
47006-007  3/4 25 Ztgczka wkretna 1806'040 \ :
4700G-010 1 16 KW/GZ o -
4700G-012  11/4 10 ‘ W
47006015 1172 7 , il
Stosowac do 60°C. ’
4700G-020 2 4 — Kolano _
v redukeyine
Ztaczka ‘ 4704005 12 20/1000 KW/KW
Q g 4704007  3/4 10/500 ROZMIAR  ILOSC
KW/KW 4704010 1 10/100 SYMBOL wle ARG
sympoL  ROZMIAR  IOEC 4704-012  11/4 5/25 4707101 3/4x1/2  10/250
KARTONIE 4704015  11/2 5/25
4701-007 3/4 20/500 Kolq no
4701-010 1 10/100 mosiezne
4701012 11/4 5/25 crubunk /
4701-020 2 5/25 Kolano 45° KW/GW
1829-025 21/2 5 —— 1LOSE KARTONIE
1829-030 3 5 SYMBOL cale RS 4707-305 1/2 100
1829-040 4 5 4706-005 112 20/500 4707-307 34 50
4706-007 3/4 20/500
Zigezka 4706-010 1 10/100 Kolano nakretne
redukcy|na 4706015 1172 5/25 mocuiacym
KW/KW 4706-020 2 5/25 lacy \. .
1LOSC PVC-C Sch 80 KW/GW
SYMBOL ROZMIAR W TOREBCE/
cale KARTONIE 1817-025 21/2 6 cozMiaR  ILOSC
4701-101  3/4x1/2  10/250 1817-030 3 6 SISO cale VlARTONE!
4701131 1x3/4  10/100 1817-040 4 6 4707-355 12 25/250
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard Gold®

Kolano Tréjnik redukcyjny Tuleja PVC-C
srubunkowe KW/KW/KW IPS x CTS -
Rozmi iazd tréjnikd
z uchwytem ibopierhll KZ/kW
kolejnosci: § ) - g
mocujacym g welscwieodeisce ey e 0 (102)
KW/GW - -
ROZMIAR ILosC ROZMIAR ILosc
7z SYMBOL Cale W TOREBCE/ SYMBOL Cale W TOREBCE/
STEBL ROZ|‘I/|IAR o 'II'IC_)%EEE%E/ KARTONIE KARTONIE
KARTONIE 4711-094  3/4x1/2x1/2  25/250 4718-710 1 10/100
4707-356 172 1/50 4711-095  3/4x1/2x3/4  25/250 4718-712 11/4 5/25
4711-101  3/4x3/8x1/2  25/250 4718-715 11/2 5/25
Kolano ‘ . 4711-131  1x1x3/4  10/100 4718-720 2 5/25
érubunkowe i 4711211 11/2x11/2x1 5/25
i T 4711-249  2x2x1 5/25
wkretne =z
plastik-metal .ﬁi\\;\w Zaslepka
KW/GZ KW
1LOSC ILOSC A
swieoL RGN w Toreacy swpoL  FOGEMT IR Srubunek
4707-405 12 1/50 4717-005 12 10/1000 PVC-C A |
4717-007 3/4 10/500 KW/KW !
Kol 4717010 1 10/100 _
olano . 7012 114 5% srusoL  ROZWAR 183y
nyplowe 90° 4717-015 112 525
E 4733-005 1/2 36
KW/KZ 4717-020 2 5/25 1733.007 v %
B PVC-C Sch 80
o 1LOSC 4733-010 1 24
sympoL  ROZAR  w rorsece/ 1847025 2172
4707-805 1/2 10/500 1847-030* 3 5
4707-807 3/4 10/250 1847-040% 4 5

*Asortyment na specjalne zamoéwienie
(termin realizacji - 1 miesiac)

Kolano nakretne

Tuleja

metalowe ) -
r kcyin W
z uchwytem KeZO}lIJ(V?,I d u Nhypel
mocujgcym - chromowany M
GW/GW ¢ sweo. ORI w R GZ/GZ -
ROZMIAR . JLOSC 4718-101 34x1/2  10/250 ROZMIAR . ILOSC
STMBOL cale " "ARTONE 4718-130 112 10/100 SYMBOL wle ARTONE
4708-355 12 1/100 4718-131 1x3/4 10/100 4733-200 1/2 1/100
. . 4718166 11/4x1/2  5/25
T|:0|n|k 4718167 11/4x3/4  5/25
réwnoprzelotowy 4718-168 11/8x1 5/25
KW/KW/KW 4718-209  11/2x1/2  5/25
4718210  11/2x3/4  5/25
ILOSC 4718-211 11/2x1 5/25 < .
SYMBOL ROEaI\I/IeIAR WK,IS%E%/ 4718-212 1 1/2)(1 ]/4 5/25 SrUbUnek pIGShk
4711-005 /2 20/1000 4718-247 2x1/2 5/25 -metal nakretny
4711-007 3/4 20/500 4718-248 2x3/4 5/25 KW/GW
4711010 1 10/100 4718-249 2x1 5/25 o, ROZMIAR o BOSC_
11012 11/ 5/25 4718-250 2x11/4 5/25 cale KARTONIE
11015 1172 5/25 4718-251 2x11/2 5/25 4733-305 12 1/120
4711020 2 5/25 PVC-C Sch80 4733307 3/ 1/70
PVC-C Sch 80 1837-292 21/2x2 5 4733-310 1 1/30
1801025 21/2 5 1837-338 3x2 5 4733312 11/ 1/30
1801-030 3 5 1837-339 3x21/2 5 4733315 112 1/20
1801-040 4 5 1837-422 4x3 5 4733-320 2 1/10
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-C

do zimnej i cieptej wody FlowGuard Gold®

Srubunek
plastik-metal m Zawoér podfynkowy Koinierz
wkretny A | ! 2 krétkim jednoelementowy S
KW/GZ : PVC-C Sch 80
ROZMIAR 1LOSC WrzeCIonem ‘ otwory owalne
svmoL  ROZAR  w oReecer KW/KW —
4733405 12 1/100 RoZMIAR ., ILOSC SYMBOL e GRONE
SYMBOL W TOREBCE/
4733407 3/ 1/50 e g e 1851-020 2 10
4733-410 1 130 653-005 1/2 1/50 1851-030 3 10
4733-412 11/4 2/6 653-007 3/4 1/50 1851-040 4 10
4733415 1172 2/6
4733-420 2 2/6 Kotnierz jednoelementowy
PVC-C Sch 80
Obei§Cie prOS'I'e Kompensafor (Wzmacniany)
PVC-C typu V KW/KW
KZ/KZ sympoL ~ ROZMIAR %}%ESBCE:E/
Element objety cale KARIONES
ovwroL  RoZMIaR ,MOEC dwleinig aanci 1851-H10 1 24
e KARTONIE ROZMIAR . ILOSC 1851-H20 2 5
4788-005 12 50 SYMBOL  eale T ViiRiONE 1851-H25 2172 5
4788-007 3/4 30 KT 050 1/2 1 1851-H40 4 10
4788-010 1 10 KT 075 3/4 1
. KT 100 1 1
Obejscie proste Kolnierz
PVC-C typu S dwuelementowy 4
/ Plytka montazowa PVC-C Sch 80
e z kolanami Van-Stone
ROZMIAR . o
SYMBOL e W TOREBCE/ z
I KARTONIE Sru bU n kowym I SYMEBOLL RO%EI\IIIEIAR Wié?gé:% /
4789-005 1/2 50 Pl i ()
=T 1854-005 12 10
4789-007 3/4 30 ('ﬂ e 1854007 3 5
4789-01 1 10 = = :
89-010 L i 1854-010 1 10
& _— 1854-012 11/ 5
‘ SYMBOL W TOREBCE/ 1854-015 11/2 10
, ¥ KARTONIE
Zawor . 831-C n 1854-020 2 10
podtynkowy e _ 1854-025 2172 5
PVC-C KW/KW & &= Plytka montazowa 1854-030 3 10
z kolanem srubunkowym 1854-040 4 10
ROZMIAR ILos
SYMBOL W TOREBCE/ .
cale KARTONIE i kolanem wkretnym U Iki
651-005 12 1/50 i o o
651007 3/ 1/50 o] do kotnierzy
( .'«KL y
- il symBoL  ROZMIAR W%QEBCCE/
Zawoér kulowy — 1LOSC NR5112 12 1
(compact) A SYMBOL "ARTONIE NR5134 3/4 1
PVC-C KW/KW =« 631 UC 1 NR511 1 1
T NR51114 11/4 1
SYMBOL cale lARTONE Plytka mocujgca NR51112 1172 1
652-005 1/2 25/100 pod baterie NR512 2 1
652-007 3/4 25/100 NR51212  21/2 1
652-010 1 25/100 NR513 3 1
652-012 11/4 25 - ILOSC NR514 4 1
652015 1172 12 SYMBOL - "em T VRToNE NR516 6 1
652-020 2 12 630B  206x24 10 NR518 8 1
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody Sch 40

Tréjnik redukcyjny

Rura PN 15/12/9 KW/KW/KW \
Jednostka sprzedazy ) ) P -
1 52t=3.048 mh @(’ﬁ?s'ti'gu?q”éif‘ié{&'n”éﬁ(ﬁf&%?Sc"iﬁxwy;m Kolano |
fum s = smeoL  ROZMIAR  ToRerce rK?/?I/L/JIIE\%I ne ﬁ
- - 401-004  3/4x1/2x12 50 -
svupoL  ROZMAR  LOKC \JNO3C 40105 34x1/2x34 50 smpoL  ROZWAR y roREece
PN15400-105 1/2 30 540 401101 3/4x3/4x1/2 50 406-101 3/4x1/2 50
PN15400-107 3/4 18 324 401102 3/4x3/x1 50 406-130 1x1/2 50
PN15400-110 1 10 180 401130 1x1x1z 50 406-131 1x3/4 50
PN15400-112 11/4 15 165 401131 IxTx34 50
PN15400-115 11/2 10 118 401166 11/4x11/4x1/2 25
ONT5 400020 2 5 ” 401-167 11/4x11/4x3/4 25
PN15400030 3 1 38 jg} ;gg 11 1}24:11 1}24:1} . ;: r
PN12400040 4 1 20 Kolano Q
PN9 400-060 6 1 401210 1V2x11/2x34 25 z gwintem -
401211 112x11/2x1 25
PN9 200080 8 1 01212 112x11/2x11/4_ 25 nakretne KW/GW
Wigzka 401-247 2x2x1/2 10 SYMBOL ROZMIAR %,%EBC'CE/
Rura Sch 40 401-248  2x2x3/4 10 Sl
Jednostka sprzedazy 401-249 2x2x1 10 407-005 1/2 50
1 szt=3.048 mb 401-250 2x2x11/4 10 407-007 3/4 50
ey R 0251 2x2x112 10 407-010 ! 50
V== 401-335 3x3x1 10 407-012 11/4 25
- - 401-337  3x3x112 10 407-015 1172 25
symeoL ROZNMUAR | KOS NA Pactcie 401-338 3x3x2 10 407-020 2 10
400-005 1/2 30 540 401-420 4x4x2 10
400007 34 18 324 401-422 Ax4x3 6
400-010 1 10 180 401-532 6x6x4 2 F
400012 11/4 15 165 401-585 8x8x6 2 i
400015 11/2 10 118 o = Kolano
400020 2 5 74 Tréjnik nakretny Avol f\
yplowe
100025 212 1 62 Kw/kw/ew & KW/KZ
400-030 3 1 38 Rozmiary gniazd tr_djnil_(dw o ”F o s
400-040 4 1 20 podano w nastepujacej kolejnosci: Wercle/wace/odercw SYMBOL ROZI\IIIIAR W %?(Egca
ROZMIAR ILOSC iz KARTONIE
400060 6 1 SYMBOL ale lARoNE 409-005 172 50
400080 8 ! 402-005 172 50 409-007 3/4 50
Wigzka 402-007 3/4 50 409-010 1 50
Trojnik 402-010 1 50 409-012 11/4 25
rownoprzelotowy = zggg;g ! ;/ 2 fg
KW/KW/KW ‘ Kolano 90° ('
e KW/KW p—
401-005 12 50 406-005 172 50 K°|°':‘° f
401-007 3/4 50 406-007 3/4 50 z gwintem \
401-010 1 50 406-010 1 50 wkretne KW/GZ
401-012 11/4 25 406-012 11/4 25 ROZMIAR . ILOSC
401-015 11/2 25 406-015 1172 25 SEECS cale ViARTONE!
401-020 2 25 406-020 2 25 410-005 1/2 50
401-025 21/2 10 406-025 2172 10 410-007 3/4 50
401-030 3 10 406-030 3 10 410-010 1 50
401-040 4 5 406-040 4 5 410-012 11/4 25
401-060 6 4 406-060 6 5 410-015 11/2 25
401-080 8 1 406-080 8 2 410-020 2 10
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody Sch40

Ztgczka \
. nyplgwa \” MA”# Tuleja . ‘
Kolano 45 ) z gwintem . redukcyjna —
KW/KW e wkretna KZ/GZ KZ/KW
sympo  ROZMIAR Kié%gﬁc%/ SYMBOL ROPIER Kié?gﬁclcg SYMBOL FOHIER WKE(;?SRERC%E/
417-005 1/2 50 433-005 1/2 50 437-101  3/4x1/2 100
417-007 3/4 50 433-007 3/4 50 437-130 1x1/2 100
417-010 1 50 437-131 1x3/4 100
417-012 11/4 25 Ztgczka 437166 11/4x1/2 25
417-015 1172 25 z gwintem 437-167  11/4x3/4 25
417-020 2 25 nakretna 437168 11/4x1 25
417-025 21/2 10 437209 11/2x1/2 25
417-030 3 10 KW/GW » — 437210 11/2x3/4 25
417-040 2 5 Jzyhac zadaple guint - 2 112x1 25
417-060 6 4 SYMBOL REZRIAR o Kié%gg%g/ 437212 11/2x11/4 25
417-080 8 2 435005 12 100 437-247 2x1/2 10
435-007 3/4 50 437-248 2x3/4 10
135010 1 20 437-249 2x 1 10
435-012 11/4 25 437-250 2x1 1/4 10
‘ 435015 1172 25 437251 2x11z 10
}\. ' 135020 2 25 437290 212x11/4 10
Czwérnik 435.025* 21/2 10 437291 212x11/2 10
- " 437-335 3x1 10
svpoL  ROZMIAR y ToReece, 195010 . ° 4371336 3x11/4 10
420-005 12 50 437-337  3x11/2 10
420-007 3/4 50 Z+q czka ‘ Cll 437-338 3x2 10
420-010 1 50 z gwintem ’&W 437339 3x21/2 10
420-012 11/4 25 wkretna KW/GZ * 437-420 4x2 5
420-015 11/2 25 *Uzywac z adapterem gwint6w :3;::; 4x2 ;/ z 5
- 2 ry - 4 x 5
223322 51/ :g swwpoL  ROZWAR w roRcece) 437-528 6x2 5
420-030 3 10 436-005 172 100 431-530 6x3 5
420-040 4 5 436-007 3/4 50 437-532 6x4 5
436-010 1 50 437-582 8x4 5
436-012  11/4 25 437-585 8x6 4
436-015 11/ 25
436-020 2 25
A\ 436-025*  21/2 10
Ztgczka — 436-030* 3 10 Zaslepka
KW/KW s 436-040* 4 5 KW L
429-005 172 100 ‘ Y Al 447-005 1/2 100
429-007 3/4 50 Ztqczka ) ! ,ﬁ—*w 447-007 3/4 100
429-010 1 50 redukcyjna 447-010 1 50
429-012 11/4 25 KW/GZ 447-012 11/4 25
429-015 1172 25 1L0S¢ 447-015 1172 25
429-020 2 25 smeoL  FOZE™T  w ey 447-020 2 25
429-025 21/2 10 436-074  1/2x3/4 50 447-025 2172 10
429-030 3 10 436-101  3/4x1/2 50 447-030 3 10
429-040 4 5 436-102 34x1 50 447-040 4 5
429-060 6 4 436-131 1x3/4 50 447-060 6 4
429-080 8 6 436-169  11/2x11/4 50 447-080 8 2
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody Sch40

Zawoér kulowy —

Zaslgpka ® Srubunek plastik
z gwintem - — metal nakretny % : (compact)  §
nakretna GW s KZ/GW KW/KW o
ILOS! £ v
sweoL OGN e I sweoL  ROZMIAR  HOEC
448-005 1/2 100 457-305 12 100 602-005 12 25/100
448-007 3/4 100 457307  3/4 50 602-007 3/4 25/100
448-010 1 50 457-310 1 30 602-010 1 25/100
602012  11/4 25
; . . 602015 11/2 12
SrUbUnek pIGShk : 5 602-020 2 12
Korek — metal wkretny \ - 602025 2172 1
¥ ~ansl KZ/GZ 602-030 3 1
Kz -
ROZMIAR ILOSC 602-040 4 1
1LOSC SYMBOL Eale W TOREBCE/
ROZMIAR KARTONIE
SYMBOL = W TOREBCE/
KARTONIE 457_405 1/2 -IOO .
449-005 1/2 50 157407 3 50 Ptytka mocujqca
449-007 3/4 50 257410 1 30 pod baterie
449010 1 50
i 11/4 ., .
449012 / 2 Obejscie proste
449015 1172 25 o
typu "V
449-020 2 10 rozMIAR | ILOSC
449-025 21/2 10 KZ/KZ - SYMBOL o W TOREBCE/
449-030 3 10 630B  206x24 10
449-040 4 6 SYMBOL ROZMIAR LLosc. y
KARTONIE
488-005 12 50
488-007 3/4 50

Korek z gwintem

Obejscie proste

Plytka montazowa

wkretny GZ - fypu S z kolanami wkretnymi
1LOSC
sweoL OGN iR KZ/KZ
450-005 1/2 50
450-007 3/4 50 sympoL  ROZMIAR , TRRG
450010 1 50 e 1L0S¢
450-015 11/2 25 489-005 172 50 sympoL ~ ROZMIAR W TOREBCE/
489-007
450-020 2 10 L 50 6310  206x24 10
) \ Ztgczka L
Srubunek : j = naprawcza
KW/KW N KW/KZ
1LOSC 5¢
srmeoL  ROZAR  w oncacy srmeoL  ROZMIAR MR Ad‘?F;*?r
457-005 1/2 36/288 498-005 12 25 gwiniow
457-007 3/4 24/144 298007 34 25 (NPT-ISO)
457.010 1 12/96 498-010 1 25 GW/GZ
457012 11/4 12/96 498012 11/4 15 RozMiAR  ILOSC
457-015 1172 8/64 498015 1172 15 STMBOL cle ™ GRIONE
457020 2 4/48 498-020 2 12 PRZ025 2 1/2NPTx21/2 1
457-030 3 212 498-030 3 6 PRZ030  3NPTx3 1
457-040 4 212 498-040 4 4 PRZ040 4 NPTx 4 1
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INSTALACIJE SANITARNE Z PVC-U

do zimnej wody Sch40

Kotnierz Uszczelki
jednoelementowy do kotnierzy o
PVC-U Sch 80 N
Owalne otwory SYMBOL Rofa"l"eIAR W TOREBCE/
sweoL  ROZMIAR wiREcy NRlz 12 !
NR5134 3/4 1
851-020 NR511 1 1
851-030 3 10 NRS1114 11/ 1
851-040 4 10 NR51112 1172 1
851-060 6 5 NRS12 > 1
NR51212 21/2 1
NR513 3 1
NR514 4 1
NR516 6 i
NR518 8 1

Kotnierz jednoelementowy
PVC-U Sch 80

(wzmacniany)

SYMBOL RO%aITIeIAR Wklléggé:%/
851-H10 1 24
851-H12 11/4 10
851-H15 11/2 12
851-H20 2 5
851-H25 21/2 5
851-H40 4 5

Kotnierz slepy
PVC-U Sch 80

1LOSC
sympoL  ROZMIAR y ToRemce/

KARTONIE

853-020 2 12
853-030 3 10
853-040 4 5
853-060 6 5
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AKCESORIA

HT-120 Uchwyt staty
FlowGuard™ kompletny
Klej PYC-C Tagéma PTFE ze $rubg dwugwintowg
s¢  ILoSC ILOSC S¢
sympoL ~ POJEMNOSC W TOREBCE/ symoL ~ ROZMIAR | TOREBCE/ SYMBOL ROZHIES Wié%gﬁcgg/
4799-125 125 24 MDT 121210 12x12x0,1 1 PVC-U|PVC-C
4799-250 250 24 JMT 101920 10x19x0,2 1 625-003 1/2 100
625-005 172 | 3/4 100
625-007 3/4 1 100
LA 625-010 1 | 11/4] 100
CLEANER | Jnoauee Korek d b §25-012 11/4 | 11/2] 50
Oczyszczacz ore | © pro 625015 112 2 | 50
ry SZCZelnoscCl
SEC POJEm‘Oéc WKEQ('%EEC%E/ 1LOSC ki - =
SYMBOL ROZMIAR w TORECE/ 625-025 21/2 50
CLEAN-125 125 20 625-030 3 50
CLEAN-250 250 12 451-005 1/2 ! 625-040 4 1
451-007 3/ 4 ! Wyktadziny elastyczne w uchwytach metalowych
do systemu NIBCO musza by¢ wykonane z EPDM.
Konieczny jest atest producenta.
PVC GEL
Klej PVC-U
SYMBOL POJEm‘OéC W'II'I(B%Eéé:VCE/ Urzqdzenie g
KARTONIE f . \. )
499-125 125 24 azujqce Uchwyt N &y
499-250 250 2% (gratownik) o pojedynczy m |
499-500 500 12 SYMBOL RO%al\ll'eIAR W'Irl(_)clggé:ctz/ FiX EXpreSS —
KARTONIE
640 do1 1 ROZMIAR .. ILOSC
HT-120 640P do 1 1/4 IPS 1 SO cale  “ARRERE
Klej PVC-C PVC-U|PVC-C
i PVC-U 6271416 14-16 1/2 | 100

«~  ILOSC
POJIElr‘]’|1N0SC W TOREBCE/

SIelL I KARTONIE

UNIV-125 125 24
UNIV-250 250 24
UNIV-500 500 12
Nozyce

do ciecia

rur

Ostrze ze stali kwasoodpornej

SYMBOL RO%BI‘I/IeIAR

MGB-36 do11/4CTS 1

1LOSC
W TOREBCE/
KARTONIE

MGB-42A do 11/2 CTS 1

Ostrze do nozyc

do ciecia rur
Ostrze ze stali kwasoodpornej

ILOSC
sympoL  ROZIMAR y torence/
KARTONIE

MGB-36P do11/4CTS 1

6272023 20-23 | 1/2 | 3/4 | 100

6272529 25-29 | 3/4 1 50

6273235 32-35 | 1 | 11/4| 50

6274045 40-45 | 11/4 | 11/2| 50

Rozetka 6274855 4855 | 11/2| 2 | 25

sympoL  ROZMIAR 1Ry 6275865 58,5-65| 2 25

KARTONIE
624-003 1/2PVC-C 100
624-005 3/4PVC-Ciun1/2PVC-U 100

FlowGuard Gold *
jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy
The Lubrizol Corporation

Przepustnica
PVC-U
SYMBOL ROZMIAR \ ToResce,

KARTONIE
W45BGE3-020 2
W45BGE3-025  21/2
\W45BGE3-030 3
W45BGE3-040 4

MGB-42AP  do11/2 1

[ [N [P N N

\W45BGE3-060 6
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NIBCO

NIBCO INC:
* Siedziba firmy NIBCO zlokalizowana jest w Elkhart, w stanie Indiana, w USA.
* 11 zaktadéw produkeyjnych.

* Zatrudnienie 2200 pracownikéw.

* Asortymentto ponad 30 000 produkitéw.

* Oferta obejmuje miedzy innymi szeroki zakres
armatury przemystowe| oraz przeciwpozarowej
(zawory kulowe, przepustnice, zawory zwrotne ,
zasuwy, zawory grzybkowe oraz filtry),
atakze instalacje CPVC, PVC, PVDF, PEX
oraz ztqczki do lutowania

Aprenng

@x\oﬂ?@x‘ao
o

lub zaprasowywane wykonane
z miedzi, brqzu i mosigdzu.

L, 2,
S8, g,

Y, 80y

gy 20

S,
Residential ¢ ‘E‘
Plumbing & - |
Heating A »E'

o
3
- A
e@‘l&& ?&%}%
Sl XS
& TEQ -
§
R 555
ogm
<

NIBCO to:
* Dziatania oparte na trwatych relacjach z klientami.
e Kultura organizacyjna bazujgca na pracy zespotowej
oraz zaangazowaniu naszych pracownikéw.
* Zarzqdzanie wartosciq firmy.
* 109 lat do$wiadczenia w branzy
* Eksport do ponad 60 paristw.
* Wysoki standard obstugi klienta — 97% OTC (kompletnoéé i terminowo$¢ realizacji zamdéwien).
* Tysigce inwestycji na catym $wiecie wykonanych z uzyciem naszych produkiéw.

www.nibco.com.pl

R ey E— g
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NIBCO®” SYSTEMS

KSZTALTKI

Ksztattki kanalizacyjne z miedzi kutej lub odlewanej ¢ Kotnierze ze stopu
odlewanejmiedzi ® Ksztattki DWV z ABSiPVC-U ¢ Ksztattki ci$nieniowe Sch
40 z PVC-U » Ksztattki CTS z PVC-C ¢ Ksztattki przej$ciowe CTS -metal z
PVC-C ¢ SystemySch80zPVC-UiPVC-C ¢ Metryczne systemy rurociggo-
we z PVC-C ¢ Ksztattki przeciwpozarowe BlazeMaster®.

BlazeMaster® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.

ARMATURA PRZEMYSEOWA
| PRZECIWPOZAROWA

Zawory kulowe, grzybkowe, zwrotne, zasuwy oraz przepustnice do zastosowan
przeciwpozarowych w zakresie §rednicod 1/2 do 16 cali - posiadajg aprobaty
i dopuszczenia amerykanskich organizacji badawczych zwigzanych z ochrong
przeciwpozarowq — UL (Underwriters Laboratories) oraz FM (Factory Mutual) ©
Zawory kulowe z brgzu, mosigdzu, stali weglowej lub stali nierdzewnej -
jednoczesciowe, dwuczedciowe, trzyczesciowe od 1/4 do 12 cali, ci$nienie do
2000 psi (138 bar) * Przepustnice z zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego, stali
weglowej od 2 do 48 cali, ci$nienie do 750 psi (52 bar) ® Zawory zwrotne z
brqzu, zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego od 1/4 do 36 cali, ciénienie do
400 psi (27,6 bar) * Zasuwy z brgzu, mosiqdzu, zeliwa szarego, zeliwa
sferoidalnego od 1/4 do 24 cali, ciénienie do 300 psi (20,7 bar) * Zawory
grzybkowe i kgtowe z brqgzu, mosiqdzu, zeliwa szarego, zeliwa sferoidalnego
od 1/4 do 10 cali, ci$nienie do 500 psi (34,5 bar) * Filtry z brgzu, zeliwa
szaregood 1/4 do 16 cali, ci$nienie do 200 psi (13,8 bar).

CHEMTROL"

Rury, zawory i ksztattki termoplastyczne z PVC-U, Corzan® PVC-C,
polipropylenu i PVDF Kynar® ¢ Pneumatyczne i elektryczne systemy
uruchamiajgce.

Corzan” jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy The Lubrizol Corporation.

eNIBCO

EDI—Electronic Data Interchange ¢ VMI—Vendor Managed Inventory
NIBCO.com ¢ NIBCOpartner.com

NIBCO

WYBOR NA POKOLENIA®

NIBCO INC. NIBCO Sp. z o0.0., www.nibco.com.pl

WORLD HEADQUARTERS, ul. PK.P 6, 92-402 tédz, e-mail: nibco@nibco.com.pl
ELKHART, INDIANA USA, tel. 42 677 56 00

www.nibco.com fax 42 677 56 10

Printed in Poland
M-IM-C/PVCPL0913 © 2013, NIBCO Sp. zo0.0.
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