REPORTAZ

Ciepto z powietrza

Wielu inwestorow uwaza, ze powietrzna
pompa ciepfa nie ma szans sprawdzi¢ sie

w polskim klimacie. Sg przekonani, iz

w zimowych warunkach urzgdzenie tego

typu nie moze zapewni¢ sprawnego ogrzewania
w domu. Tymczasem pompa ciepta
powietrze-woda japonskiej firmy Daikin

dziata efektywnie nawet wowczas,

gdy stupek rteci w termometrze

— Jak to jest mozliwe, aby przy ujemnych
temperaturach urzqdzenie dostarczalo az
tyle energii cieplnej? To jedno z najczesciej
zadawanych pytan - stwierdza Pawet Lampka,
wlasciciel firmy Chtodmech (autoryzowa-
nego dealera Daikin), ktéra specjalizuje sie
w chlodnictwie, klimatyzacji oraz wykonywa-
niu instalacji wykorzystujacych powietrzne
pompy ciepla. — Dla niezorientowanych klien-
téw pachnie to kompletnq abstrakcjq. I trudno
sie dziwié, bo przemiany termodynamiczne
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spada do -20°C.

nie sq zjawiskiem powszechnie znanym i ro-
zumianym. Wiekszos¢ klientow wie, ze termo-
dynamika jest dziatem fizyki i tyle. Postuzmy
sie zatem prostym przykladem i otwdrzmy
zamrazarke. W srodku panuje temperatura
okolo -20°C, a mimo to zewnetrzny wymiennik
znajdujqcy sie z tytu zamrazarki jest bardzo
cieply! Altherma — powietrzna pompa ciepla
firmy Daikin, dziala doktadnie na tej samej
zasadzie, tylko w znacznie wiekszej skali.
Odwolujqc sie do prostych przyktadéw... Uklad

chiodniczy w wydaniu biologicznym mozemy
zaobserwowac na co dzieri. Pot parujqcy z na-
szego ciala sprawia, ze cialo jest ochladzane.
Ciecz, parujqc i przechodzqc w stan lotny,
odbiera cieplo. Uklady chlodnicze dzialajq
analogicznie, z tym ze nie odparowujq przy
plus trzydziestu stopniach, a przy np. minus
trzydziestu! Taki wlasnie proces zachodzi

w jednostce zewnetrznej Althermy. Nawet przy
minus dwudziestu pieciu stopniach Celsjusza
energia w powietrzu jest calkiem spora. Do
zera bezwzglednego, kiedy zamiera jakikol-
wiek ruch czgstek, jest jeszcze bardzo daleko!
W kazdym razie owej energii jest na tyle duzo,
ze powietrzna pompa ciepla z powodzeniem
moze ogrza¢ dom. Oczywiscie im nizsza
temperatura, tym wydajnos¢ urzqdzenia
zmniejsza sie, ale ostatecznie nie zyjemy pod
kolem podbiegunowym i dni z naprawde niski-
mi temperaturami sq w Polsce nieliczne.

Chtodzi i grzeje

Wielu inwestoréw kojarzy firme Daikin
wylacznie z urzadzeniami klimatyzacyjnymi,
tymczasem jest ona réwniez znanym i od

lat cenionym producentem powietrznych
pomp ciepla. Wiele lat temu wprowadzita na
rynek urzadzenia typu powietrze-powietrze
w technologii inwerterowej (mozliwosé
plynnej zmiany mocy kompresora). Takie
pompy ciepla ogrzewajg z powodzeniem wiele
budynkéw biurowych. Systemy VRV firmy
Daikin sg stosowane w obiektach biurowych
jako jedyne zrédla ogrzewania. Sprawdzaja
sie réwniez w domach mieszkalnych, ale sto-
sowane sg rzadko, poniewaz nie zapewniaja
ogrzewania cieplej wody uzytkowej. System
Altherma — pompa ciepla powietrze-woda ma
takze te dodatkowa funkcje i dlatego staje sie
produktem coraz bardziej popularnym wsréd
klientéw. W jednym urzadzeniu zebrane

sa bowiem az trzy funkcje — ogrzewanie
pomieszczen, cieplej wody uzytkowej oraz
chtodzenie domu podczas upaléw. Ta ostatnia
funkcja moze by¢ realizowana na dwa sposo-
by. Pierwszy z nich polega na zastosowaniu
klimakonwektor6éw, ktére po doprowadzeniu
do nich wody w temperaturze 5-10°C (tzw.
wody lodowej) zamieniajg sie w urzadzenia
klimatyzacyjne chtodzace pomieszczenia
zimnym powietrzem. Drugim sposobem jest
wykorzystanie instalacji ogrzewania podto-



A Montaz jednostki wewnetrznej pompy ciepta
powietrze-woda

gowego. Zimna woda przeplywajaca przez
podlogéwke sprawia, ze zamienia sie ona
w system chtodzenia pasywnego. Wazne, aby
temperatura wody w takim ukladzie nie byta
zbyt niska (okoto 16°C), gdyz nastepowatoby
zjawisko roszenia.

— Chiodzenie jest szczegdlnie wazne
w przypadku pomieszczeni znajdujqcych sie
na poddaszu — podkresla Pawel Lampka.
— Bardzo czesto spotykam sie ze zjawiskiem
nieréwnomiernego rozktadu temperatur
w domu podczas letnich upatéw. O ile na par-
terze panowala przewaznie w miare normalna
temperatura, to w pokojach na pietrze bylto
na ogdl duszno i gorqco. Nawet przy bardzo
dobrej izolacji dachu trudno jest tego zjawiska
uniknqc! Dlatego tak wazna jest mozliwosc
obnizania temperatury w pomieszczeniach
pod potaciq dachowq.

Oszczednosci

— Moim zdaniem system Altherma ma
ogromnq przewage nad pompami ciepla,

w ktérych stosowane sq kolektory gruntowe
— stwierdza wtasciciel firmy Chlodmech.

— Zamontowanie powietrznej pompy ciepla
nie wymaga bowiem podejmowania kosztow-
nych prac zwiqzanych z wykonaniem dolnego
zrddla. Aby dzialala, nie trzeba przeprowa-
dzac wierceri ani wykopéw. Nie ma potrzeby
,zdobywania” operatéw wodno-prawnych...
Altherma moze by¢ zastosowana na malych
dziatkach, a nawet w mieszkaniach. Ciepfo
,zabierane” jest z powietrza zewnetrznego,
ktdre nas otacza.

System Altherma firmy Daikin sktada
sie z jednostki zewnetrznej i wewnetrznej
(system split) i wykorzystuje wspomniang
juz technologie inwerterowa (moc kom-
presora jest regulowana w sposéb plynny).
Tymczasem wigkszos$¢ dostepnych na rynku
gruntowych pomp ciepla pracuje w syste-
mie zero/jeden (pracuja lub nie pracuja).

W skrécie — automatyka Althermy mierzy
temperature wody wyplywajgcej z urzadzenia
iw zalezno$ci od wyniku ustawia wydajnos¢é
pracy kompresora.

— Takie rozwiqzanie sprawdza sie dosko-
nale — méwi Pawel Lampka. — Przy minus
trzech stopniach pompa nie pracuje na petnej
mocy. Jest ona natomiast potrzebna, kiedy
temperatura spada do minus osiemnastu
stopni. W Althermie zastosowano ekologiczny
czynnik chiodniczy R 410 A. A dzieki temu, ze
moze on pracowac przy wyzszych cisnieniach,
mozliwe jest osiqgniecie wyzszych temperatur.
Warto podkreslié, ze technologia inwerterowa
zmniejsza zuzycie energii elektrycznej
w poréwnaniu do standardowych rozwiqzan
[wlqcz—wylqcz — przyp. red.] o ok. 40 procent.
Chociaz spotkalem sie z przypadkami jeszcze
wiekszych oszczednosci. Urzqdzenie moze
pracowac w trybie ciqglym, przy mniejszej
wydajnosci. Odpadajq zatem tak zwane prqdy
rozruchowe zwiqzane z wlqczaniem sie pompy
ciepla, ktére w przypadku kompresora o mocy
kilku kW sq dosy¢ znaczne.

Altherma ma elektryczne grzatki
wspomagajace w hydroboksie — jednostce
wewnetrznej, w ktérej ciepto przekazywane
jest z czynnika gazowego (freonu) do wody
krazacej w instalacji grzewczej. Pompe ciepta
dobiera sie w taki sposdb, aby w skali roku
uzycie owych grzatek wynosito okoto pieciu
procent. Wlaczaja sig one stopniowo w zalez-
nosci od zapotrzebowania.

— Sceptykom, ktérzy krzywiq sie na zastoso-
wanie owych grzatek, doradzam rozwazenie
réznic w kosztach pomiedzy czasowym
wlqczaniem sie grzatek a lgcznymi kosztami
wykonania dolnego Zrédla w postaci kolektora
pionowego lub poziomego — stwierdza Pawel
Lampka.

Najtansza Altherma to model ERLQ
006 BV3 o maksymalnej mocy grzewczej
5,7 kW i mocy chlodniczej 7,2 kW. Sktada
sie ona z jednostki zewnetrznej, hydrobok-
su z opcja chtodzenia oraz zbiornika ze
stali nierdzewnej o pojemnosci 150 litrow.
Laczny koszt brutto tego zestawu wynosi
21 025,50 zl (VAT - 7%). Ceny montazu
okreslane sg indywidualnie w zaleznosci
od warunkéw w miejscu inwestycji.

A Solar kit umozliwiajacy wspofprace powietrznej
pompy ciepta firmy Daikin z panelami stonecznymi

Inwestycja pierwsza

Dom w okolicach Olesnicy na Dolnym

Slasku zbudowany jest z Ytonga (365 mm)
faczonego klejem. Wolno stojacy budynek

z poddaszem uzytkowym ma powierzchnig
ogrzewanag 180 m? (lacznie z garazem)

na dzialce 6000 m?, ktéra umozliwiataby
zastosowanie pompy gruntowej. Sciany domu
docieplone sg pieciocentymetrowa warstwa
styropianu, a dach z dach6wki ceramicznej
Roben ocieplony warstwa dwudziestu szesciu
centymetréw welny mineralne;j. Jedyne
zrédto ogrzewania w domu to pompa ciepta
Altherma. Kominek w salonie pelni rolg deko-
racyjna. O jego rozpalenie prosza najczesciej
goscie w czasie spotkan towarzyskich.

Gospodarzem domu jest Pawet Lampka,
wlasciciel firmy Chtodmech.

— Chciatem zaopatrzy¢ ten budynek w dobry,
sprawdzony system grzania, ale przyswiecat
mi jeszcze jeden cel. Ten dom jest najlepszym
potwierdzeniem tego wszystkiego, o czym mo-
wie swoim potencjalnym klientom — stwierdza
wlasciciel. — Mogq do mnie przyjechac i na
miejscu przekonac sie, jak sprawnym urzqdze-
niem jest pompa ciepla powietrze-

-woda. Odwiedzali mnie klienci z miejscowosci
oddalonych od Wroctawia o 350 km tylko po
to, zeby zobaczyd, jak to dziala...

W domu zamontowano Altherme model
ERHQ 016 AW1 (starszego typu) o mocy
grzewczej 16 kW oraz chlodniczej 17,8 kW
z grzatka wspomagajaca do 9 kW dwustop-
niowa 3 kW + 6 kW oraz zbiornikiem c.w.u.

o pojemnoéci 300 litrow.
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A Dom w okolicach Olesnicy — klimakonwektor stojacy

Uktad dziala takze jako uklad chlodzacy.

Koszt brutto tego zestawu to 39 376 zl.

Parter w domu jest ogrzewany i chtodzony
za pomocg instalacji podtogowej wykonanej
z materialéw firmy Uponor (rura PE-RT/AL/
PE-RT).

— Ta rura nie rozwarstwila sie nawet wéw-
czas, gdy w budynku nie bylo jeszcze Zrédla
ciepta i w wyniku dwdch tygodni silnych
mrozéw w 2008 roku woda zamarzta w insta-
lacji! - podkresla Pawel Lampka. — Uwazam,
ze warto zainwestowac niewiele wiekszq
sume w taki material i miec¢ spokojnq glowe.
Tymczasem wielu inwestoréw nie zwraca
na to uwagi. Wazne jest dla nich, jakie bedq
mieli plytki w tazience, jakq armature, mar-
mury w salonie... Stowem, zwracajq uwage
tylko na to co widac i gotowi sq przeznaczy¢
na te elementy duze sumy. A jezeli cos bedzie
ukryte i zalane betonem... a to juz moze byc
kupione w promocji w hipermarkecie. Moim
zdaniem tego rodzaju podejscie jest wielkim
btedem! To, co jest w betonie, musi przeciez
stuzy¢ przez dlugie lata! Warto podkreslic,
ze réznica w cenie systemu Uponor wyniosla
nie wiecej niz 1/3 w poréwnaniu z ,,chirisz-
czyznq’.

Poddasze chtodza i grzeja klimakonwektory.

— Poniewaz jednym z elementéw klimakon-
wektoréw sq wentylatory, wielu inwestoréw
obawia sig hatasu. Tymczasem w urzqdze-
niach firmy Daikin sq one tak doskonale
wywazone, ze naprawde nie trzeba obawiac sie
zbednych decybeli. Zasadq Chlodmechu przy
doborze klimakonwektoréw jest, aby pelna wy-
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dajnosc grzewcza dla danego pomieszczenia
byta uzyskiwana juz na pierwszym z trzech
biegow. Klimakonwektory nie zajmujq tez zbyt
duzo miejsca. Wprawdzie grzejq czynnikiem
grzewczym o niskich temperaturach [w gra-
nicach 35-40°C - przyp. red.], ale dzigki sta-
femu, wymuszonemu przeplywowi powietrza
doskonale spetniajq swoje zadanie pomimo
niewielkich gabarytéw. Grzejniki podobnej
wielkosci przy tej temperaturze zasilania nie
spelnilyby swojej roli. Musialyby by¢ znacznie
wieksze, a to wiqzaloby sie ze zmniejszeniem
powierzchni uzytkowej.

Instalacja w domu Pawta Lampki
wzbogacona jest o tzw. solar kit - tacznik
pozwalajacy w przysztosci na podtaczenie do
uktadu grzewczego zestawu solaréw. Ciepta
woda produkowana dzieki promieniowaniu
slonecznemu bedzie wéwczas magazynowana
w zbiorniku wspétpracujagcym z pompa
ciepla. Jesli uktad solarny wytwarza akurat
c.w.u., Altherma dzieki solar kit ,wie” o tym
i wylacza sie. W czasie pochmurnych dni
wspomaga natomiast produkcje cieptej wody.

— W miesiqcach zimowych, szczegdlnie
w styczniu tego roku, temperatura spadala
nocq do minus dwudziestu trzech stopni.

A w ciqgu dnia utrzymywata sie na poziomie
minus osiemnastu — wspomina gospodarz.

— Koszt ogrzewania i produkcji 300 I c.w.u.
dla czterech 0séb wynidst w pierwszym mie-
sigcu tego roku 476 z1. W kolejnym miesiqcu
byto podobnie. To byl jednak czas ekstre-
malnych temperatur jak na polskie warunki.
W ciggu dwunastu miesiecy pracy pompa

ciepla zuzyla energie elektryczng o warto-

sci 2500 zI. Nie mam jeszcze zamontowanej
automatyki ogrzewania, czyli sterowania
petlami ogrzewania podlogowego w poszcze-
gélnych pomieszczeniach. Zrobilem to celowo,
gdyz zalezalo mi na jak najlepszym wygrzaniu
domu. Dlatego temperatury, jakie panowaly
w domu, mozna z powodzeniem okresli¢ przy-
miotnikiem tropikalne, gdyz siegaly 23-25°C!
To oczywiscie podniosto koszty. Sqdze, ze po
zamontowaniu automatyki i obnizeniu tempe-
ratur do 21°C oplaty spadnq o 1/3!

Inwestycja druga
Dwukondygnacyjny dom nalezacy do pana
Piotra Koniecznego w Ligocie Wielkiej ma
powierzchnig 260 m?, a mimo to mozna byto
w nim zastosowa¢ pompe ciepla Altherma
model ERHQ 016 AW1, a wiec te sama co

w przypadku pierwszej inwestycji. Nie za-
stosowano natomiast oryginalnego zbiornika
oferowanego przez firme Daikin, poniewaz
inwestor zdecydowat sie na wiekszy (1000-
-litrowy), pelnigcy jednoczesnie role bufora
odbierajacego cieplo od systemu solarnego.

Budynek wzniesiono z Porothermu 500 mm
i docieplono 12-centymetrowa warstwa welny
mineralnej. Tym samym materialem (35 cm)
jest réwniez zaizolowany dach z dachéwki
ceramiczne;j.

— Warto wspomnied, dlaczego w dwéch
domach o réznej powierzchni mozna byto za-
stosowac ten sam model urzqdzenia — méwi
Pawel Lampka. - W uktadach chlodniczych
z pompami dzialajgcymi w systemie wiqgczo-
na/wylqczona przyjmuje sie, ze kompresor
nie powinien uruchamiac sie czesciej niz
szesc razy w ciqgu godziny. Chodzi tu miedzy
innymi o kwestie przeplywu oleju w ukfa-
dzie, czyli smarowania. Jesli tych zalqczeri
jest wiecej... zywotnosc urzqdzenia maleje.
Technologia inwerterowa ma to do siebie, ze
jesli nawet pompa jest przewymiarowana,
to kompresor pracuje intensywnie, ale na
zmniejszonej wydajnosci. Nie ma zatem



niebezpieczenstwa szybszego zuzywania sie
urzqdzenia.

Na parterze domu utozone jest ogrzewanie
podlogowe. Dodatkowo w jednym z po-
mieszczen zainstalowano klimakonwektor
kanatowy. Jest on zabudowany ptyta g-k.
Kratka nawiewna znajduje sie przy drzwiach
wejsciowych na taras, natomiast kanal czer-
piacy powietrze pod jednostka.

Pomieszczenia poddasza sg natomiast
ogrzewane i chlodzone wylacznie klima-
konwektorami stojacymi przypodiogowymi,
oczywiscie firmy Daikin.

W przypadku chlodzenia pomieszczen
przy wykorzystaniu tzw. wody lodowej wy-
twarzanej przez Altherme nie ma probleméw
z zaopatrzeniem domu w ciepla wode uzytko-
wa. Kiedy automatyka urzadzenia stwierdzi
jej niedob6r w zbiorniku, odcina na jakis czas
instalacje chlodzgca, podgrzewa c.w.u., a na-
stepnie powraca do funkcji chlodzenia.

— Poniewaz Altherma jest pompq po-
wietrzng, ktdéra odbiera energie z powietrza,
na wymienniku zewnetrznym nastepuje
kondensacja pary wodnej, ktéra w zimie
moze skutkowac oblodzeniem — wspomina
Pawet Lampka. — Urzqdzenie ,,radzi” sobie
jednak bez problemu z tym zjawiskiem dzieki
krétkotrwalemu obréceniu kierunku prze-
plywu czynnika. Gorqcy gaz jest kierowany
do jednostki zewnetrznej. Po oszranianiu,
ktdre trwa ok. 5-15 minut automatyka pompy
przywraca wlasciwy kierunek jego przeplywu
i urzqdzenie ponownie ogrzewa wode w insta-
lacji grzewczej. Bezwlad cieplny ogrzewania
podlogowego jest tak duzy, a czas odszraniania
tak krdtki, ze nie zmniejsza to komfortu ciepl-
nego w budynku.

Koszt brutto pompy ciepla Altherma model
ERHQ 016 AW1 zainstalowanej w domu
w Ligocie Wielkiej wyni6st 34 240 zl.

Koszty eksploatacyjne w styczniu tego
roku to 350 zl przy parametrze zasilania
instalacji grzewczej 42°C, a rocznie to okolo
2500 z1.

Inwestycja trzecia

— Dwa lata temu zadzwonil do mnie inwestor
mieszkajqcy w okolicach Srody Slgskiej

z pytaniem, czy mozna byloby ogrzewac wode
w basenie ogrodowym [ok. 30 m® — przyp. red.]
przy uzyciu powietrznej pompy ciepfa — wspo-
mina Pawel Lampka. — Lubie wyzwania, wiec
zabralem sie za obliczenia. Z pomocq pracow-
nikéw centrali firmy Danffoss dobralem dla
klienta wymiennik plytowy ze stali nierdzew-
nej, kwasoodpornej, rozkrecany, aby w razie
potrzeby kiedys mozna go w srodku wyczyscic.

Wymiennik ze stali kwasoodpornej wg sugestii
firmy Danffos nie zostanie uszkodzony przez
chlorowanq wode. Po konsultacjach z eks-
pertami od techniki basenowej okazalo sie,
ze zapotrzebowanie basenu na ciepfo wynosi
9 kW, a z zapasem zaspokoi go Altherma
o mocy grzewczej 11 kW. Warto w tym miejscu
zauwazyd, ze Sciany basenu nie sq izolowane
cieplnie od gruntu. To sugestia dla wszystkich
pragnqgcych zbudowacé basen ogrodowy muro-
wany... Warto go dobrze zabezpieczy¢ przed
utratq ciepta do gruntu. Koszty eksploatacyjne
bedq wéwczas nizsze. Pompq ciepla spelniajq-
cq wymagania jest Altherma model ERHQ 011
AW1 o mocy grzewczej 11 kW.

Wymiennik ptytowy zostal zamontowany
za skimerem (uktad czyszczacy w basenie),
a jednostka zewnetrzna zawieszona na $cianie
budynku. Problem pojawit sie przy planowa-

Pompy ciepta

parterze [w salonie i w kuchni — przyp. red.].
W zwiqzku z tym od wiosny do jesieni pompa
ciepla podgrzewa wode w basenie, natomiast
pdzniej wlasciciel przelqcza instalacje i moze
wspomagac istniejqce w budynku ogrzewanie
kominkowe. Pompa ciepla nie ogrzewa zimq
calego domu. Jak juz wspomnialem, odpo-
wiada za to system ogrzewania kominkowego
z rozprowadzeniem cieplego powietrza
wspomaganym turbing. Niestety kominek ma
to do siebie, ze co jakis czas trzeba do niego
dokladaé paliwo. Zastosowanie Althermy
zwigkszylo komfort uzytkowania domu.
Nawet dtuzsza nieobecnos¢ domownikéw

nie powoduje bowiem wychlodzenia po-
mieszczeni. Uklad ogrzewa dwie sypialnie na
poddaszu i jak wspomnialem strefe dziennq
na parterze. Wydajnosc cieplna Althermy
sprawia, ze mozna spokojnie pojechac na

A Woda w basenie o pojemnoséci 30 m® podgrzewana jest powietrzng pompa ciepta, ktéra zima dogrzewa
dom

niu usytuowania jednostki wewnetrznej.

— W domu uzytkowanym i zagospoda-
rowanym od kilku lat nie bardzo mozna
bylo znalez¢ miejsce na te czesc instalacji
— moé6wi wilasciciel Chtodmechu. — Poza tym
w wykonczonym budynku fatwo jest znisz-
czy¢ rézne elementy wystroju. Nasz wybdr
padt wiec na gabinet pana domu. Inwestor
stwierdzil, ze ma tam zamykanq szafe, ktérej
malo uzywa i wlasnie w niej mozna by
umiesci¢ hydrobox. Aby w pelni wykorzystac
mozliwosci instalacji, zachecilismy inwestora
na zamontowanie dwdch klimakonwektoréw
kanatowych w sypialniach na pietrze oraz
dwdéch klimakonwektoréw nasciennych na

zimowe ferie bez strachu o wyzigbienie domu.
W calej instalacji, zaréwno w czesci baseno-
wej, jak i grzewczej, nie krqzy czysta woda,
tylko mieszanka wody i glikolu. Dzieki temu
inwestor nie musi martwic sie o uszkodzenie
wymiennika plytowego przy basenie przez
mrozy. Dodatkowym zabezpieczeniem jest
lekkie uchylenie zaworu instalacji basenowej
pozwalajqce na to, aby czynnik grzewczy
krqzyl rowniez w zewnetrznej czesci insta-
lacji.

W przypadku domu w okolicach Srody
Slaskiej koszty inwestycyjne wyniosty:
Altherma model ERHQ 011 AW1 - 25 680 z1
+ wymiennik plytowy - 3210 zl. (m.z.) a
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