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B Kondensacja i rekuperacja

Joanna Dabrowska

By dom madgt by¢ energooszczedny,

musi spetnia¢ kilka podstawowych wymogow,
dwa z nich to ekonomiczny system grzewczy
oraz energooszczedna wentylacja.

Obie instalacje, jesli sg wtasciwie
zaprojektowane | wykonane, przyczyniajg

sie do znacznych oszczednosci.
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Ogrzewanie budynku pochtania najwiek-

sza czes¢ (okolo 60%) energii zuzywanej pod-
czas eksploatacji domu. Nic zatem dziwnego,
ze ekonomiczny system grzewczy przynie-
sie najwigksze korzysci w budzecie tagcznych
kosztéw eksploatacji domu.

Sumujac koszty wykonania systemu
grzewczego i koszty eksploatacyjne w okresie
korzystania z urzadzenia, zwykle najlepszym
sposobem wytwarzania ciepla jest zastoso-
waniem kondensacyjnego kotla gazowego.
Pod warunkiem ze do dziatki doprowadzona
jest sie¢ gazowa.

Jesli nie ma takiej mozliwosci alternaty-
wa jest pompa ciepta wspdtpracujaca z nisko-
temperaturowym ogrzewaniem podlogowym,
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A Gazowy kociot kondensacyjny fabrycznie przygotowany A Spaliny z kotta kondensacyjnego A Wymiennik w kotle kondensacyjnym
do bezposredniego przytaczenia instalacji solarnej. Kociot mozna usuwac przewodem typu ,rura wykonany jest ze specjalnego materiatu, np. stali
jest wyposazony w emaliowany, 170-litrowy biwalentny w rurze” bezposrednio przez $ciane kwasoodpornej, odpornego na dziatanie zracych
podgrzewacz pojemnosciowy, ktéry zapewnia komfortowe w budynku spalin
przygotowanie c.w.u
pobierajaca cieplo z gruntu lub powietrza, System grzewczy na powiedzie¢, ze kociol kondensacyjny ma
kolektory stoneczne wspélpracujace np. z ko-  Dlaczego kociol kondensacyjny? wbudowane dwa wymienniki ciepla: taki jak
minkiem z plaszczem wodnym albo korzy- Kociol kondensacyjny oszczedza paliwo. Ma  w kotlach tradycyjnych oraz drugi przezna-
stanie tylko z energii elektryczne;j. tak rozbudowany wymiennik ciepla, by tem-  czony do skraplania pary wodnej. Skutkiem

Do ogrzewania domu energooszczednego perature spalin mdgt sprowadzi¢ ponizej tzw.  tego jest mniejsze zuzycie paliwa.

mozna uzywac tez paliw odnawialnych i wy-  punktu rosy i tym sposobem spowodowac
posazy¢ dom w nowoczesny w kociol z po- wykroplenie pary wodnej. Wtedy wlasnie na-  Sprawno$é
dajnikiem na pelety. Rozwiazan jest kilka, stepuje odebranie dodatkowego ciepta, ktére Sprawno$¢ zwyklych niekondensacyjnych
ale najefektywniejszym z nich jest gazowy ze zwyklych kottéw uchodzi bezpowrotnie kotléw moze siggaé najwyzej 94-96%. Kotly
kociot kondensacyjny. razem ze spalinami. W uproszczeniu moz- kondensacyjne majg sprawnos$¢ wyzsza

REKLAMA

Ty
J;ﬂf 1

= b 8

BE

Budujemy domy o od 2 do 10 razy mniejszym
zapotrzebowaniu na energie, w tym:

energooszczedne o E, do 70 kWh /(m?rok) A _ n 1 1(5 Iet?:akg\!valr)ar:!‘:iak
niskoenergetyczne o E, do 40 kWh /(m? rok) a Konstrukcje budynku

pasywne o E, do 15 kWh /(m? rok) _ A teraz 25% taniej

E, - wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto.

Budujemy w:
Infolinia: z tel. stacjonarnych 0801 009 302, z tel. komérkowych 0604 077 599 Warszawie. t.odzi, Wroctawiu, Katow{cach, Krakowie, Trojmiescie, Poznaniu
zapytania@domy-energooszczedne.com.pl Biuro handlowe: Stara Iwiczna, ul. Nowa 23 bud C pok 102, 05-500 Piaseczno
www.domy-energooszczedne.com.pl
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A Przekroj gazowego kotta kondensacyjnego

o ok. 10% — najlepsze z nich moga osiaggnaé
sprawno$¢ nawet 109%. Chociaz sprawnosé
przekraczajaca 100% brzmi niedorzecznie,
taka naprawde jest. Ten techniczny non-
sens wynika po prostu z definicji sprawno-
Sci kotla, ktérg stworzono dla kottéw nie-
kondensacyjnych - jedynych, jakie znano.
Zalozono wtedy, ze w goracych spalinach
ulatujacych przez komin musi zawsze znaj-
dowac sig dwutlenek wegla i para wodna.
A za sprawno$c¢ przyjeto ilos¢ ciepla, jaka
uwalnia sie podczas spalania paliwa, z po-
minieciem tej jego ilosci, ktéra uchodzi na
zewnagtrz w parze zawartej w spalinach.

W kottach kondensacyjnych to ciepto po-
wieksza sig o cieplo odzyskane z pary wod-
nej, co powieksza w ten sposéb zdefiniowa-
na sprawnos¢ tak, ze przekracza ona 100%.

Moc

Kociol pracuje z pelng moca - taka, na jaka
sig go kupuje - tylko kilka lub kilkanascie
dni w roku. Moc kotta dobiera sie bowiem
tak, by ogrzal on dom w dni o temperaturze
obliczeniowej. Temperatura obliczeniowa

w wojewddztwie mazowieckim wynosi -18°C,
nad morzem -16°C, a na SuwalszczyZnie (naj-
zimniejszy region Polski) -24°C.

Ze wzgledu na wahania temperatury kociot
dobrany na temperature obliczeniowg pracu-
je ze §rednim obcigzeniem 30%.

W zwyktych kotlach, grzanie z taka spraw-
noscig oznacza dodatkowe zuzycie paliwa,
gdyz im nizsze jest obciazenie cieplne kotta,
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tym nizsza tez jego sprawnosc. A wieksze zu-
zycie paliwa to wyzsze koszty eksploatacyjne.

Z kottami kondensacyjnymi jest odwrotnie
— im mniejsze jest ich obcigzenie, tym wigk-
sza sprawno$c¢. Praca kotla z mala mocg przy-
nosi zatem korzysci, a nie straty: dom nie
bedzie niedogrzany w silne mrozy ani nie
trzeba bedzie przeplaca¢ za ogrzewanie, gdy
jest wzglednie cieplo. Z ta cecha kotla kon-
densacyjnego wiaze sig jeszcze jedna nie-
bagatelna oszczedno$¢ — ogrzewanie c.w.u.
Niezaleznie od tego, czy kupimy kociot jed-
no- czy dwufunkcyjny, latem bedzie on pra-
cowal wylacznie na cele ogrzewania cieplej
wody, z duzo mniejszym obcigzeniem niz
zima. A to okaze sig zaleta, a nie problemem
- kociot kondensacyjny bedzie pracowat
woéweczas duzo bardziej efektywnie niz pozo-
state typy kotlow.

Instalacja c.o.

Proces kondensacji moze zachodzi¢ tylko
woéwczas, gdy temperatura wody grzewczej
plynacej w instalacji c.o. jest niska: po odda-
niu ciepta w instalacji grzewczej nie powin-
na przekraczac 50°C, gdy jest zasilana kotlem
gazowym. Jesli woda grzewcza powracaja-

ca z instalacji nie bedzie odpowiednio ochto-
dzona, kondensacja moze nie zachodzié

w ogble lub zachodzi¢ w bardzo niewielkim
stopniu.

Woda powracajaca z instalacji do kottéw
gazowych nie powinna mie¢ wigcej niz
40-50°C, ale praca kotta jest naprawde ekono-
miczna, gdy pracuje on w zakresie 30-40°C.

Jak wida¢, kotty kondensacyjne pracu-
ja efektywnie jedynie w instalacjach nisko-
temperaturowych. Moga to by¢ zaréwno in-
stalacje z tradycyjnymi grzejnikami, jak

¥ Kociof kondensacyjny przeznaczony jest
do ogrzewania niskotemperaturowego,
np. podtogowego

i z ogrzewaniem podtogowym. Im nizsza jest
temperatura wody zasilajacej instalacje, tym
wieksze musza by¢ powierzchnie grzejnikéw,
zeby ogrza¢ pomieszczenie. To druga szcze-
gélna cecha instalacji z kottem kondensacyj-
nym. Wieksze grzejniki sg tez oczywiscie od-
powiednio drozsze.

Automatyka

Zdecydowanie najlepsza jest automatyka, kt6-
ra dopasowuje moc kotta do warunkéw pogo-
dowych. Warto wiec wybra¢ kociot wyposa-
zony w odpowiedni programator. Dostepne sg
dwa typy: z cyklem dobowym i tygodniowym.
W programatorze dobowym okreslamy godzi-
ny pracy kotla w ciggu dnia, natomiast w pro-
gramatorach tygodniowych mozemy zapro-
gramowac je indywidualnie dla kazdego dnia
tygodnia. Dzieki temu kociol bedzie pracowat
ze zmniejszong moca w czasie, gdy nikogo nie
ma w domu, albo w nocy.

Nie warto ogrzewaé pomieszczen do zbyt
wysokiej temperatury. Kazdy stopien wie-
cej to nawet o 6% wyzsze rachunki za ogrze-
wanie.

Grzejnikow nie nalezy zabudowywac, za-
stania¢ meblami ani tez ich zakrywacé osto-
nami czy zastonami z tkanin, gdyz blokuje to
odplyw ciepta do pomieszczenia.
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Wentylacja

Powszechnie stosowana w Polsce wentyla-
cja grawitacyjna nie jest ani skuteczna, ani
energooszczedna. Wynikajace z jej dzialania
straty ciepta moga wynosi¢ nawet 50% ogétu
strat w ocieplonym domu.

Jesli wiec dom ma by¢ energooszczedny,
musi by¢ wyposazony w system wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepla, czyli z re-
kuperatorem. Urzgdzenie to podgrzewa po-
wietrze $wieze cieplem odzyskiwanym z po-
wietrza zuzytego, dzieki czemu zapewnia
pelna wymiang powietrza przy minimalnych
stratach energii. Dzigki zredukowanym kosz-
tom ogrzewania zastosowanie w domu wen-
tylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepla zwraca sie juz po kilku latach.

Jesli wentylacja nawiewno-wywiewna zo-
stanie wyposazona w odpowiednie filtry,
moze rowniez oczyszczaé powietrze i uwal-
nia¢ dom od alergen6w. Warunkiem spraw-
nego jej dziatania jest profesjonalny projekt
i wykonawstwo.

Rekuperator

Nazywana rekuperatorem centrala nawiew-
no-wywiewna z odzyskiem ciepla to - w du-
zym uproszczeniu — urzadzenie skladajace sig

wlot
Swiezego
powietrza

wywiew
zuzytego
powietrza

z pomieszczenia

nawiew
Swiezego
powietrza do
pomieszczenia

usuwanie
zuzytego
powietrza

A Centrala wentylacyjna z rekuperatorem

z wymiennika ciepla (krzyzowego lub prze-
ciwpragdowego), dwéch wentylator6w — na-
wiewnego i wywiewnego, filtra powietrza.

Swieze, zimne powietrze zasysane z ze-

wnatrz przechodzi przez wymiennik ciepta,
ogrzewajac sie od takiej samej ilosci zuzytego
powietrza usuwanego z wnetrza budynku na
zewnatrz réwniez przeplywajacego przez ten
wymiennik. Przeplywy sg prawie bezglosnie
i odbywaja sie samoczynnie.

Na rekuperator trzeba wybra¢ takie miej-
sce, aby:

Kondensacja i rekuperacja

m przewdd wentylacyjny wychodzacy z re-

kuperatora byt idealnie prosty na odcinku

min. 80 cm — dopiero pézniej moze by¢ zala-

many przez zastosowanie kolana,

m zamontowac go na podwyzszeniu lub po-

wiesi¢ na §cianie na wysoko$ci umozliwiaja-

cej swobodny odptyw kondensatu.
Najczesciej rekuperator lokuje sig:

m na poddaszu (najlepiej nad holem, klatka

schodowg lub tazienka, aby nawet minimal-

ny szum pracujgcego urzadzenia nie zakldcat

snu domownikéw),

m w garazu lub w kottowni (ale nie z kottem

na paliwa stale, bo w pomieszczeniu tym

zwykle jest brudno),

m w garderobie, w spizarni, w schowku pod

schodami lub w szafie w przedpokoju.

Obowiazki projektanta

Projektant instalacji wentylacyjnej z odzys-
kiem ciepta powinien:

m zaplanowac trasy kanatéw wentylacyj-
nych (wykonanych z gtadkich przewodéw,
przez ktére powietrze przesuwa sig prawie
bez szum6w): mozna je umiesci¢ w sufitach
podwieszanych, na poddaszu, w §ciankach
kolankowych lub odpowiednich szachtach
instalacyjnych,

REKLAMA
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A Schemat wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

3 Btedy wykonawcow

Instalacja bez projektu. Skutkiem nieprecyzyjnych obliczen lub budowy instalacji w ogdle
bez projektu moze by¢ dobranie rekuperatora niewtasciwej mocy. Jesli bedzie za mata, wy-
miana powietrza bedzie niewystarczajaca, a jesli zbyt duza — urzadzenie bedzie drozsze i be-
dzie zuzywato wiecej energii elektryczne;j.

Montaz niezgodny z projektem. Zmiany $rednic i rozprowadzenia przewodéw moga spo-
wodowac zwiekszenie oporéw przeptywu powietrza, a to moze sprawic¢, ze dobrany przez pro-
jektanta rekuperator okaze sie nieodpowiedni.

Niestaranne wykonanie i nieszczelne potaczenie elementéw przewodéw wentyla-
cyjnych. Szczegdlnie tatwo ulegaja uszkodzeniom przewody z tworzyw sztucznych, dlate-
go nie nalezy ich stosowac.

Zbyt duza ilos¢ uzytych elastycznych przewodow (fleksow). Nadal sg chetnie stosowa-
ne, bo sa tanie i tatwo sie je uktada, gdyz dostosowuja sie do wymiarow i ksztattu miejsca.
Niestety opory przeptywu sa w takich przewodach wieksze niz w sztywnych o gtadkiej po-
wierzchni wewnetrznej i moga powodowac¢ nawet kilkakrotny spadek wydajnosci pracy re-
kuperatora. Kanatow elastycznych nie da sie tez czysci¢, bo maja nieréwna powierzchnie,
zdarza sie rowniez ze pekaja w trakcie eksploatacji. Zlokalizowanie nieszczelnosci i ich na-
prawa jest ktopotliwa, jesli takie przewody zostang zabudowane. Dlatego tez przewody ela-
styczne mozna stosowac tylko na krétkich odcinkach na podfaczeniach anemostatéw i kra-
tek wentylacyjnych oraz rekuperatora.

Brak izolacji termicznej przewodoéw. Jesli przewody poprowadzone sa na nieogrzewa-
nym poddaszu, to brak ocieplenia moze powodowacé: zmniejszenie sprawnosci odzysku cie-
pfa oraz wykraplanie sie w przewodach pary wodnej pochodzacej z ochtodzonego powietrza.
Jesli woda nie bedzie mogta odptywac¢ z kanatoéw, bedzie sie w nich gromadzi¢, utrudnia-
jac przeptyw powietrza albo bedzie wycieka¢ w miejscach taczenia kanatéw i w ten sposob
utworzy zacieki lub wrecz zaleje ktores z pomieszczen.

Niezapewnienie swobodnego przeptywu powietrza w domu. Aby powietrze przepty-
wato do wszystkich pomieszczen, drzwi wewnetrzne nie moga by¢ szczelne: we wszystkich
wskazanych przez projektanta powinno sie wykonaé¢ odpowiednie otwory.
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A Rekuperator najczeéciej montuje sie na
poddaszu, w pomieszczeniu gospodarczym na
parterze lub w garazu

m dobrac¢ $rednice przewoddw i przepustnic

regulacyjnych oraz rekuperator o odpowied-

nich parametrach: z ptynng lub wieloostop-
niowa regulacjg predkosci wentylatora

(im wieksze mozliwosci regulacji, tym wiek-

sze oszczednosci energii),

m doprowadzi¢ do kazdego z pomieszczen
budynku co najmniej jeden przewd6d wen-
tylacyjny,

m rozmie$ci¢ kanaly wentylacyjne tak, by
powietrze wywiewane byto z fazienek, to-
alet i kuchni, a nawiewane do sypialni,
pokoi dziennych, salonu i gabinetu,

m zapewni¢ swobodng wymiang powietrza
pomiedzy pomieszczeniami, a wigc za-
znaczy¢ w opisie projektu, jakie podciecia
lub otwory wentylacyjne nalezy zapewnié¢
w drzwiach.

m zaplanowac ocieplenie kanatéw przecho-
dzacych przez pomieszczenia nieogrzewa-
ne (piwnica, poddasze).

Przewody wentylacyjne

Obecnie instalacje wentylacyjng uktada
sie z gltadkich, izolowanych rur stalowych,
ktére sg znacznie mniej hatasliwe niz sto-
sowane dotychczas czesto rury karbowa-
ne, gdyz powietrze porusza sie w nich ze
znacznie mniejszymi oporami.

Nalezy zwrdci¢ baczng uwage na $redni-
ce przewodow w projekcie. Zastosowanie
innych przewodéw niz zalozyt projektant
spowoduje na pewno zwiekszenie oporéw
instalacji, a to moze oznaczac zaktécenia
jej dzialania oraz znaczne zwiekszenie po-
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A Kociot kondensacyjny ma zamknieta komore
spalania i najcze$ciej mate wmiary, mozna go
wiec zamontowaé w dowolnym pomieszczeniu

ziomu szumoéw (ktére beda sie jeszcze po-

tegowac u wylotu zbyt waskiego anemosta-

tu na koncu takiego przewodu).

Konserwacja

Warunkiem wtasciwego, bezglo$nego funk-

cjonowania wentylacji z odzyskiem ciepta

jest nie tylko profesjonalny projekt i facho-
wy montaz, ale réwniez wlasciwa eksploata-
cja i konserwacja.

Brudna, pokryta kurzem instalacja wenty-
lacyjna moze powodowac:

m zanieczyszczenie powietrza wtlaczanego
do budynku, wywotujace choroby drég od-
dechowych i alergie,

m zly przeplyw powietrza, trudnosci
w utrzymaniu wtasciwej jego temperatu-
ry i mniejszg redukcje kosztéow ogrzewa-
nia,

m wyzsze koszty zuzycia energii.

Niezbedne jest wiec systematyczna konser-
wacja zar6wno samego rekuperatora, jak i ca-
lej instalacji, polegajaca na:

m czyszczeniu kanaléw wentylacyjnych
—raz na 3-6 lat,

m wymianie filtr6w powietrza rekuperatora
— co 2—4 miesiace,

Kondensacja i rekuperacja

energii elektrycznej.
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Produkujemy seryjnie kompaktowe centrale
wentylacyjne o wydajnosci od 150 m*/h do 10.000 m*/h, wyrézniajace
sie matymi gabarytamii waga.

Montowane w centralach EkoZefir wymienniki
ciepta Heatex pozwalaja uzyskac¢ ponad 90% sprawnosci odzysku
ciepla, a superenergooszczedne wentylatory EC minimalizuja zuzycie

EKESZEFIR

REKUPERATORY

Ekoklimax-Projekt Sp.j.

tel: 052321 24 53

fax: 052 349 51 35

ul. Podolska 13, 85-055 Bydgoszcz
e-mail: biuro@ekozefir,pl
http:/fwww.ekozefirpl

m kontroli instalacji odprowadzania skro-
plin — raz w roku, najlepiej przed sezonem
grzewczym:

m czyszczeniu instalacji odprowadzania
skroplin - co 2 lata.

Koszty i oszczednosci

Kociol kondensacyjny. Im drozsze staje sie
paliwo, tym wieksze oszczedno$ci mozna
osiagnac¢ dzieki zakupowi kotta kondensa-
cyjnego. Poniewaz ceny wszystkich paliw
rosng systematycznie, atrakcyjnos¢ zaku-
pu kotta kondensacyjnego jest coraz wyz-
sza. Kazdy dalszy wzrost ceny gazu ziem-
nego skraca w przypadku gazowego kotta
kondensacyjnego okres zwrotu podwyzszo-
nych kosztéw inwestycji. Gazowy kociot
kondensacyjny kosztuje ok. 20% wiecej niz
tradycyjny kociol niekondensacyjny.

Jest oszczedniejszy od tradycyjnych o ok.
15-20%, a w poréwnaniu ze starymi kot-
fami zuzycie gazu jest mniejsze nawet
0 30%.

Nadwyzki inwestycyjne zwrdca sie juz po
2-3 latach, bowiem réznica w kosztach eks-
polatactyjnych kotta tradycyjnego i konden-
sacyjnego w dobrze ocieplonym domu o po-
wierzchni 150 m? to 1000-2500 z! rocznie.

Jak wida¢, oszczednosci powstale podczas
calego okresu uzytkowani urzadzenia beda
stanowily znaczny procent domowego bu-
dzetu.

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepla. Laczny koszt w zaleznosci od ja-
kosci uzytych materiatéw i rodzaju reku-
peratora to wydatek od 15 do 30 000 zl.
Najdrozszym elementem instalacji jest re-
kuperator: kosztuje minimum 4000 z1.
Chociaz taczne koszty instalacji sg nie-
mate, wydatek szybko sig zwréci — po
5-10 latach, bo znacznie zmniejszy kosz-
ty ogrzewania. Zaoszczedzone dzieki temu
pieniadze zrekompensuja wiec koszt inwe-
stycji. Jesli uwzgledni¢ obecne ceny oleju
opatowego, gazu ptynnego czy energii elek-
trycznej, oszczedno$ci moga wynies¢ na-
wet 1000-2000 zI rocznie w domu o po-
wierzchni 100-150 m?. Zwazywszy, ze
ceny energii stale rosna, wentylacja z odzy-
skiem ciepta bedzie sig przyczynia¢ do co-
raz wigkszych oszczednosci.

Reasumujgc, wyposazajac dom w ener-
gooszczedny kociol kondensacyjny i wen-
tylacje z odzyskiem ciepla mozemy rocz-
nie zaoszczedzi¢ na kosztach ogrzewania
2000-4500 zt. H
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