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Przejscie z kotta

|
gazowego na ten na
paliwo state bywa trudne
— brak odpowiednich

pomieszczen na

kottownie, koniecznosc
Zm | a ny |n sta I a le Pierwszym etapem wyboru kotla jest decyzja o paliwie, jakim bedzie ogrzewany

: . dom. Nalezy wzig¢ pod uwage kilka parametréw. Oprécz ceny na opltacalnos¢ da-
Zam kn I Qt EJ na nego paliwa wplywa réwniez jego warto$¢ opalowa. Jest to informacja o tym, ile

otwa Pta_ Ale rac h une k ciepla otrzyma sie ze spalenia 1 kilograma opalu — tabela 1. Najbardziej miarodaj-

e ko nom | Czny je st nej (kWh). Nalezy réwniez sprawdzi¢, jakie sa ceny transportu okreslonych paliw

. i czy sg one dostepne w naszej okolicy — wplywa to bezposrednio na koszty. Dopiero

je d noznacz ny —Z kOtfe m zestawienie ceny paliwa, jego dostepnosci i ceny transportu z wartoscig opalowa

na pa | |W0 Stafe pozwala oceni¢ optacalno$¢ wybranego paliwa. Mozna wybra¢ sposrdd kilku rodza-
jow paliw statych:

ne jest poréwnanie paliw ze wzgledu na koszt wytworzenia jednostki energii ciepl-

ogrzewanie jest tansze.



m wegiel - w tym takze miat i groszek we-
glowy réznego sortymentu: okresla on wiel-
kos$¢ ziaren, wedlug ktérego wegiel jest
klasyfikowany i nazywany (np. groszek,
orzech),

m paliwa odnawialne — biomasa:

m drewno opalowe,

m odpady drewna w postaci:

m naturalnej: zrebki, kora, widry,
trociny,
m przetworzonej: brykiety lub pelety,

m wiklina,

m baloty ze stomy.

Poszukujac najlepszego paliwa, nalezy
sprawdzi¢ oferty okolicznych firm — moz-
na w ten sposéb oszczedzi¢ na transporcie.
Moze sig tez okazac, ze w okolicy znajduje sie
uprawa wierzby, gdzie mozna zaopatrywac
sie w odpady drzewne. W réznych rejonach
Polski konkretny gatunek paliwa moze by¢ la-
twiej dostepny lub tanszy niz gdzie$ indzie;j.

Na wybér paliwa moze mie¢ réwniez
wplyw to, jak dtugo i gdzie nalezy je ma-
gazynowac i czy trzeba je dodatkowo do-
suszag, a takze, ile popiotu powstaje pod-
czas procesu spalania i czy jest sie w stanie
go zagospodarowaé. Do magazynowania
niektérych paliw konieczna jest duza po-
wierzchnia. Poza tym, nie wszystkie paliwa
mozna spala¢ w kottach z automatycznym
podajnikiem.

Producenci kotléw zazwyczaj podaja rodzaj
paliwa podstawowego. Oznacza to, ze pod-
czas spalania podanego paliwa kociol osia-
ga najwyzsza sprawnos¢. Zazwyczaj mozna
tez pali¢ w kotle innym paliwem, ale tylko
od czasu do czasu, poniewaz kociol pracuje
wtedy z mniejsza sprawnoscia, a do atmosfe-

Tabela .
Poréwnanie wartosci opatowej paliw

Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa
Paliwa state
tradycyjne
wegiel kamienny 16,7-29,3 MJ/kg
koks 27 MJ/kg
wegiel brunatny 7,5-21 MJ/kg
odnawialne
drewno opafowe suche 16-19 MJ/kg
brykiety 17-21 MJ/kg
pelety 17-22 MJ/kg
torf 12-12,5 MJ/kg
stoma zbozowa sucha 14-15 MJ/kg
Olej, gaz, energia elektryczna
olej opatowy 42 MJ/kg
gaz ziemny 31 MJd/md
gaz ptynny 45,2-45,6 MJ/kg
energia elektryczna 3,6 MJ/kWh
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Kotty na paliwo state ze wzgledu na bezpieczenstwo moga

wspodtpracowac jedynie z instalacjami typu otwartego,

czyli zabezpieczonymi otwartym naczyniem wzbiorczym.

Instalacja taka moze by¢ grawitacyjna lub pompowa.
Instalacja typu otwartego ma wiele wad, wsréd ktorych
najwazniejsza jest staty kontakt wody z powietrzem,
powodujacy przyspieszong korozje grzejnikdw

pompa obiegowa

wymiennik ciepta

Uktad instalacji mozna zmieni¢ z otwartego
na zamkniety, stosujac dodatkowo zbiornik
buforowy lub wymiennik ptytowy, ktéry
umozliwia pofaczenie dwoch obiegow:
otwartego obiegu kotfowego i zamknietego
- grzejnikowego

Schemat pofaczenia instalacji typu otwartego z instalacja typu zamknietego

ry dostaje sie wiecej szkodliwych zwigzkdow.
Dlatego wybér paliwa jest tak istotny.

Jaki kociot

O tym, jaki kociot zostanie kupiony i zain-
stalowany, decyduje przede wszystkim ro-
dzaj wybranego paliwa. Mozna wybraé
urzadzenie tanie o niskiej sprawnosci albo
drozsze z elektroniczng regulacjg wydajno-
$ci. Nalezy pamietac, ze kotly produkowane
wedlug starszych technologii przystosowa-
ne sg do wspolpracy z instalacja wysoko-

temperaturowa. Parametry wody grzewczej
wynosza w takiej instalacji 90/70°C. Kotly te
sq tanie, ale maja niska sprawnosé (ok. 60%).

Warunkiem prawidlowej pracy tych ko-
ttéw jest utrzymanie temperatury wody na
poziomie powyzej 70°C — inaczej na wy-
mienniku odkladajg sie smoliste osady.
Mozna jednak polaczyc¢ je przez wymiennik
ciepta — kociot bedzie wtedy pracowat w od-
powiednio wysokiej temperaturze, a woda
w grzejnikach bedzie miata temperature
40-50°C.

Zbiornik w ksztafcie leja moze by¢ montowany bezposrednio
przy kotle albo jako oddzielne urzadzenie montowane obok kotta
lub nawet w sgsiednim pomieszczeniu. Od pojemnosci takiego
zasobnika zalezy czas pracy kotta bez doktadania opatu

woda ogrzana do
instalacji c.o.

pokrywa
zasobnika
paliwa

odprowadzenie
spalin

woda
powrotna
z instalacji c.o.

krociec

spustowy

zasobnik
paliwa

ttok
podajnika

silnik

wentylator

Chcac wydfuzy¢ okresy, w ktorych kociot pracuje na jednym zatadunku opatu, mozna przy nim

zamontowac podajnik automatyczny
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spaliny

wylot spalin

zasobnik
paliwa

paliwo doprowadzane jest od dotu
napedzanym elektrycznie podajnikiem
$limakowym, dzieki czemu mozna
precyzyjnie sterowac spalaniem. Kotty
te musza wspotpracowac z podajnikiem
paliwa, dzieki czemu nie wymagaja
stafej obstugi - paliwo uzupetnia sie co
kilka, kilkanascie dni

funkcje tradycyjnego rusztu petni specjalny palnik retortowy, czyli blok zeliwny lub ze stali
nierdzewnej, z lejowatym zagtebieniem i z otworami, przez ktére wdmuchiwane jest powietrze.
Ze wzgledu na konstrukcje palnika mozna w tym kotle spala¢ jedynie opat drobnej granulacji
- pelety, miat weglowy, zrebki, trociny i drobny wegiel

Nowoczesne kotty retortowe osiggaja bardzo wysoka sprawno$¢ — 86-92%

zatadunek

woda ogrzana do
odprowadzenie instalacji c.o.

spalin

woda
powrotna
z instalacji c.o.

powietrze do
spalania

W kottach ze spalaniem gérnym gazy
spalinowe przechodza przez cata warstwe
materiatu opatowego tak, ze réwnoczesnie
zarzy sie cafa jego ilo$¢. Konsekwencja tego
sg wahania wydajnosci urzadzenia

Do produkcji kottéw na paliwo stale wyko-
rzystuje sie zeliwo, stal lub stal nierdzewna.

Kotly zeliwne zbudowane sg z osobnych
czlonéw. Sg odporne na korozje, trwale
(20-25 lat), moga sie jednak zdarzaé¢ peknie-
cia, poniewaz maja niskag wytrzymatosé¢ na
zmiany temperatury. Mozna je rozbudowy-
wac, doktadajgc lub ujmujac cztonéw i mo-
dyfikujac w ten sposéb ich moc. W razie
awarii mozna takze wymieni¢ uszkodzo-
ny czlon, co znacznie obniza koszty napra-
wy. Kotly zeliwne majg niewielkie rozmiary
w stosunku do mocy cieplne;j.

Kotly stalowe zbudowane sg z plyt i rur
zespawanych ze soba. Sg obecnie najpopu-
larniejszymi urzadzeniami na paliwa stale.
0Od tego, do spalania jakiego paliwa przezna-
czony jest kociol, zalezy jego konstrukcja.
Kupuje sig je jako gotowe i nie ma mozliwo-
$ci zmiany ich mocy. Sa lzejsze od zeliw-
nych, a ich trwalo$¢ szacuje sig na okoto
15 lat. Aby maksymalnie przedtuzy¢ bez-
awaryjne uzytkowanie kotla, nalezy prze-
strzegac¢ kilku zasad: wybra¢ kociol, do
budowy ktérego uzyto grubej blachy, napet-
nia¢ instalacje uzdatniong woda, uzywac
opatlu dobrej jakosci.

Ze stali nierdzewnej produkuje sie ko-
tty specjalne, np. przystosowane do opala-
nia drewnem z drzew iglastych, ktérym nie
wolno pali¢ w zwyktych kottach. Drewno to
zawiera zywice, ktéra odktada sig na $cian-
kach wymiennika ciepta, co obniza jego
sprawnosc.
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Ze spalaniem gornym lub dolnym

Kotly ze spalaniem gérnym sa najtarisze

i najczedciej uzywane. Nie wymagaja stoso-
wania w kominach wktadéw ze stali kwaso-
odpornej, poniewaz dzieki wysokiej tempe-
raturze spalin opuszczajacych kociol nie ma
ryzyka powstawania skroplin.

Spala sie w nich wegiel, mial weglowy
oraz koks, ktéry ma najmniej sktadnikéw
lotnych i dzieki temu pozwala osiggna¢ naj-
wyzsza wydajnosé. Do spalania koksu lub

wegla najlepsze sg kotly z wymiennikiem
zeliwnym.

Kotly te moga by¢ wyposazone w urzadze-
nia regulujace proces spalania, takie jak me-
chaniczno-cieczowy regulator ciagu, sterujacy
stopniem otwarcia klapy dostepu powietrza,
lub regulator elektroniczny, sterujacy wentyla-
torem nadmuchu powietrza i pompa obiegowsa.

Kotly ze spalaniem gérnym wymagaja do-
ktadania paliwa co najmniej raz dziennie,
co kilka dni usuwania popiotu oraz przynaj-

zatadunek

odprowadzenie
woda ogrzana do
instalacji c.o.

spalin

woda
powrotna
z instalacji c.o.

powietrze do
spalania

W kottach ze spalaniem dolnym spaliny

sg dopalane: gazy spalinowe wychodza

z paleniska bezposrednio do strefy wymiany
ciepta, nie przechodzac przez catg warstwe
zmagazynowanego opafu, lecz jedynie przez jej
czes$¢ biorgca bezposredni udziat w spalaniu

pionowa komora zatadowcza,
w ktdrej umieszcza sie baloty
stomy, znajduje sie obok

komory spalania

specjalna przegroda
z otworem
w dolnej czesci

o dmuchawa
w miare jak = ttoczy powie-
stoma balo- . & trze prostopa-
tu najnizsze- ) £ dle do
go sie wypa- *‘ = balotow
la, pozostate g F—
osuwajg sie ! =

pod wiasnym
ciezarem Vi

tu nastepuje
spalanie stomy

gazy lotne uchodza do komory paleniskowej, w kie-
runku przeciwnym do wdmuchiwanego powietrza,
gdzie ulegaja dopaleniu
Kociot wsadowy przeznaczony do spalania
stfomy
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woda ogrzana do zabezpieczajacy wymiennik ciepfa

instalacji c.o. (termiczne zabezpieczenie odptywu)
zatadunek \

q odprowadzenie

wentyla- spalin

tor dopro-

wadzajacy

pOW|etrze ptyta palnika

spalania z ognioodpornej

ceramiki

palnikowa komora
wirowa

dysza

powietrza woda powrotna

wtérnego z instalaciji c.o.

Specjalnie do drewna przeznaczone sa kotty zgazowujgce. Komora
spalania w takim urzadzeniu umieszczona jest pod gérna — zatadowcza.
Powietrza dostarcza wentylator umieszczony zwykle na przedniej
Sciance urzadzenia. Drewno, zanim zostanie spalone, jest suszone

i odgazowywane, dzieki czemu uwalnia sie gaz drzewny. Jest on spalany
w temperaturze okoto 1200°C, a potem dopalany w wymienniku. Proces
spalania jest catkowicie automatyczny, a kotty takie wyposazone sa

w nowoczesne regulatory, np. pokojowe. Jednorazowy zatadunek
wystarcza na minimum 8-12 godzin, ale przy duzych podajnikach opat
dokfada sig tylko raz na dobe

mniej raz w tygodniu czyszczenia wymiennika i kanatéw spalino-
wych z sadzy oraz zlogéw smoty.

Kotly ze spalaniem dolnym sg nowocze$niejsze, a w zwigz-
ku z tym drozsze. Mozna opalaé je drewnem lub weglem kamien-
nym typu groszek. Kotly te zuzywajg mniej paliwa, wiec réznica
w cenie zakupu szybko sie zwraca. Do spalania miatu weglowe-
go przeznaczone sg kotly z systemem nadmuchowym, a do bioma-
sy — specjalistyczne kotly zaprojektowane do konkretnego, scisle
okreslonego rodzaju paliwa. Sg one nowoczesne, zautomatyzo-
wane i maja duzg sprawno$¢ o 5-10% wieksza od kottéw z gér-
nym spalaniem. Takim kotlem znacznie tatwiej jest sterowac.
Sprawnos$¢ urzadzenia jest wyzsza, a spalanie doktadniejsze, wy-
dziela wiec do atmosfery mniej zanieczyszczen i produkuje mniej
popiotu. Moc kotta regulowana jest automatycznie przez dozowa-
nie powietrza do spalania: jest ono dostarczane przez wentylator.

Co wptywa na zwiekszenie sprawnosci?
Sterowanie. Pewne funkcje w kotle na paliwo stale mogg by¢
zautomatyzowane:

m regulator doptywu powietrza — sterujac wydajnoscia wentylato-
ra, mozna regulowac¢ moc kotla z duza precyzja,

m uklady termostatyczne — na podstawie wskazan czujnikéw tem-
peratury dostosowuja moc kotla do biezacych potrzeb — np. steru-
jac obrotami wentylatora.

<4 Kociot zasypowy na
: miat, wegiel i drewno

<« Kociot na
paliwo statfe

z paleniskiem
retortowym,
Slimakowym
podajnikiem
paliwa oraz
elektronicznym
sterownikiem
wentylatora
nadmuchowego
=i pompy

¢ obiegowej
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2 Z rynku

Rozwdéj rynku kottow na biomase ostatnio
sie przyhamowat, a w niektérych krajach
europejskich (np. Niemcy) obserwuje sie
znaczny spadek sprzedazy tych kottow.
Ma to $cisty zwigzek ze wzrostem cen na
to paliwo i lokalnymi trudnosciami zaopa-
trzeniowymi.

Rozbudowane uktady mikroprocesoro-
we w nowoczesnych kottach nie tylko ste-
rujg pracg urzadzenia, ale takze informu-
ja o jego stanie i ewentualnych przyczynach
zakl6cen.

Paliwo. Wysokos¢ komory spalania dosto-
sowana jest do ilosci frakcji lotnych zawar-
tych w paliwie. Im wigcej gazu ulatnia sie
w czasie spalania, tym wyzsza jest komora.
Kociot do spalania koksu, ktéry jest odgazo-
wanym weglem, ma niskg komore spalania.
Gdyby byta zbyt wysoka, sprawnosé¢ kotta
bylaby nizsza, a dodatkowo zwiekszytaby
sig ilos¢ szkodliwych produktéw spalania
wydzielanych do atmosfery. Dlatego kociot
dobrany odpowiednio do rodzaju paliwa
moze pracowac z wigksza sprawnoscia.

Ruszt. Réwniez rodzaj zastosowanego
rusztu moze zwiekszy¢ sprawnosc:

m ruszt ruchomy umozliwia przegarnianie
opatu i dzieki temu lepsze jego dopalanie,

m ruszt staly to najczes$ciej ruszt wodny
zbudowany z profilowanych rurek, przez
ktére przeptywa woda z ukladu grzewczego,
a pobierane przez nig ciepto przekazywane

jest do instalacji c.o.
REKLAMA

B Biomasa

Sprawnos$c¢ kotfa na biomase zalezy od wilgotnosci paliwa. Wilgotne ma mniejsza wartos¢
opatowa, zatem zmniejsza sprawnos¢ kotfa — nawet z 90 do 40%. Jak z tego wynika, bioma-

sa wymaga odpowiedniego sktadowania.

Rodzaj paliwa : Wilgotnosé

Zawartosc popiotu

Charakterystyka

Trociny 15-60% do 3%

produkt uboczny ciecia drewna w tartakach
i stolarniach

Zrebki 30-55%

od 0,6% do 5%

$cianki drzewne dtugosci 5-50 mm
o nieregularnych ksztaftach

Kora 50-60% < 2%

wykorzystuje sie ja jako paliwo lub surowiec
do produkcji brykietéw — w mieszance
z innymi rodzajami odpadow

Wierzba

8-11%
energetyczna

1,3-1,9%

uprawiana na specjalnych plantacjach
energetycznych: w ciagu roku z jednego
hektara uprawy uzyskuje sie 12-15 ton
suchego drewna warto$ci opatowej
o pofowe mniejszej niz wegiel

Brykiety 6-10% 1%

produkuje sie je gtéwnie z trocin
tartacznych, chociaz jako surowca uzywa
sie réwniez kory, wiéréw i rozdrobnionych
odpadéw suchego drewna

Pelety ok. 8% ponizej 1%

trociny sprasowane pod wysokim
ci$nieniem, tatwe do magazynowania

Stoma do 20% 0,4-1%

dostarczana w postaci
2-3-kilogramowych balotéw (zwinigta
w walec). Ze spalania 1,7 tony stomy
uzyskuje sie tyle samo energii co ze spalenia
1 tony wegla

Kottownia

Kotly na paliwo state o mocy powyzej

30 kW musza sta¢ w wydzielonej kottow-
ni — przepisy nie okreslajg wymiaréw tego
pomieszczenia. Sg jednak wytyczne doty-
czace wentylacji. Konieczna jest zawsze
sprawnie dzialajgca wentylacja grawita-
cyjna: nawiewna, zapewniajaca staly do-
plyw powietrza do spalania bezposred-

nio z zewnatrz budynku, oraz wywiewna

— wyprowadzajgca zanieczyszczone powie-

trze przez oddzielny kanat wentylacyjny

-z wlotem umiejscowionym pod sufitem

i wylotem wyprowadzonym ponad dach.
Odlegtos¢ zmagazynowanego paliwa od

kotla powinna wynosi¢ minimum 40 cm

(niektérzy producenci kottéw zalecaja nawet

100 cm).

WYTWORNIA

KOTEOW

GRZEWCZYCH

42-700 Lubliniec, Oleska 104

tel. /fax: +48 34 353 08 20

NOWOSCI

* Specjalnie zaprojektowany palnik zeliwny
* Nowy system izolacji furtek paleniskowych

i popielnikowych WAFO

(Warstwowa Aktywna Funkcjonalna Ochronna)
* Mozliwos¢ wyboru strony zasypu
* Sterownik z algorytmem PID
* Modutowa zabudowa sterownikow
* Zlacza komputerowe w skrzynce sterowniczej
* Oblachowanie skladane na tzw. zatrzaski
* Raczki sygnowane logo HEF-a
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