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Kotty na paliwa state

na paliwa stafe

Paliwa state, wykorzy-
stywane w kottach
grzewczych, mozna po-
dzieli¢ na dwie zasadni-
cze grupy. Do jednej zali-
czajq sie rdzne postaci
wegli kopalnych. Druga
stanowig rozmaite mate-
riaty roslinne, gtéwnie
drewno i stoma; ogdlnie
okresla sie je nazwa
whiomasa”.

Alina Kwapisz i Stanisfaw Stupkiewicz

I Spalanie

Dla celow grzewczych istotne jest,
aby ciepto spalania bylo dostarczane
mozliwie rownomiernie przez czas jak
najdiuzszy. Mowi sie, ze pozadana jest
wysoka statopalnosc.

Sposrod paliw stosowanych w kottach
grzewczych stosunkowo najlepiej wymogi
te spelnia koks, dzieki wzglednie jednoli-
temu skladowi chemicznemu (giéwnie
wegiel pierwiastkowy). Proces spalania
koniczy sie praktycznie tuz przy jego po-
wierzchni. Do czesci kotta, w ktorej na-
stepuje przekazanie ciepla wodzie, prze-
chodzg tylko rozgrzane spaliny.

Wegiel kamienny ma skiad chemicz-
ny znacznie bardziej skomplikowany. Fa-
chowcy mowia, ze pali si¢ dynamicznie.
W wysokiej temperaturze, wytwarzanej
przez siebie w toku spalania, ulega roz-

Il Kociof zgazowujacy, pracujacy z wykorzystaniem drewna
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ktadowi. Wydzielajg sie przy tym palne
gazy, w ilosci zaleznej od rodzaju wegla.
Jesli jest ich niewiele, dopalenie nastepu-
je w poblizu wegla. Mowimy, ze pali sie
on plomieniem krotkim. Przy duzej za-
wartoSci, spalanie moze nie zakonczy¢ sie
w komorze paleniskowej. Istniejg tu dwie
mozliwosci. Gazy mogg sie schiodzi¢ tak
bardzo, ze gasng. Wowczas do przewodu
kominowego przechodzg produkty nie-
pelnego spalania wegla. Nie tylko zmniej-
sza to stopien wykorzystania paliwa. Tle-
nek wegla zanieczyszcza otoczenie, sadza
natomiast odklada sie w przewodzie,
zmniejszajac jego przepustowoS$C. Przy
spalaniu szczegdlnie intensywnym spali-
ny nie gasng. Plomien moze sie przedo-
sta¢ az do przewodu kominowego. Grozi
to zapaleniem sadzy, czyli pozarem w ko-
minie.

Podobnie sie dzieje w przypadku
drewna, zawierajgcego jeszcze wiecej sub-
stancji lotnych.

W nowoczesnych kottach tym nieko-
rzystnym zjawiskom zapobiega si¢ na roz-
ne sposoby, m. in. stosujac paliwo silnie
rozdrobnione (nawet do postaci pylu)
i odpowiednie sterowanie powietrzem,
w tym wprowadzanie dodatkowego jego
strumienia (powietrze wtorne), by dopa-
li¢ ulatniajgce sie gazy.

Niejako rozwinieciem tego ostatnie-
go rozwigzania jest spalanie dwustopnio-
we. Gazy, w poprzednim rozwigzaniu
tylko dopalane, tu stajg si¢ paliwem za-
sadniczym. Material wyjSciowy (najcze-
Sciej biomasa, ale takze wegiel o duzej
zwartosci czesci lotnych, a wiec zwlasz-
cza brunatny) pali sie¢ tylko w fazie
wstepnej, rozruchowej. Po wytworzeniu
z paliwa tzw. goracego jadra zamyka sie
doptyw powietrza i odptyw spalin.
W tych warunkach, pod wptywem wyso-
kiej temperatury, drewno (czy inne pali-
wo) ulega rozkitadowi cieplnemu, czyli
pirolizie; proces ten nazywa si¢ tez suchg
destylacjg drewna. Wydziela si¢ przy tym
palny gaz drzewny. Miesza sie on z po-
wietrzem i kieruje do komory spalania
wlasciwego. Tam zostaje spalony na zasa-
dzie takiej samej, jak np. gaz ziemny. Za-
pewnia to nie tylko wysoka sprawnosc¢
1 czystosé, ale takze mozliwos¢ regulacji,
nieosiggalng przy spalaniu bezposred-
nim.

Urzadzenia o takiej zasadzie dzialania
nazywa si¢ kottami zgazowujacymi [l



Masz pytanie — zadaj je na forum dyskusyjnym www.budujemydom.pl

I Elementy kottow

Podstawowy uktad wiekszosci kottow
weglowych niskiej mocy, jakie stosuje si¢
w domach jednorodzinnych, wywodzi si¢
od tradycyjnego: komora spalania
z drzwiczkami zatadunkowymi od przo-
du, odprowadzeniem do czopucha (prze-
wodu 1aczacego z kominem) z tytu, rusz-
tem u dotu i instalacja wodng wewnatrz
lub wokot, a pod rusztem druga komora,
popielnikowa, z drzwiczkami do usuwa-
nia popiotu oraz doprowadzania powie-
trza B . Ta prosta konstrukcja w niewiele
zmienionej postaci utrzymata sie w przy-
padku kotlow na koks, spalajacy sie — jak
napisaliSmy — spokojnie. W pozostatych
urzgdzeniach poszczegdlne elementy sg
unowoczesnione.

Miarkownik ciagu
Oplomka Czopuch
(wymiennik
ciepta) I:I
Drzwiczki

zatadunkowe

Komora I || 1<+—

spalania>

Komora
popielnikowa

Drzwiczki
do usuwania
popiotu

Nawiew

|

I Kotty ze spalaniem dolnym to rozwigzanie nowoczes$niejsze
niz tradycyjny uktad ze spalaniem gérnym.

powietrze doptywa do paliwa przez otwo-
ry (szczeliny) rusztu. Spalanie przebiega
w calej jego warstwie. Jest to tzw. spalanie
gorne. Jego intensywno$¢ mozna regulo-
wac sterujac doptywem powietrza. Stuzy
do tego proste urzadzenie — mechaniczny
miarkownik ciggu (regulator paleniska).
Umieszcza sie go w otworze doptywowym
lub czopuchu. Nie jest to regulacja precy-
zyjna. Co gorsza, w strefie spalania stale
znajduje si¢ duza ilo$¢ paliwa, ktorego nie
mozna natychmiast zgasi¢ w razie prze-
grzania kotta, np. w wyniku awarii. Kolej-
na niedogodnos$¢: nowe porcje paliwa do-
ktada sie do rozpalonego, co moze powo-
dowac niewielkie wybuchy wydzielanego
gazu (tzw. fukanie).

Z tych powodow znacznie korzystniej-
sze jest spalanie dolne El. W tym rozwig-
zaniu odprowadzenie spalin do czopucha
nastepuje nie z komory paleniskowej, lecz
z popielnika — oczywiScie poprzez ukiad
komor wodnych, ktérym spaliny oddajg
ciepto. Powietrze za$ jest, przy uzyciu wen-

tylatora, poziomo kierowane niemal punk-
towo w dolng czg§¢ warstwy paliwa, przy
ruszcie, zwykle przy tylnej Scianie komory
paleniskowej. Pali sie wiec tylko dolna
warstwa paliwa, albo nawet tylko niewiel-
ka jej czeSC. Reszta pozostaje nienaruszo-
na. W miare jak spopielona dolna warstwa
osypuje si¢ do komory dolnej, na jej miej-
sce osuwa si¢ Swieza partia paliwa. W stre-
fie spalania pozostaje stala jego ilo$¢, bez
wzgledu na to, ile si¢ go zaladuje. Pozwala
to zmniejszy¢ czestotliwo$¢ dokladania
opatu, a to jedna z dokuczliwszych wad ko-
tlow piecowych. Kolejne porcje naklada
si¢ na paliwo nie rozzarzone. Nie dochodzi
wiec do wspomnianego fukania.

Moc kotla mozna regulowaé z duza
precyzja, sterujac wydajnoScig wentylato-
ra, a wiec iloscig doprowadzanego powie-
trza. Funkcje t¢ z powodzeniem realizujg
ukfady termostatyczne. Zbedny jest wiec
udziat uzytkownika.

Coraz wiekszg popularnosé¢ zyskuja
urzgdzenia z odmiennym zrealizowaniem

A Budowa i zasada dziatania kotta tradycyjnego

Zespol ruszt — komora paleniskowa,
czyli tzw. palenisko warstwowe, tradycyj-
nie zeliwny lub ze stali zwyktej, obecnie co-
raz czesciej wykonywany jest ze stali kwa-
soodpornej spawanej laserowo. Jest wiec
1zejszy niz zeliwny. Wysoka gtadkos¢ jego
powierzchni zapobiega osiadaniu sadzy
i smoly. Zarazem odpornoscig na korozje
doréwnuje zeliwu lub nawet je przewyzsza.

Ruszt moze by¢ ruchomy. Pozwala to
na przegarnianie paliwa, fachowo: me-
chaniczne przerusztowanie zladu, a przez
to zwiekszenie stopnia jego wykorzysta-
nia (mniejsza ilos¢ niespalonego). Ponad-
to zapobiega przegrzewaniu rusztu. Sta-
nowi wiec alternatywe dla tzw. rusztu
wodnego. Ten drugi to zespol rurek roz-
nie profilowanych, przez ktore przeptywa
woda z ukladu grzejnego. Pobrane przez
nig cieplo trafia do instalacji c.o.

W uktadzie tradycyjnym — i nadal cze-
sto stosowanym — potrzebne do spalania
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Roznica dziatania kottow ze spalaniem gérnym (po lewej) i dolnym

...

A Zasada dziatania paleniska retortowego

zasady spalania dolnego — kotly retorto-
we E1. Uznaje sie je za najnowoczesniej-
sze 1 najsprawniejsze (sprawnos¢ powyzej
88%) urzadzenia grzewcze na paliwo sta-
fe. Nie ma w nich rusztu tradycyjnie ro-
zumianego. Jego funkcje spetnia palnik
retortowy: blok zeliwny lub ze stali nie-
rdzewnej, z lejowatym zaglebieniem, za-
opatrzonym w otwory doprowadzajace
powietrze. Paliwo o drobnej granulacji
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(miat weglowy, pelety) jest do niego do-
prowadzone od dolu - zwykle podajni-
kiem S$limakowym. Kociol ma naped
elektryczny, co umozliwia bardzo precy-
zyjne, zautomatyzowane sterowanie pro-
cesem spalania. To z kolei zapewnia wyso-
ka czystos¢ spalin, a wiec korzysci ekolo-
giczne.

Zasobnik na paliwo moze pomie-
$ci¢ zapas na kilka dni, a w niektérych
przypadkach nawet na caly sezon
grzewczy.

Swego rodzaju bezrusztowe urzadzenie
ze spalaniem dolnym stanowi kociol, skon-
struowany specjalnie do wykorzystania
stomy H. Jej baloty umieszcza sie w piono-
wej komorze zatadowczej. Przegroda, dzie-

Kotty na paliwa stafe

Iaca jg od komory spalania, ma w dolnej
czeSci otwor. Naprzeciw niego znajduje si¢
dmuchawa, ktora tloczy powietrze prosto-
padle do balotow. Tu nastepuje spalanie
stomy. Gazy lotne uchodza do komory pa-
leniskowej, w kierunku przeciwnym do na-
dmuchiwanego powietrza. W komorze si¢
dopalajg. W miare jak stoma balotu najniz-
szego si¢ wypala, pozostate osuwajg si¢ pod
wlasnym ci¢zarem. Naprzeciw dmuchawy
pojawia si¢ paliwo Swieze.

Jeszcze inng budowe, ze zrozumia-
tych wzgledow, majg kotly zgazowujace.
Komora spalania jest w nich umieszczona
pod komorg gorng — zatladowczg 1 zarazem
zgazowania. Sg polgczone dysza, przez
ktorg z komory gornej przechodza pro-

dukty pirolizy. Powietrze dostarcza wen-
tylator umieszczony zwykle na przedniej
$ciance urzadzenia [.

Warunkiem pelnego wykorzystania
zalet paleniska jest skuteczna wymiana
ciepta miedzy spalinami a woda grzewcza.
Tradycyjnie stuzyly do tego dwa rodzaje
uktadéow rurkowych - oplomkowych
1 plomieniowkowych. R6znig si¢ tym, ze
w optomkach (patrz B) ptynie woda, spa-
liny omywaja je z zewnatrz, ptomieniow-
ki za$§ prowadzg spaliny, a na zewnatrz
nich znajduje si¢ ogrzewana woda. Ukla-
dy te stosuje si¢ nadal, ale rozwoj techni-
ki spawalniczej pozwolil na szerokie
wprowadzenie wymiennikow plaszczy-
znowych. Warstwa wody przeplywa

Paliwa state

Wegiel

Wegle kopalne majg zlozony skiad chemiczny. Sam pierwia-
stek wegiel stanowi tylko ich czesé: od 60% w przypadku torfu
(suchego; surowy zawiera do 80% wody), przez 65-78% w weglu
brunatnym, 78-94% w weglu kamiennym, do 92-96% w przypad-
ku antracytu. Pozostalg czeSc stanowig nie do konca przetworzo-
ne resztki roslinne oraz domieszki mineralne. Za prawie czysty
wegiel (do 98,2%) mozna uznaé szungit, wystepujacy w zaledwie
kilku miejscach na swiecie.

Im wyzsza jest zawarto$¢ wegla pierwiastkowego, tym wiek-
sza jest warto$S¢ opatowa (energetycznosSc, kalorycznosc). W toku
spalania, jako produkt utleniania tego sktadnika, powstaje bez-
barwny i bezwonny gaz, dwutlenek wegla. Przy niedostatecznym
dostepie powietrza towarzyszy mu trujacy tlenek wegla (czad).
Pewna cze$¢ wegla moze w ogole nie ulec spaleniu i tworzy¢ sa-
dze. Skiadniki ,roslinne” dajg dodatkowo m. in. tlenki siarki
1 azotu oraz nieznaczne iloSci pary wodnej. Z polaczenia tych
substancji powstajg dos¢ silne kwasy. Sktadniki mineralne cze-
Sciowo pozostajg jako popidt, czeSciowo zas ulatujg w postaci ma-
tych czastek zawieszonych w powietrzu, czyli dymu.

Oprocz wegla naturalnego do opalania stosuje si¢ koks. Po-
wstaje on w wyniku odgazowania, przede wszystkim wegla, ale
takze np. paku (pozostalos¢ po destylacji smoty poweglowej). Ma
strukture porowata, zawiera okoto 90% wegla, nalezy wiec do pa-
liw wysokoenergetycznych.

Do celow grzewczych w domach jednorodzinnych wykorzy-
stuje sie gtownie wegiel kamienny i koks, rzadziej wegiel brunat-
ny. Ten z reguly jest przez producentow kottow wskazywany ja-
ko jedno z paliw zastepczych. Sg tez jednak urzadzenia zwane
zgazowujacymi (o ktorych nizej), w ktorych stanowi on paliwo
zasadnicze wymiennie lub 1gcznie z drewnem.

Wegiel po wydobyciu zostaje posortowany. Wyrdznia sie
cztery podstawowe frakcje (tzw. sortymenty) o roznej granulacji:
kostka, orzech, groszek i mial. Pierwsza z nich, najgrubsza (bry-
ty wielkosci 6-20 cm), cho¢ skadingd bardzo wartosciowa, nie na-
daje sie do nowoczesnych kotlow grzewczych; nie ma mozliwo-
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Oprocz wymienionych wielko$ci podstawowych istniejg ich
warianty o zblizonych wymiarach. W nazwach wystepujg wtedy
dodatkowo: cyfra rzymska, litera lub okreslenia w rodzaju
»drobny”, ,gruby”. Stad np. w opisie technicznym moze si¢
znalez¢ zalecenie: wegiel energetyczny typu ,Groszek 117, 8-20
mm lub w rozszerzonej granulacji 5-25 mm. Zwykle podaje si¢
takze inne parametry, np.: wartoS¢ opatowa powyzej 24 M]/kg,
zawarto$§¢ popiotu ponizej 10%, zawartos¢ wilgoci ponizej 15%.

Sci precyzyjnego sterowania jej spalaniem. Orzech (2,5-8 cm) jest
pod tym wzgledem dogodniejszy.

NajczesSciej jednak wytworcy kotlow jako opat wskazujg gro-
szek (0,8-3,2 cm). Miat (do 2 lub do 3 cm, bez dolnej granicy) moz-
na spala¢ tylko w piecach specjalnie do tego przystosowanych.

Popularng formg wegla sg takze brykiety, uzyskiwane przez
sprasowanie rozdrobnionego paliwa.

Wegiel jest oferowany w kilku gatunkach. Te gorsze, oczywi-
Scie, sg tansze. Jesli jednak pod uwage wziaé¢ obnizong warto$¢
opalows, wyzsza zawarto$¢ zanieczyszczen stalych, ktore trzeba
usuwac, 1 wreszcie ryzyko skrocenia zywotnosci kotta — lepiej ko-
rzystac z gatunkow I i II (nie nalezy tych oznaczen mylic¢ z do-
datkowymi identyfikatorami granulacji).

Drewno i hiomasa

Do spalania w kottach nadaje si¢ drewno wszystkich gatun-
kow. Jedynie w niektérych rodzajach kottéw (wspomnianych
zgazowujacych) nie zaleca si¢ drewna z drzew iglastych. Zawie-
rajg one bowiem duzo zywicy. Powstajg z niej substancje, ktore
mogg oddzialywac korozyjnie na stal. Dogodnym Zrédiem drew-
na sg drzewa szybko rosngce, jak energetyczna wierzba krzewia-
sta, uprawiana na plantacjach.

Wazny jest stopien wilgotnosci drewna. Powinien sie mieScié
w granicach 15-30%. Niektorzy producenci kotlow dopuszczajg
nawet 35%. Zwykle zaleca sie wilgotno$c 20%.




H Kociot opalany stoma w postaci balotow

w nich miedzy zespawanymi blachami
stalowymi. Moze to by¢ podwojna obudo-
wa kotta. Wowczas mowimy o plaszczu
wodnym. Pojedyncze plaskie przegrody
nazywa si¢ Scianami wodnymi (patrz [El).
Jedng z zalet takiego rozwiazania jest
zmniejszenie mozliwosci miejscowego za-
gotowywania si¢ wody, powodujgcego
tzw. warczenie kottow.

Wobec upowszechniania si¢ wyrafi-
nowanych technik spalania i wspomaga-
nia tego procesu urzadzeniami elektrycz-
nymi, coraz wigkszego znaczenia nabiera
automatyka. Najprostszym przykladem
jest regulator doptywu powietrza. Wsrod
polskich producentéw szczegdlnym
uznaniem cieszy si¢ urzadzenie firmy

Wentylatory majg zastosowanie szersze
niz wspomniane dotychczas (spalanie dol-
ne, palnik na gazy pirolityczne). Uzupel-
nienie kotlfa tradycyjnego o wentylator na-
dmuchowy dostosowuje urzadzenie do spa-
lania miatu weglowego — paliwa atrakcyjne-
go ze wzgledu na niskg cene, ale trudnego
do wykorzystania w palenisku rusztowym
z naturalnym ciggiem powietrza. Wentyla-
tor wyciggowy, zamontowany w czopuchu,
dodatkowo zwieksza bezpieczefnistwo uzyt-
kowania. Nadmuchowe zasilanie w powie-
trze, w razie zmniejszenia przepustowosci
komina (np. wskutek ,,zarosniecia”), przy-
czynialoby sie do wytlaczania substancji
lotnych do pomieszczenia. Przy wentylato-
rze w czopuchu to nie grozi.

Do wykorzystania nadajg si¢ praktycznie wszystkie postaci
drewna: polana, szczapy, zrebki, wiory, trociny, kora. Za materiat
drzewny mozna tez uzna¢ suche liScie. Bardzo atrakcyjne sg pe-
lety (od angielskiego pellets = pastylki): minibrykiety w formie
waleczkow Srednicy 6-8 mm, diugosci 1-3 cm. Powstajg przez
sprasowanie trocin, Scinkow, wiorow i innych odpadkéw powsta-
Iych przy obrobce drewna, a takze uschnietych fodyg, siana. Gra-
nulat taki jest dostarczany w workach 20-kg lub wigkszych, 1000-
kg (tzw. big-bag). Wartos¢ opatowg majg o 1/5 mniejsza niz we-
giel kamienny (i dwa razy nizszg niz gaz ziemny). Jednakze po
uwzglednieniu osiaganej sprawnosci spalania okazujg si¢ pali-
wem tanszym od wegla, gazu, oleju.

El Pelety: przyktady surowcow, wyglad granulek, schemat kotta nimi opa-
lanego (rys. Jurgo-Plus)

Do niedawna optacalnos¢ stosowania tego paliwa byta obnizona
przez to, ze przeznaczone do jego spalania kotty El trzeba byto spro-
wadzaC z zagranicy; obecnie coraz wiecej wytwarza sie ich w kraju.

Drugi wazny rodzaj biomasy to stoma. W naszym kraju po-
wstaje jej 25 mln ton rocznie. Wilgotnos¢ nie powinna przekra-
cza¢ 20%. Przy wiekszej stoma bedzie si¢ spalata tylko czeSciowo,
z wydzielaniem trujacego tlenku wegla, a jej wartos¢ energetycz-
na moze si¢ zmniejszy¢ nawet o prawie polowe.

Do celow grzewczych nadaje sie tylko stoma ze zbior6w me-
chanicznych, maszynowo formowana w tzw. baloty: prostopadio-
Scienne bloki o wymiarach ok. 0,5%0,5X0,7 m, o masie 8-12 kg,
lub okragte, srednicy 1,2-1,7 m, o masie 150-250 kg. Do kotlow
malej mocy — a z takimi mamy do czynienia w domach jednoro-
dzinnych — stosuje sie tylko te pierwsze. Zaleznie od konstrukcji,
baloty faduje si¢ w catosci lub je rozdrabnia.

Przy spalaniu stomy w odpowiednich warunkach wydzielajg
si¢ znikome ilosci tlenkow zanieczyszczajacych otoczenie, popio-
u tez pozostaje niewiele. Mimo zatem niskiej kalorycznosci jest
to paliwo przydatne — zwlaszcza tam, gdzie jest fatwo dostepne,
bez odleglego transportu.

Zbior stomy z 1 ha wystarcza, by przez caly sezon ogrzac
dom mieszkalny o powierzchni 70-80 m?.

Niedogodnoscia tego paliwa jest, ze spala si¢ bardzo szybko,
a mozliwosci regulowania tego tempa sg ograniczone. Powstale
cieplo trzeba wiec magazynowaé, najlepiej w odpowiednio du-
zym zbiorniku akumulacyjnym, wypetnionym wodg i dobrze
izolowanym. Zwigksza to naklady wstepne. Mimo to szacuje sig,
ze ogrzewanie slomg jest dwu-, a nawet trzykrotnie tansze niz
przy wykorzystaniu innych nosnikow energii.

Wszystkie rodzaje biomasy maja wspdlng ceche, cenna, choc
nie odczuwang bezposrednio przez uzytkownika. Ilos¢ dwutlen-
ku wegla, powstajgca w wyniku jej spalania, odpowiada takiej
iloSci tego gazu, jakg w procesie fotosyntezy wchianiajg rosliny,
z ktorych ta biomasa powstaje. Tak wigc jej wykorzystanie jest
obojetne z punktu widzenia efektu cieplarnianego.
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A Schematyczna ilustracja dziatania kotta
zgazowujacego (wg Orlan)

Honeywell. Regulator taki chroni np.
przed zagotowaniem sie wody w kotle.
Pozwala tez utrzymac wymagane parame-
try jego pracy w razie przerwy w dostawie
pradu, co powoduje zatrzymanie pompy
obiegowej. Standardem stajg si¢ ukiady
termostatyczne, ktore na podstawie wska-
zan czujnikow temperatury dostosowujg
moc kotta do biezacych potrzeb — np. ste-
rujac obrotami wentylatora. W nowocze-
snych ukladach grzewczych rozbudowa-
ne uktady mikroprocesorowe nie tylko
sterujg pracg urzagdzenia, ale takze infor-
mujg o jego stanie i ewentualnych przy-
czynach zaklocen.

I Nie do kazdej instalacji

Jak wspomnieliSmy, powazng wade
kotléw na paliwo stale stanowi niemoz-
no$¢ natychmiastowego wylgczenia grza-
nia — jak to bez trudu mozna zrobic
w przypadku palnika gazowego czy olejo-
wego, przez proste odciecie doptywu pali-
wa. Niektorzy producenci zapewniaja, ze
ich wyroby pod tym wzgledem nie uste-
puja gazowym. W wiekszoSci urzadzen
jednak taka mozliwo$¢ nie istnieje. Stad
ograniczenia co do wspotpracy kottow na
paliwo state z niektorymi typami instala-
cji grzewczych.

Jeden z nich to instalacje zamKknigte.
Nieuniknione zmiany objetosci wody sg
w nich wyrdwnywane w tzw. przepono-
wym naczyniu wzbiorczym. Jego zdol-
no$¢ ich kompensowania jest ograniczo-
na. Nadmierny wzrost temperatury,
a w §lad za tym ciSnienia, zagrozilby wy-
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buchem. Totez kotty na paliwo stale mogg
wspolpracowa¢ tylko z instalacjami
otwartymi, z naczyniem wzbiorczym
przelewowym [A. Ewentualny nadmiar
wody po prostu z niego wyptywa.

Drugi przypadek to instalacje z two-
rzyw sztucznych, nieodporne na wysokie
temperatury. Kociot, ktory by miat z nimi
pracowac, musi by¢ niezawodnie zabez-
pieczony przed przegrzaniem. Takie urza-
dzenia sg juz dostepne. W pozostatych
przypadkach wskazane jest zamontowa-
nie dodatkowego zbiornika buforowego,
ktory przejmowatby nadmiar wody zbyt
gorgcej, ktorej akurat nie ma jak wykorzy-
sta¢. Dobrze zaizolowany, moze jg ,prze-
chowac” bez strat ciepla dos¢ diugo, co
pozwoli jg stopniowo pobierac. Taki
zbiornik jest przydatny takze, kiedy
w jednej instalacji taczy sie wiecej niz jed-
no zrédio ciepta, np. kociot na biomase
i kolektor stoneczny.

Zalety, wady

Wegiel cieszy sie popularnoscia, jako
paliwo znane i tanie. W przypadku ko-
tlow starego typu ograniczeniem byla ni-
ska sprawno$¢ urzadzenia, rzedu 50%.
Kotla takiego nie mozna po prostu wyta-
czyC. Zuzywa wiec paliwo takze wtedy,
gdy zapotrzebowanie na cieplo jest czaso-
wo mniejsze. W dodatku wymaga on kto-
potliwej obstugi: czestego dokladania
opalu, usuwania popiotu. Zanieczyszcza
otoczenie produktami spalania. Ucigzli-
wosci te zostaly wydatnie ograniczone m.
in. w kotlach retortowych z zasobnikami
(»koszami”) na opat El. Te i inne nowe
rozwigzania zapewniajg wyzszg spraw-
nos¢ (do 85%).

Gazy spalinowe, odprowadzane do at-
mosfery, sg praktycznie wolne od dymu
i sadzy. Do minimum zostal skrocony
czas potrzebny na obstuge, cho¢ kotly na-
dal wymagajg recznego zatadunku opalu
i usuwania popiolu. Zwieksza si¢ tez
komfort cieplny w pomieszczeniach. Te
korzy$¢ ogranicza jednak niemozno$c
wspolpracy wiekszosci kottow weglowych
Z nowoczesnymi systemami grzewczymi.
Ponadto, obecnos¢ zasilanej elektrycznie
aparatury wspomagajacej niweczy jedng
z istotnych zalet kottow weglowych:
uniezaleznienie od dostaw pradu. Choc to
juz nie czasy slawetnych ,,stopni zasila-
nia” (starsze pokolenie pamieta), przerwy
zdarzajg si¢ nadal.

Ponadto, kotty z dolnym spalaniem,
ruchomym rusztem, rozbudowang auto-
matykg muszg byC drozsze. Rachunek
ekonomiczny zatem ulega tylko nieznacz-
nej poprawie, bo rosng naktady poczatko-
we. Mozna je obnizy¢, jesli w okolicy nie
jest doprowadzony gaz, a wybrany kociot
uzyskat stosowny atest ekologiczny. W ta-
kiej sytuacji urzad miejski czy gminny za-
zwyczaj czeSciowo refunduje koszty jego
zakupu lub przynajmniej umozliwia sko-
rzystanie z niskooprocentowanego kredy-
tu ekologicznego.

Warto jeszcze wspomnie¢ o dodatko-
wej ucigzliwosci kottow weglowych. Obo-
wigzujace ,Warunki techniczne, jakim
muszg odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie”, w § 136 stanowis, ze ,kotly na
paliwa stale o mocy do 25 kW powinny
by¢ instalowane w wydzielonych po-
mieszczeniach technicznych, zlokalizo-
wanych w piwnicy, na poziomie ogrzewa-
nych pomieszczen lub w innych pomiesz-
czeniach, w ktorych mogg by¢ instalowa-
ne kotly o wiekszych mocach cieplnych”.
Jesli doda¢ koniecznos¢ zapewnienia
miejsca na zapas wegla, stawia to spore
wymagania lokalowe. Odpowiedniej mo-
cy kociot gazowy mozna zawiesi¢ np. mie-
dzy szafkami w kuchni. Pojawily si¢ tak-

Uktad instalacji grzewczej z przelewowym
naczyniem wzhiorczym

Przelew
Rury bezpieczenstwa:
opadowa




E Kociof 0 mocy 25 kW z paleniskiem retorto-
wym; obsfuga sprowadza sig¢ do napetniania
kosza zasypowego paliwem — podstawowe: we-
giel kamienny groszek 8-20 mm, zastepcze:
groszek 8-31,5 (fot. ZGM Zebiec)

ze wiszace kotly olejowe. Kaze to, przy
wyborze wegla jako Zrodla ciepta, szcze-
golnie starannie rozwazyC jego oplacal-
no$¢ w stosunku do gazu czy oleju. Co
wcale nie znaczy, ze ostateczna decyzja
nie wypadnie na jego korzysc.

Prostszy jest rachunek w przypadku
biomasy, zwlaszcza jej postaci odpado-
wych, jak stoma, zrzynki, gatezie, kora.
Szacuje sie, ze koszty ich wykorzystywa-
nia sg kilkakrotnie nizsze niz w przypad-
ku wegla, przy komforcie tym samym,
a czasem nawet wiekszym. Jeszcze ko-
rzystniej wypada wiec porownanie z ga-
zem czy olejem opalowym. Po wstepnych
naktadach ogrzewanie jest praktycznie
darmowe: jedyny wysitek to sprowadze-
nie biomasy. Bywa zreszta, ze uwolnienie
si¢ od niej lezy w interesie uzytkownika
terenu i jest on sklonny dopomodc w jej
dostarczeniu.

Oczywiscie, ta krzepigca kalkulacja
sprawdza si¢ tylko tam, gdzie zalegajg wy-
starczajgce iloSci biomasy bezwartosciowej
pod innymi wzgledami, zazwyczaj si¢ mar-
nujace i w dodatku niekorzystnie wplywa-
jace na Srodowisko. Bardziej wartosciowe
rodzaje opatu, jak polana czy szczapy, wy-
dajg sie zbyt drogie do spalania w zwy-
ktym kotle grzewczym. Bardziej godne po-
lecenia jest polgczenie ich wykorzystania
opalowego z wrazeniami estetycznymi —
czyli spalanie ich w kominkach, zaopa-
trzonych w wymienniki ciepfa.

W okolicach, w ktorych tania biomasa
odpadowa nie lezy w zasiegu reki, warto
si¢ zdecydowac na jej przyszlosciowa for-

mi otwartymi, z naczyniem wzhiorczym przelewowym

I Kotty na paliwo state moga wspoétpracowaé tylko z instalacja-

me — pelety. Kotly nimi opalane zapew-
niajg komfort obstugi podobny, jak gazowe
czy olejowe. Zatadunek moze si¢ bowiem
odbywac automatycznie. Mozna podiaczy¢
silos z zapasem pelet na caly sezon grzew-
czy oraz urzadzenie usuwajgce popiot, kto-
ry zresztg powstaje w ilosciach znikomych,
a do tego stanowi pelnowartoSciowy na-
woz — tak zreszta, jak i w przypadku in-
nych postaci drewna. Praca kotta moze by¢
zatem praktycznie bezobstugowa.

Nalezy oczekiwac, ze bedg takze ta-
nialy urzadzenia przeznaczone do wyko-
rzystania tej postaci biomasy.

Dokonany wybor, warto przypo-
mnie¢, niekoniecznie musi wskazywac na
jakies konkretne paliwo. Producenci ko-

tlow wskazujg wprawdzie dla swoich wy-
robow paliwo zasadnicze, ale zwykle tak-
ze jedno lub wiecej zastepczych. Bywa
zresztg, ze juz sam zestaw paliw zasadni-
czych jest dos¢ szeroki, uwzgledniajacy
np. wszystkie paliwa state. W niektorych
konstrukcjach wreszcie istnieje mozli-
wos¢ zamontowania palnika olejowego
1 przejScia na ten rodzaj opalu.
Jest w czym wybierac.

W artykule zapoznalismy Cgzytelnikow
z dostgpnymi na rynku rodzajami kottow na
paliwa state. Dane teleadresowe wiodgcych
producentow oraz przyktadowe ceny urzq-
dzen podajemy w rubryce Info Rynek.
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