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B Instalacje c.o.

Monika Czeczotek

Nie wszystko, co stare, jest dobre.
Jesli mieszkamy w domu ze starg
Instalacjg c.o., warto jak najszybciej Bl

zmodernizowac. Bedzie tanigj i

Kazdy, kto ma w domu starg instalacje typu
otwartego lub nawet zamknietego, ale ze sta-
rym kottem o niskiej sprawnosci, zeliwnymi,
skorodowanymi rurami i bez automatyki, po-
winien pomyélec¢ o jej modernizacji. Zapewni
sobie nie tylko nizsze rachunki za ogrzewa-
nie, lecz sprawi tez, ze tatwiej bedzie ogrze-
waniem sterowac i mniej klopotliwa stanie
sig obstuga kotta.

Instalacje grzewcze typu otwartego dzia-
tajg jeszcze w wielu domach. Powszechnie
stosowano je do konca lat 80. ubieglego wie-
ku, mozna je jednak spotka¢ takze w now-
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bezpiecznig.

szych budynkach. Zasada dziatania instala-
cji typu otwartego polega na wykorzystaniu
ruchu wody pod wplywem réznicy tempe-
ratury: ogrzana jest 1zejsza, wiec plynie ru-
rami w gore, chlodniejsza odplywa z powro-
tem w d6t do kotla; tu jest ogrzewana i cykl
sie zamyka. Poniewaz ogrzana woda ma
wiekszg objetos¢, jej nadmiar gromadzi sie

w otwartym naczyniu wzbiorczym. Staty kon-
takt wody instalacyjnej z atmosfera powodu-
je przyspieszong korozje element6w instala-
cji. Duza bezwladnosé¢ systemu — woda dtugo
sie nagrzewa i dtugo stygnie — powoduje, ze

nie mozna zastosowac automatyki. Do tego
stare kotly majg zawsze niewielkg sprawnosé
i duzo gorsze zabezpieczenia niz obecnie sto-
sowane urzadzenia. Takie przestarzale ogrze-
wanie jest zatem nie tylko nieekonomiczne ze
wzgledu na nieefektywne zuzycie paliwa, ale
jest tez niebezpieczne i niewygodne w eksplo-
atacji.

Modernizowa¢ warto tez nieco lepsze
od otwartych instalacje typu zamknietego
(tj. z zamknietym naczyniem wzbiorczym),
zwlaszcza jesli taka instalacja jest stara i bez
automatyki, a zasilajacy ja kociot ma niska
sprawnosc.

Dobrym pretekstem do wymiany instala-
¢ji c.0. na nowoczesnag jest kapitalny remont
domu. Stare, zniszczone grzejniki, brzydkie,
widoczne na $cianach rury nie beda pasowac
do nowoczesnego wnetrza, zresztg wykony-
wane przy tej okazji ocieplenie $cian i dachu
oraz wymiana okien znacznie zmniejszg za-
potrzebowanie na cieplo potrzebne do ogrze-
wania. A stary kociol ma zazwyczaj duza
moc, ktéra po modernizacji nie bedzie wyko-



rzystywana. Nie do$¢, ze i tak kociot ma ni-
skg sprawnosé, to jego praca w unowocze$nio-
nym, racjonalnie ocieplonym domu stataby
sig jeszcze mniej ekonomiczna.

Ceny paliw rosna i dopinguja kazdego, kto
ma jeszcze watpliwosci, do ocieplania bu-
dynkéw i wymiany instalacji c.o. lub przy-
najmniej zmiany kotla na nowocze$niejszy.
Kiedys$ paliwa i energia byly tanie. Nikt nie
dbat o to, zeby ogrzewanie byto ekonomicz-
ne: wentylacja grawitacyjna wywiewatla zimag
z domoéw ogrzane powietrze, a przez nie-
szczelne okna wialo zimnem, mndstwo cie-
pta przenikato tez na zewnatrz przez kiepsko
ocieplone §ciany. Teraz ceny paliw sg wyso-
kie, a beda jeszcze wyzsze, dlatego tak racjo-
nalne jest szukanie oszczednosci. Dlaczego
jeszcze warto unowocze$nicé instalacje? Bo
mozna wowczas zastosowac automatyke, kto-
ra nie tylko dodatkowo zmniejszy ilo$¢ zu-
zytego paliwa, ale sprawi, Ze mniej czasu be-
dziemy traci¢ na obstuge kotta.

Skoro juz wiemy, ze warto, przyjrzyjmy sie,
jakie sg etapy modernizacji.

Wymieniamy stary kociot

na nowy

Od tego zaczyna sig kazda modernizacja.
Nowoczesne kotly majg sprawnos¢ przeciet-
nie 0 20% wieksza od produkowanych dwa-
dziescia lat temu, a zatem najwieksze korzy-
§ci moze przynies¢ wlasnie wymiana kotla na
nowy, zwlaszcza ze z nowoczesnym urzadze-
niem moze wspodlpracowac automatyka, a ono
samo bedzie bezpieczniejsze w uzytkowaniu
i tatwiejsze w obstudze.

Najpierw musimy wybrac rodzaj paliwa.
Mozemy nadal korzystac z tego samego co kie-
dys, ale warto uwzglednic realia: wzrosta do-
stepnos$¢ nietypowych paliw statych, takich
jak pelety, ale zwigkszyla sie takze cena oleju
opatowego i gazu ptynnego.

m Kotly na gaz ziemny. Gaz ziemny jest bez
watpienia najbardziej pozadanym paliwem,
bo cho¢ jako zrédlo energii jest drozszy niz

fot. Ariston

A Kociot gazowy nie potrzebuje juz kottowni - mozna go zamontowa¢ w kuchni, fazience, przedpokoju

2 Dlaczego kociot kondensacyjny wymaga

grubszych rur?

Kociot kondensacyjny ma wysoka sprawnos$¢, gdy ogrzewa wode do temperatury mak-
simum 50°C. ieby chtodniejsza woda mogta ogrza¢ dom, musi jej by¢ wiecej niz w insta-

lacji wysokotemperaturowe;j.

Jezeli $rednica rur bedzie zbyt mata, woda w nich bedzie ptynac¢ zbyt szybko, wskutek cze-

go beda powstawac nieprzyjemne szumy.

wigkszo$¢ paliw statych, zapewnia praktycz-
nie bezobslugows prace kotta. Kociol na gaz
ziemny nie wymaga tez kotlowni ani moder-
nizowania komina: sg takie typy kotléw, ktore
mozna zamontowac w prawie kazdym miej-
scu w domu.

m Kotly na gaz plynny i olej. Gdy przy domu
nie ma sieci gazowej, a nie chcemy lub nie
mozemy zastosowac kotta na paliwo state, po-
zostaja nam do wyboru kotly na gaz plynny

fot. Progas-Eurogaz

i olej opatowy. Kazdy wybér ma zalety i wady.
Ceny tych paliw sg zmienne, wiec trud-

no przewidzie¢, ktéry z nich bedzie tanszy

w eksploatacji. O wyborze czesto decyduja
wiec inne wzgledy, takie jak miejsce na zbior-
nik paliwa lub miejsce na kociot.

m Kociol na gaz plynny. Musi sta¢ w po-
mieszczeniu, ktére ma podloge powyzej po-
ziomu terenu. Gaz plynny jest bowiem cigzszy
od powietrza i gromadzi sie przy podlodze,

a wiec w razie wycieku z pomieszczenia znaj-
dujacego sie ponizej gruntu stwarzalby zagro-
zenie wybuchem lub pozarem. Jezeli zatem je-
dynym miejscem na kociot jest piwnica, na
pewno nie moze to by¢ kociot na gaz ptynny.
Zbiornik na gaz plynny montuje sie na ze-
wnatrz budynku — na powierzchni terenu lub
zakopany pod ziemig (pod warunkiem ze na
dzialce nie ma wysokiego poziomu wdéd grun-
towych).
m Kociol na olej opalowy. Kociot taki
musi sta¢ w wydzielonym pomieszczeniu.
Najczesciej ustawia sig go w piwnicy lub
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A Olej opatowy nalezy magazynowaé w specjalnych zbiornikach, a pomieszczenie kottowni musi spet-
nia¢ okreslone wymagania

w pomieszczeniu znacznie oddalonym od
czesci uzytkowej domu, gdyz pracy palnika
towarzyszy hatas, ktéry moze by¢ dokuczliwy
zwlaszcza w nocy, kiedy w domu jest cicho.
Oddalenie to jest tez wskazane z tego powodu,
ze w domu z takim kottem — nawet najnowo-
czeéniejszym, osoby wrazliwe moga wyczu-
wac zapach oleju.

Pomieszczenie kottowni musi spel-
nia¢ okreslone wymagania: jego wysokos$¢
nie moze by¢ mniejsza niz 2,2 m, a kuba-
tura nie mniejsza niz 8 m®. Kotty olejowe
o mocy do 30 kW moga by¢ instalowane
w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na
staly pobyt ludzi. Powyzej tej mocy musza

¥ Tak zbudowany jest kociot kondensacyjny

- dzieki drugiemu wymiennikowi w stopniu duzo
wiekszym niz w zwyktym kotle ochfadza spaliny,
dzieki czemu jego sprawno$¢ jest bardzo duza

spaliny

?
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o LRt
ciepta
woda
wymiennik -
ciepta

powietrze
powietrze
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by¢ instalowane w wydzielonych pomiesz-
czeniach.

Jaki kociot warto
zamontowac?

m Kotly z zamknieta komora spalania, na-
zywane tez kottami ,turbo”, sg tak zbudowa-
ne, ze caly proces spalania jest odizolowany
od pomieszczenia. Kociol pobiera z zewnatrz
powietrze potrzebne do spalania i wyrzuca
na zewnatrz spaliny. Odbywa sie to specjal-
nym przewodem powietrzno-spalinowym
typu ,rura w rurze”, a dzieki takiej konstruk-
cji kotta nie ma ryzyka wydostania sie na ze-
wnatrz trujgcego tlenku wegla ani tez oba-
wy, ze zbyt mala ilo§¢ powietrza zostanie
doprowadzona do komory spalania i pro-

ces ten przebiegnie w sposéb nieprawidlowy.
Zasysanie powietrza i wyrzut spalin wymu-
szane sg przez wbudowany w kociot wenty-
lator. Kociot taki jest na tyle bezpieczny, ze
mozna go ukry¢ nawet w szafce kuchennej
lub tazienkowe;j.

Szczegdélnym rodzajem kottéw z zamknie-
tg komorg spalania sg kotly kendensacyjne.
Sa tak skonstruowane, ze odzyskuja ze spa-
lin dodatkowe ciepto, ktére w innych kottach

spaliny
4

owietrze
3

wymiennik
ciepta

A Kociot zzamknietag komora spalania pobiera po-
wietrze niezbedne w procesie spalania z zewnatrz
specjalnym przewodem powietrzno-spalinowym

i tym samym przewodem usuwa na zewnatrz
spaliny. Dzieki temu caty proces jest odizolowany
od powietrza w pomieszczeniu i jest bezpieczny
dla mieszkancow

jest po prostu tracone. Kociot taki ma dtuzszy
wymiennik ciepla, wigc spaliny s bardziej
schladzane niz w zwyktym kotle, dzieki cze-
mu woda wykrapla sig z zawartej w spalinach
pary wodnej. Proces ten dostarcza dodatkowej
energii cieplnej.

Zeby kociot kondensacyjny pracowal prawi-
dlowo, woda powracajaca z instalacji grzew-
czej musi mie¢ bardzo niskg temperature.

Im bardziej uda sig ochlodzi¢ spaliny, czy-

li im nizsza jest temperatura wody grzewczej
powracajacej z instalacji c.o., tym lepiej be-
dzie wykorzystane zjawisko kondensacji pary
wodnej i tym wyzsza sprawno$¢ osiagnie ko-
ciol. Temperatura wody grzewczej nie po-
winna przekracza¢ 40-50°C, ale dobrze by
byta jeszcze nizsza: 30-40°C. Dlatego tez ko-
tly kondensacyjne przeznaczone sg przede
wszystkim do instalacji niskotemperaturo-
wych, a zwlaszcza do ogrzewania podtogo-
wego.

m Kotly na paliwo stale. Tylko nieliczni
moga korzysta¢ z dobrodziejstwa gazu ziem-

¥ W kottach na paliwo state nie musimy pali¢ wytacznie weglem. Mozemy takze korzystac z paliw ekolo-
gicznych — drewna, peletéw lub nawet ziaren zb6z




4 Nowoczesny kociot
na paliwo state wy-
glada zupetnie inaczej
niz te z ubiegtej epoki.
Ma rozbudowang au-
tomatyke i estetycz-
ny wyglad. Jezeli jest
wyposazony w podaj-
nik paliwa, bedziemy
mogli duzo rzadziej
doktadac¢ ,,do pieca”

fot. Termo-Tech

nego, a na opalanie gazem plynnym lub olejem opalowym wielu
0s6b nie sta¢. Dlatego coraz wigksza popularnoscia ciesza sie nowo-
czesne kotly na paliwo stale. I to zastuzenie — sg coraz mniej ktopo-
tliwe w obstudze, a ich sprawnosc¢ jest wyzsza niz tych, jakie produ-
kowano jeszcze 20 lat temu. Estetycznie wykonane, z podajnikiem,
dzigki ktéremu mozna rzadziej doktada¢ paliwa, stanowig atrak-
cyjnag alternatywe dla kotléw na drogie paliwa ptynne. Szczegélnie
popularne sg kotly retortowe, ktére, chociaz drogie, maja bardzo
wysoka sprawno$c¢ i mozna w nich pali¢ peletami uwazanymi za
paliwo ekologiczne, lub weglem o okreslonej granulacji. S tez spe-
cjalistyczne kotly do spalania drewna, wikliny, miatu weglowego,

a nawet stomy. Nowoczesne kotty na paliwo stale moga wspétpraco-
wac z instalacjami niskotemperaturowymi, takimi jak system ogrze-
wania podlogowego o parametrach 40/30°C.

Wybierajac typ kotla, musimy wygospodarowaé¢ odpowiednio
duzo miejsca na skladowanie paliwa. Zeby kociot pracowal efek-
tywnie, musi by¢ ono odpowiednio wysuszone. Nalezy tez znalez¢
miejsce na podajnik i zasobnik paliwa.

Poniewaz nowoczesny kociol na paliwo stale osiaga najwyzsza
sprawnos$c, gdy jest opalany $cisle okreslonym

przez producenta rodzajem paliwa, musimy je
wybraé, zanim kupimy kociot. Decyzje te na-
lezy podejmowac z uwzglednieniem kosztéw
transportu paliwa, gdyz wplywac one beda na
koszt ogrzewania.

m  Kotly elektryczne. Maja najwicksza
sprawno$c ze wszystkich kottéw, nie wymaga-
ja kotlowni, specjalnej wentylacji ani komina.
Latwo nimi sterowac — najszybciej dopasowu-
ja swoja moc do zapotrzebowania na cieplo.
Niestety — sa najdrozsze w eksploatacji.

4 Kociof elektryczny jest bardzo matym
urzadzeniem

g'_'_ — fot. Kospel

Jak podgrzewac c.w.u.?

Aby kupi¢ odpowiedni kociol, musimy zna¢ jego moc. Dokladne
okreslenie mocy kotta warto zostawi¢ specjalistom — projektantom
instalacji c.o. Zanim jednak sie do tego przymierzymy, musimy zde-
cydowac, w jaki sposéb bedzie u nas podgrzewana woda uzytkowa.
Mamy trzy mozliwosci:

1) kociol jednofunkcyjny z zasobnikiem: taki kociot ogrzewa catg
zgromadzona w zasobniku wode,

2) kociol dwufunkcyjny, podgrzewajacy wode w sposéb przeply-
wowy,
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Zalety uzytkowo — techniczne:

- technika kondensacyjna to

- technika solarna to
tradycyjnej energii niezbednej do ogrzewania wody uzytkowej.

- zestaw EcoNOMAX soLAR zawiera stojgey, dwufunkcyjny
kociot kondensacyjny o mocy oraz kolektory
stoneczne dobrane wg potrzeb uzytkownika.

- wbudowany w kociot warstwowy
wykonany ze stali szlachetnej INOX.

- bardzo

- wbudowany w Kociot hydrauliczny
umozliwiajgcy sterowanie dwoma obiegami tj. grzejnikowym
oraz ogrzewania podtogowego z panelu kotta.

- : plyn w systemie solarnym znajduje sie
tylko w przypadku zapotrzebowania na c.w.u. W przypadku
braku zapotrzebowania na c.w.u. (woda w zasobniku osiggneta
temperature max) plyn spltywa do specjalnego pojemnika
wbudowanego w kociof.

przy AT=30°C

- 3 letni okres gwarancii.
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A Réznica miedzy podgrzewaniem wody w sposéb

3) przygotowywanie wody w podgrzewaczu
pojemnosciowym lub przeplywowym; kociot
pracuje wtedy wytacznie na potrzeby ogrze-
wania domu; ten wariant stosuje sig zazwy-
czaj w domach z kotlem na paliwo state.
Wybér miedzy pojemnosciowym a przeply-
wowym sposobem podgrzewania wody zalezy
od potrzeb i stylu zycia mieszkancow, od do-
stepnego zrédta energii, wymaganej wydajno-
$ci urzadzenia i rozleglosci instalacji.
Kazde z tych rozwigzan ma zalety i wady.
Gdy woda jest podgrzewana w sposdb prze-
plywowy, energia na jej podgrzanie zuzywa-
na jest jedynie w trakcie poboru wody. Nie ma
strat zwigzanych z jej stygnieciem w zasob-
niku (chociaz produkowane obecnie zasobni-
ki maja bardzo dobra izolacje, jednak zawsze
dochodzi do jakichs$ strat). Podgrzewacz prze-
plywowy lub kociot dwufunkcyjny zajmuja
tez mniej miejsca niz duzy zasobnik c.w.u.
Wadg przeptywowego podgrzewania c.w.u.
- zaréwno w kotle dwufunkcyjnym, jak i pod-
grzewaczu przeplywowym — jest duze zapo-
trzebowanie mocy, gdyz od niej zalezy ilo$¢
i temperatura wyptywajacej wody. Ponadto
nawet minimalny pobdr cieptej wody po-
woduje uruchomienie podgrzewania, a moc
kotta dwufunkcyjnego lub podgrzewacza
przeplywowego musi by¢ wyzsza niz ko-
tla jednofunkcyjnego do tej samej instalacji.
Oznacza to, ze kociol zazwyczaj pracuje ze
sprawnoécig duzo nizsza od nominalne;j.

pojemnosciowy (a) a przeptywowy (b)

Przektada sie to tez na komfort korzystania
z c.w.u.: je$li moc kotla lub podgrzewacza jest
zbyt mata, to gdy dwie osoby beda jednoczes-
-nie korzystaly z cieplej wody (np. jedna zmy-
wajac, a druga — biorac prysznic), woda bedzie
plyneta albo zbyt matym strumieniem, albo
zbyt chlodna, co i dla jednej, i dla drugiej be-
dzie niemite. Jedynie odpowiednio duza moc
kotta lub podgrzewacza, tj. ok. 24 kW, zapew-
nia komfort, to znaczy mozliwo$¢ pobierania
wody z dwdch kranéw jednoczesénie bez pro-
blemu.

Przy podgrzewaniu wody w sposéb prze-
plywowy ogrzana woda nie plynie od razu
— potrzeba chwili na jej ogrzanie, a przez ten
czas z kranu plynie zimna woda. Im wigksza
jest odleglos¢ kotta czy podgrzewacza prze-
plywowego od kranu, tym dtuzej trzeba cze-
kac na ciepla wode, spuszczajac z rur wode
zimng (w instalacji z kottem dwufunkcyjnym
ani z podgrzewaczem przeplywowym nie
mozna zastosowac cyrkulacji c.w.u.).

Ze wzgledu na komfort korzystania z c.w.u.
lepsze jest korzystanie z zasobnika, czyli po-
jemnosciowe podgrzewanie wody, niezaleznie
od tego, czy jest to zasobnik kotla, czy pod-
grzewacza. Jezeli pojemno$¢ zbiornika do-
bierzemy odpowiednio do potrzeb, umozli-
wi jednoczesne korzystanie z ogrzanej wody
w kilku miejscach w domu: mozna w kuchni
zmywac, a kto§ inny moze bra¢ w tym samym
czasie prysznic w tazience — bez niedogod-

2 Co to jest instalacja niskotemperaturowa!

Jest to instalacja, w ktérej nominalna temperatura czynnika grzewczego, czyli wody za-
silajacej, jest nizsza niz 55°C. Instalacje o wyzszej temperaturze wody zalicza sie do wy-

sokotemperaturowych.
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to przy nim zamontowacé niezalezny podgrzewacz
wody. Moze to by¢ bardzo mate urzadzenie

nosci, ktére towarzysza podgrzewaniu wody
w sposéb przeplywowy. Jednakze ilos¢ wody
w zasobniku jest ograniczona, a gdy sie ona
wyczerpie, musimy poczekac, az nowa, kté-
ra naptyneta do zbiornika, ponownie sie na-
grzeje.

Kociol dwufunkcyjny lub podgrzewacz
przeplywowy warto zamontowa¢ w tazience,
a wigc tam, gdzie zuzywa sie najwiecej wody.
Ale pytanie, co lepiej wybra¢ — kociot czy
podgrzewacz?

Jezeli mamy kociol na gaz ziemny, ptyn-
ny lub olej opalowy, moze by¢ on Zr6diem
cieptej wody przez caty rok. Zaletg kottow
dwufunkcyjnych jest przede wszystkim ich
cena i prostsza, czyli réwniez tansza, insta-
lacja.

Jezeli ogrzewamy dom kotlem na paliwo
state lub prad, wtedy warto zamontowac elek-
tryczny podgrzewacz wody, ktéry w sezonie
grzewczym moze wspolpracowac z kottem.
Moze sig tez zdarzy¢, ze w rozleglej instalacji
nie bedzie optacalne doprowadzanie cieplej
wody do wszystkich punktéw poboru. Warto
sie wtedy zastanowi¢ nad zamontowaniem
jako dodatkowego zrddia cieplej wody malego
podgrzewacza przeptywowego lub pojemno-
$ciowego bezposrednio przy najdalej zamon-
towanym kranie.

Stosowanie podgrzewaczy c.w.u. staje sie
coraz popularniejsze ze wzgledu na nowe

przepisy, dotyczace temperatury cieplej wody.

Przepisy te wymagaja utrzymywania tempe-
ratury c.w.u. na poziomie 55-60°C i okresowe
podgrzewanie jej do temperatury 70°C (aby
zdezynfekowa¢ urzadzenia i w ten sposéb za-
pobiega¢ zasiedlaniu instalacji przez pewne
bakterie chorobotwércze). W instalacjach ni-
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skotemperaturowych, a zwtaszcza z kottem kondensacyjnym, takie
zwiekszenie temperatury jest problemem: lepiej wtedy zastosowac
niezalezny podgrzewacz wody.

Jaka moc powinien miec¢ kociot?

Potrzebng moc kotla okresla sie, przyjmujac zapotrzebowanie na cie-
plo na poziomie 50-70 W/m? ogrzewanej powierzchni.

Moc kotla jednofunkcyjnego powinna pokrywac 90% zapotrzebowa-
nia budynku na ciepto. Kociot dwufunkcyjny natomiast powinien
mie¢ moc min. 24-27 kW. Przy 24 kW urzadzenie dostarczy wystar-
czajacy iloé¢ cieplej wody do dwdch punktéw poboru.

Warto pamietac jeszcze o jednym. Nie w kazdym kotle zaleznosé
pomiedzy obcigzeniem a sprawnoscig jest taka sama, a to ma row-
niez wplyw na dobér mocy kotla.

Jesli c.o. jest zasilane kottem tradycyjnym — z otwartg lub za-
mknieta komorg spalania — im wyzsze jest jego obciazenie, tym
wieksza jego sprawno$é. Zatem kociot bedzie pracowal z najwiek-
sza wydajno$cig podczas najwiekszych mrozéw. Ale takich mrozéw
jest u nas niewiele. Wynika z tego, ze przez wiekszosc¢ czasu taki ko-
ciol bedzie pracowal z duzo nizsza sprawnoscig niz deklarowana
przez producenta. Dlatego moc tradycyjnego kotta powinno sie nie-
co zredukowac i kupi¢ urzadzenie o nizszej mocy niz wymagana,

a w czasie silnych mrozéw dom dogrzewac cieptem z innego zrédta
(np. kominka).

Kotly kondensacyjne pracujg inaczej: ich sprawno$c¢ roénie, gdy
obcigzenie maleje, a wigc nie musimy martwic sie, ze ich moc jest
za duza, a nawet mozemy ja zwigkszy¢ ze wzgledu na ogrzewanie
c.w.u.

Co zrobi¢ z kominem?

Zmieniajac kociol, nie mozemy zapomnie¢ o kominie. Korozyjne
dziatanie spalin z nowoczesnych kottéw grzewczych jest w stanie
zniszczy¢ kazdy komin i stworzy¢ zagrozenie dla mieszkancow.

Komin do kotla gazowego lub olejowego powinien by¢ wykonany
z materialéw kwasoodpornych - stali kwasoodpornej lub kamionki.
Jezeli do odprowadzania spalin z kotla gazowego lub na olej ma by¢
uzyty stary tradycyjny komin ceglany, mozna go przystosowac do
nowych warunkéw pracy, umieszczajac w nim wktad ze stali kwa-
soodporne;j.

Nowoczesny, niskotemperaturowy kociot na paliwo state musi
réwniez wspolpracowaé z kominem wykonanym z materialow kwa-
soodpornych: ceramiki szamotowej, kamionki lub stali kwasoodpor-
nej. Jesli nie ma mozliwosci wykonania nowego komina, stary trze-
ba przystosowaé do nowoczesniejszego urzadzenia, umieszczajac
w nim wklad ze stali kwasoodpornej. Natomiast tradycyjny, wyso-
kotemperaturowy kociot na paliwo state moze wspétpracowac z ko-
minem wykonanym takze z cegiel, chociaz w domu remontowanym
najprostszym rozwigzaniem moze okazaé sig¢ wstawienie nowego
wktadu kominowego.

Warto wiedzie¢, ze nie w kazdy komin mozna wstawi¢ wklad ko-
minowy — nie uda sie to na przyklad, jesli komin nie ma przebiegu
prostoliniowego.

Wysokos¢ i powierzchnia przekroju wktadu zalezy od rodzaju pa-
liwa. Jesli kociot jest:

m na paliwo state lub gaz, minimalna wysoko$¢ komina musi wyno-
si¢ 4 m,

m jezeli kociol jest na olej, komin powinien mie¢ minimum 5 m
dtugosci.

A Zmiana kotta czesto wiaze sie z wykonaniem nowego komina lub przynajmniej

modernizacjg starego

P Dla kottow
gazowych i olejo-
wych najlepszym
rozwigzaniem
jest komin ze stali
kwasoodpornej

Nasze systemy grzewcze z pompa ciepta nie posiadajg
pomp obiegowych dolnego i gornego zrodfa

oraz wymiennikow posrednich,

Tonowatorskie rozwiazanie powoduje,

e systemy tego typu naleza

do najbardziej wydajnych

i ekonomicznych w swojej klasie.
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<« Komin mozna takze wykona¢
z ceramiki szamotowej — jest ona
wskazana réwniez do kottow

na paliwo stafe

Jak widac, moze sie okazac,
ze przerébka kottowni i zwig-
zana z nig zmiana rodzaju pa-
liwa bedzie wymagata tez pod-
wyzszenia komina.

Co jednak zrobié, jezeli mo-
dernizacja starego komina lub
zbudowanie nowego nie sa
mozliwe? Mozemy wtedy zde-
cydowac sie na kociot z za-
mknietg komora spalania lub
kociot kondensacyjny. Kotty te
wystarczy podtaczy¢ do prze-

wodu powietrzno-spalinowe-
go, czyli dwéch rur umiesz-
czonych koncentrycznie jedna w drugiej:
zewnetrzng odplywaja spaliny, a wewnetrz-
na doptywa do kotta powietrze. Jesli moc ko-
tla nie przekracza 21 kW, mozna taki prze-
wo6d wyprowadzi¢ na zewnatrz bezposrednio
przez $ciang domu. Spaliny z kotléw wiekszej
mocy musza by¢ odprowadzone takim prze-
wodem ponad dach, ale takze nie trzeba bu-
dowac¢ dla nich komina.

Modernizacja kottowni
Gdy juz zdecydujemy o wymianie kotla i ko-
mina, trzeba unowoczes$nic instalacje w ko-
ttowni. Zakres prac zalezy od tego, czy
i jakiej dokonujemy zmiany paliwa, jaka
w domu byla instalacja i jaka bedzie tempe-
ratura czynnika grzewczego.

Jezeli instalacja byla typu otwartego,
to zgodnie z przepisami musi taka pozo-
stac, jezeli nadal bedziemy korzystac z pa-
liwa stalego. Jest to niekorzystne dla kotta,
grzejnikéw i rur, bo wskutek kontaktu z po-

wietrzem ulega¢ one beda przyspieszonej
korozji pod wptywem tlenu, ktéry rozpusz-
czacé sie bedzie w krazacej w nich wodzie.
Zeby temu zapobiec, mozna wykonaé insta-
lacje dwuobiegowa — z otwartym obiegiem
kottowym i zamknigtym grzejnikowym.
Przekazywanie ciepta odbywa sig wéw-
czas przez wymiennik ciepta taczacy oby-
dwa obiegi.

Przy zmianie paliwa ze stalego na gazo-
we lub olejowe zmieniamy otwarte naczy-
nie wzbiorcze na przeponowe i montujemy
w instalacji odpowietrzniki automatyczne.
Podobnie jak otwarte naczynie wzbiorcze,
naczynie przeponowe zabezpiecza instala-
cje przed wzrostem cisnienia spowodowa-
nym rozszerzalnoscig cieplng wody w obie-
gu, ale powietrze zewnetrzne nie ma wtedy
dostepu do wody instalacyjnej.

Jesli kociol gazowy lub olejowy zaste-
pujemy kotlem na paliwo stale, czeka nas
przerébka instalacji w drugg strone: musimy
wstawi¢ otwarte naczynie wzbiorcze.

Wymiana kotla gazowego lub olejowe-
go na nowy wydaje sie stosunkowo prosta.
Jezeli kociot zostaje w tym samym miejscu,
a instalacja ma miec¢ te same parametry za-
silania, rzeczywiScie przerébek bedzie nie-
wiele. Ale juz wymiana kotla wysoko- na
niskotemperaturowy wiaze sie z koniecz-
nos$cig zwiekszenia $rednic rur, aby za-
pewniony by¢ wiekszy przeplyw czynni-
ka grzewczego. Moze sie przy tym okazac,
ze nalezy wymieni¢ naczynie wzbiorcze
i pompe obiegowa, gdyz nie pasuja do no-
wej instalacji.

Jesli tradycyjny kociot stojacy wymienia-
my na wiszacy np. w kuchni, trzeba bedzie
do niej doprowadzi¢ gaz, zlikwidowa¢ na-
czynie wzbiorcze i pompe obiegowa, bo ko-
tty wiszace maja je wbudowane.

¥ Kociot na paliwo state musi wspdfpracowac z otwartym naczyniem wzbiorczym, a dla trwatos$ci grzej-
nikow najlepsza jest instalacja typu zamknigtego. Dlatego warto wykonaé¢ dwa obiegi grzewcze potaczone
wymiennikiem ciepta: otwarty kottowy i zamkniegty grzejnikowy

grzejniki

otwarte
naczynie naczynie ‘
wzbiorcze wzbiorcze kociot
na paliwo
stafe

pompa /

obiegowa

L P—

wymiennik ciepfa
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Jak wida¢, naprawde kazda instalacja jest
inna, dlatego zakres przerébek powinien
okresli¢ fachowiec.

Wymiana rur
Modernizacja instalacji c.o. to takze wymiana
rur na nowe. Czasem dlatego, ze stare sa sko-
rodowane i zaro$niete, czasem tez dlatego, ze
trzeba zmienic ich $rednice.

Nowe instalacje wykonuje sie zazwyczaj
z rur z tworzyw sztucznych lub miedzianych.
Obydwa rodzaje majg swoich zwolennikéw
i przeciwnikow, ale sumaryczne koszty wyko-
nania instalacji w poszczegélnych technolo-
giach sg zblizone, oczywiscie, jesli poréwnuje
sie materiaty r6wnie dobrej jakosci.

A Popularnym tworzywem do wykonania instala-
cji c.o. sa rury wielowarstwowe

Rury z tworzyw sztucznych sg elastycz-
ne, dzieki czemu latwo jest je dopasowywac
do ksztaltu instalacji, przy czym wymaga-
ja mniej facznikéw. Majg gtadka powierzch-
nie wewnetrzng i nie wchodzg w reakcje
z woda i zawartymi w niej zwigzkami. Nie sg
natomiast odporne na wysoka temperature:
im jest wyzsza, tym krécej rury wytrzyma-
ja w instalacji. Nalezy pamietac, ze poczat-
kowy odcinek instalacji wychodzacej z kotta
(1-2 m) musi by¢ wykonany ze rury stalowej.

Rury z miedzi sg odporne na wysokg tem-
perature, maja gltadka powierzchnie we-
wnetrzng i sa do$¢ tatwe w uktadaniu. Moga
jednak ulega¢ przyspieszonej korozji, gdy ja-
kos¢ wody jest dla nich niekorzystna.

Obydwa rodzaje rur do$¢ mocno rozszerza-
ja sie pod wplywem wysokiej temperatury:
miedziane ok. 1,7 razy bardziej niz stal, a wy-
dtuzalnosé rur plastikowych zalezy od rodza-
ju tworzywa sztucznego — przyktadowo rury
z PP 1 PE-X wydluzaja sie 15 razy bardziej niz
rury stalowe. Zazwyczaj stosuje sie rury wie-
lowarstwowe i z polipropylenu wzmocnione-
go wktadka z aluminium, dzieki czemu wy-
dtuzalnosé jest bardzo mata.

fot. Kisan



Rury do goracej wody warto zaizolowac,
zeby ograniczy¢ straty ciepla.

Prowadzenie instalacji
Grzejniki podlacza sie w systemie dwururo-
wym, to znaczy kazdy indywidualnie do pio-
néw zasilajacego i powrotnego; rury ukrywa
sie w podtodze lub w bruzdach $ciennych.

Gdy remont domu obejmuje wymiane pod-
16g, rury najlepiej prowadzi¢ w podlodze: naj-
krétsza droga od rozdzielacza do grzejnika
albo wzdtuz §cian zewnetrznych. Stosuje sie
woéwczas rury sprzedawane w zwojach — mie-
dziane miegkkie, z polietylenu sieciowane-
go PE-X lub wielowarstwowe. Jezeli nie ma
mozliwo$ci ukrycia rur w podlodze, moz-
na je poprowadzi¢ natynkowo na podtodze
przy $cianach i zakry¢ odpowiednio dobra-
nymi listwami przypodlogowymi. Stosuje sie
woéwczas rury miedziane péttwarde i twarde
oraz z polipropylenu z wkladka aluminiowa.
Jedynym klopotem moze by¢ przeprowadze-
nie rur przez otwory drzwiowe, gdyz trzeba
bedzie wycia¢ bruzdy w podtodze.

Rury prowadzone w podlodze podlacza sie
do rozdzielaczy umieszczonych na kazdej
kondygnacji.

Instalacje c.o.

szlichta podtogowa

jastrych

izolacja cieplna,
kompensacyjna i dzwiekowa

A Najlepszym rozwigzaniem dla ukrycia rur jest poprowadzenie ich w posadzce

Piony instalacyjne prowadzi sig zazwy-
czaj w bruzdach $ciennych, zeby nie byly na-
razone na uszkodzenia. Jezeli budynek jest
podpiwniczony, rury mocuje sie pod sufitem
w piwnicy, a na piony prowadzace do grzejni-
kéw wykuwa otwory w stropie.

Przewody miedziane prowadzone w bruz-
dach, pod tynkiem i w podtodze powinno sig

zabezpieczac elastycznag otuling lub papie-
rem falistym, zeby mogly swobodnie sig prze-
suwac.

Nowy sposob

ogrzewania pomieszczen

Gdy ocieplamy dom, zmienia sie jego zapo-
trzebowanie na cieplo: grzejni-

REKLAMA

grzewcze

COMFORT MATY do ogrzewania podtogowego, przy renowacji mozna ukfadac na starej terakocie

ECOFLOOR SET - cienkie kable do uktadania w kleju pod terakota, nie podnosza poziomu podtogi

COMFORT KABLE do ogrzewania podtogowego i przeciwoblodzeniowego

COMFORT FOLIE do ogrzewania podtdég wykonczonych panelami drewnianymi lub laminowanymi

RAMP MATY - ochrona przed oblodzeniem podjazdow, ramp, tarasow
PROTEKTOR - ochrona przed zamarzaniem rur, zalodzeniem rynien i rur spustowych
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ki moga sie wtedy okazac za duze w stosun-
ku do nowych potrzeb. R6wniez wéwczas, gdy
zmieniamy parametry wody grzewczej — tem-
perature zasilania i powrotu, musimy wymie-
nic grzejniki.

Ale sposdb ogrzewania pomieszczen zmie-
niamy nie tylko ze wzgledéw technicznych.
Robimy to takze dlatego, ze mozemy w ten
spos6b zastosowaé rury z nowoczesnego ma-
terialu, ukry¢ je w podlodze, a na $ciany wy-
bra¢ grzejniki, ktére nie beda szpecié¢ po-
mieszczen. Takg zmianag jest na przyktad
zastgpienie grzejnik6w ogrzewaniem podto-
gowym.

Grzejniki. Grzejniki moga stuzy¢ nie tyl-
ko do ogrzewania pomieszczenia, ale tez jako
jego dekoracja: takie grzejniki mogg mie¢ in-
tensywne kolory albo fantazyjne ksztatty.
Mozna tez przy okazji modernizacji po prostu
ukry¢ grzejniki.

Grzejniki powinny przekazywac do po-
mieszczenia tyle ciepla, ile w nim go potrzeba
dla utrzymania pozadanej temperatury. Nie
warto montowac grzejnikéw wiekszych niz
wynika z zapotrzebowania na cieplo — jest to
niepotrzebna strata pieniedzy.

Warto wybrac takie grzejniki, ktére tatwo
dadza sig utrzymac w czystosci. Jest to waz-
ne zwlaszcza w pokoju dziecigcym i u os6b
z uczuleniem na kurz. Kupmy grzejniki przed
wykonaniem instalacji, dzigki czemu doktad-
nie wymierzymy miejsca ich montazu.

Do wyboru mamy grzejniki ptytowe, czto-
nowe, konwektory i grzejniki dekoracyjne.
Réznig sig nie tylko wygladem, ale tez sposo-
bem przekazywania ciepla.

Sa dwa sposoby przekazywania ciepta
- przez konwekcje i promieniowanie.
Przekazywanie ciepta przez konwekcje wy-
nika z ruchu ogrzanego powietrza, ktére jako
1Zzejsze unosi sie, a na jego miejsce naply-
wa chlodniejsze. Przekazywanie ciepta przez
promieniowanie polega na ogrzewaniu po-
wierzchni otaczajacych grzejnik. Konwektory
przekazuja cieplo prawie wylgcznie na dro-
dze konwekcji, a ogrzewanie podtogowe

- promieniowania. Najpopularniejsze grzej-
niki — ptytowe — przekazuja ciepto na obydwa
sposoby.

Dodatkowg zaleta grzejnikow plytowych
jest korzystny stosunek mocy do wielkosci
grzejnika (wysoka efektywnosé przekazywa-
nia ciepta) i fatwos¢ utrzymania w czystosci.
Dostepne sg w kilku wersjach, r6zniacych sie
liczba plyt grzejnych (moga by¢ grzejniki jed-
no-, dwu- i trzyptytowe) i oraz sposobem pod-
faczenia — maja przylacza dolne lub boczne).

Konwektory najlepiej sie sprawdzaja, kiedy
sg ukryte w specjalnych kanalach podpodto-
gowych lub za meblami, a takze w kuchni lub
fazience. Sa najlepszym sposobem na ogrze-
wanie pomieszczen z duzymi oknami. Jezeli
montowane sg na $cianach, powinny by¢ od
gory ostoniete pétka, ktéra skieruje strumien
cieplego powietrza do wnetrza pomieszcze-
nia. Ich dodatkowg zaletg jest niewielki cigzar
— mozna je montowac¢ na $ciankach w syste-
mie lekkiej zabudowy.

Grzejniki ozdobne najczesciej montowane
sa w tazience, gdzie dodatkowo pelnig funk-
cje suszarki do recznikéw. Maja zazwyczaj
wbudowang grzatke elektryczna, dzieki cze-
mu mogg pracowac takze latem, gdy nie dzia-
fa centralne ogrzewanie. Jednak wymyslne
ksztatty tych grzejnikéw powoduja, Ze sg one
coraz czeSciej stosowane w holach czy poko-
jach, pelniac gtéwnie funkcje ozdobna. Ich
wada jest niewielka moc w stosunku do wy-
miaréw.

Grzejniki czlonowe byly kiedy$ jedynymi
dostepnymi grzejnikami. Dzisiaj, oprécz tra-
dycyjnych grzejnikéw zeliwnych, stosowa-
ne sg grzejniki aluminiowe, ktére duzo le-
piej sprawdzaja sie w nowoczesnej instalacji
grzewczej, w ktérej zastosowanie automaty-
ki powoduje czeste zmiany temperatury po-
wierzchni grzejnika. Grzejniki zeliwne nato-
miast sg nadal popularne w instalacjach typu
otwartego, gdyz charakteryzuja sie wysoka
odpornoscia na korozje.

Grzejniki powinno sie montowac na $cia-
nie zewnetrznej, gdyz zapewniaja wtedy réw-

2 Podfaczenie dolne czy boczne!

W podtaczeniu bocznym widoczne beda odcinki rur doprowadzajacych i odprowadza-
jacych wode grzewcza, a takze zawory regulacyjne i odcinajace. Koncéwki rur musza by¢
zamontowane w rozstawie dostosowanym do koncowek przytaczeniowych grzejnikéw.

Podtaczenie dolne jest bardziej estetyczne, ale niestety drozsze. Rury podfacza sie wte-
dy od podtogi lub ze $ciany pod grzejnikiem za posrednictwem prostej lub katowej kon-
soli przytaczeniowej. Grzejnik taki ma wbudowany zawor regulacyjny, dzieki czemu widac

jedynie gtowice termostatyczna.
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A Nowoczesne grzejniki cztonowe tylko z nazwy
przypominaja te, ktére stosowali$my powszechnie
wiele lat temu

nomierny rozklad temperatury w pomiesz-
czeniu. Nie nalezy ich zabudowywa¢, gdyz
maleje wtedy ich moc grzewcza.

Ogrzewanie plaszczyznowe. Jest to ogrze-
wanie §cienne, sufitowe i najpopularniej-
sze z nich — podlogowe. Stosuje sig je zwlasz-
cza w instalacjach z kotlem kondensacyjnym,
gdyz temperatura czynnika grzewczego ply-
nacego rurami w podlodze nie moze by¢ wy-
soka — temperatura samej podlogi w po-
mieszczeniach mieszkalnych nie powinna
przekraczac 28°C.

Zastosowanie podtogéwki uwalnia po-
mieszczenie od widoku grzejnikéw. Przy-
jemne dla stép cieplo oznacza tez korzyst-
ny rozklad temperatury w pomieszczeniu
- najcieplej jest w strefie przebywania lu-
dzi. W poréwnaniu z grzejnikami ogrzewa-
nie podtogowe zapewnia tez nizsze zuzy-
cie energii.

Utrudnieniem w zastosowaniu ogrzewania
podlogowego jest to, ze zanim zostanie ulozo-
ne, trzeba mie¢ zaplanowang aranzacje wne-
trza. Ogranicza tez wybér materiatéw na po-
sadzke, a ponadto — wymaga rozbudowanej
automatyki sterujacej instalacjg. Ogrzewanie
podlogowe ma réwniez duza bezwtadnosé
cieplna, co oznacza, ze grzejnik podlogowy
wolno sie nagrzewa i wolno stygnie, nie moze
zatem reagowac na przyklad na niespodzie-
wane zyski ciepla wskutek nastonecznienia
pomieszczen.

Wodne ogrzewanie podtogowe wykonuje
sie na etapie prac instalacyjnych. Rury ukta-
da na podlodze na odpowiedniej izolacji i za-
tapia w jastrychu cementowym.

Nalezy pamietac przy tym, ze przed roz-
poczeciem prac instalacyjnych i wykoncze-
niowych trzeba uwzgledni¢ grubo$¢ niezbed-
nych warstw w celu uzyskania jednakowego
poziomu podiég we wszystkich pomieszcze-
niach. Przecigtnie grubo$¢ warstw ogrzewa-
nia podlogowego nad pomieszczeniami ogrze-
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fot. Kisan

A Modernizacja instalacji to dobry moment na wy-
konanie ogrzewania podtogowego

wanymi wynosi 12 cm, a przy podlogach na
gruncie — 16-20 cm (wynika to z koniecz-
no$¢ odpowiedniej izolacji stropu, zeby ciepto
z ogrzewania nie uciekalo do ziemi).
Ogrzewanie podiogowe wykonuje sig z rur
miedzianych migkkich, polipropylenowych
z wkladkg aluminiowg i wielowarstwowych.
Przy montazu ogrzewania podtogowego nale-
zy ukladac petle grzewcze z jednego odcinka,
bez jakichkolwiek ztgczek.

Cos dla kieszeni,
czyli odpowiednia automatyka
Jest ona niezbedna w nowoczesnej instala-
cji. Zapewnia komfort i pozwala oszczedzic¢
na zuzyciu paliwa. Ale zeby przyniosta ocze-
kiwane efekty, musi by¢ prawidtowo dobrana
i zaprogramowana.

Najbardziej podstawowym elementem sg
termostaty przygrzejnikowe, zwane tez za-

Instalacje c.o.

2 A moze energia za darmo?

Przy okazji wymiany instalacji grzewczej warto zastanowi¢ sie nad ekologicznym zré-
dtem ciepta — kolektorami stonecznymi lub pompa ciepta.

Pompa ciepta jest najtanszym zrédtem ogrzewania i jest polecana zwtaszcza wtedy,
gdy nie ma dostepu do gazu ziemnego. Chociaz jest bardzo droga inwestycyjnie, jej kosz-
ty powinny sie zwroci¢ po 5-10 latach niskich optat za ogrzewanie.

Kolektory stoneczne wykorzystuje sie gtéwnie do podgrzewania c.w.u. W naszym kli-
macie ogrzewanie wody na cele c.o. tg metoda jest nieoptacalne. Instalacja kolektorow jest
opfacalna przede wszystkich w domach, gdzie jest bardzo duze zuzycie cieptej wody uzytko-
wej, w domach z basenem sezonowym lub tam, gdzie gmina dofinansowuje takie inwesty-
cje. Jednak ze wzgledéw proekologicznych takie rozwigzanie warto zastosowac¢ zawsze!

worami termostatycznymi. Zapewniajg one
niezalezna regulacje temperatury w kazdym
pomieszczeniu, zmniejszajac przeplyw wody
przez grzejnik, gdy w pomieszczeniu wzro-
$nie temperatura, a zwigkszajac, gdy zrobi

sie chlodniej. Dzieki temu instalacja grzew-
cza szybko zareaguje na zyski ciepla od gosci,
slonica czy tez wieczornego o$wietlenia i dzia-
tajacego komputera. Zaworéw tych nie wolno
stosowa¢ w instalacjach typu otwartego, gdyz
zamkniecie sie wiekszosci zaworéw stanowi-
oby ryzyko niebezpiecznego wzrostu tempe-
ratury w instalacji.

Wygodna regulacje stanowia termostaty
pokojowe, ktérymi w zaleznosci od tempe-
ratury w wybranych pomieszczeniach wig-
cza sie lub wylacza prace kotta albo ptynnie
sie nig steruje. Termostaty te moga wspoipra-
cowac nie tylko z kotlami gazowymi i olejo-
wymi, ale takze z niektérymi kotlami na pali-

INFO RYNEK - lle kosztuje modernizacja c.o0.?

. KOTLY

. GRZEJNIKI

wo stale. Termostat taki moze by¢ potaczony
z programatorem, dzieki ktéremu mozliwe
jest ustawienie okresowego obnizania tem-
peratury w pomieszczeniach, np. w nocy lub
w dzien podczas nieobecnosci domownikéw.

Warto tez zastanowi¢ sig¢ nad montazem re-
gulatora pogodowego, ktéry jest niezbedny
w instalacjach z duza bezwladnoscig ciepl-
nag, czyli np. z ogrzewaniem podlogowym.
Regulatory te dostosowujg moc grzewcza do
temperatury zewnetrznej.

P Zawoér termostatyczny
umozliwia ustawienie
temperatury w kazdym
pomieszczeniu
indywidualnie

Gazowe:

jednofunkcyjny — od 3000 zt

dwufunkeyjny — od 3400 zt

kondensacyjny jednofunkcyjny — od 5000 zt
kondensacyjny dwufunkcyjny — od 8000 zt

Olejowe:
jednofunkcyjny — od 3000 zt
dwufunkeyjny — od 7000 zt

Na paliwa stafe:

jednofunkcyjny bez podajnika — od 3000 zt
jednofunkcyjny z podajnikiem — od 8000 zt
dwufunkcyjny — od 8000 zt

Ptytowe stalowe - od 400 zt
Ptytowe aluminiowe — od 600 zt

Konwektorowe - od 300 zt

Cztonowe - od 36 zt za czton

tazienkowe — od 300 zt

. PODGRZEWACZE WODY

Pojemnosciowe:

gazowe — 1500 zt (moc 8,9 kW, pojemnos¢ 151 |)
elektryczne — 800 zt (moc 1,5 kW, pojemnos$¢ 120 I)

Przeptywowe:

gazowe — 900 zt (moc 17,4 kW, pojemnos$¢ 10 I/min)

elektryczne — 400 zt (moc 4 kW, pojemno$¢ 1,9 I/min)

— ceny brutto -

PRZYDATNE ADRESY

ARISTON 012 42022 20 www.aristonheating.pl PROTAS-EUROGAS
FORMASTER 041346 4800 www.formaster.com.pl SCHIEDEL

INSTAL PROJEKT 054 23559 05 www.instalprojekt.com.pl TERMET

KISAN 02270171 30  www.kisan.pl TERMO-TECH
KOMIN-FLEX 0322104010 www.kominflex.com.pl THERMOGOLV
KOSPEL 094 317 0400 www.kospel.pl THERMOSTAHL
LUXBUD 0228398230 www.luxb ud.com.pl VAILLANT

- budujemy

Dom-pl e

022 652 82 64
077 455 59 49
074 834 15 05
041 374 15 22
013 448 12 60
022 758 40 96
022323 01 00

www.progas.com.pl
www.schiedel.pl
www.termet.com.pl
www.kotlyco.pl
www.thermogolv.com
www.thermostahl.pl
www.vaillant.pl

ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty. Kliknij na www.budujemydom.pl
Jako jedyni publikujemy aktualne RANKINGI PRODUKTOW!



