Wygoda

uzytkowania

Pompa ciepta moze
dziata¢ w sposob opty-
malny tylko wowczas,
gdy zostanie odpo-
wiednio dobrana do
zapotrzebowania bu-
dynku na ciepto oraz
jego wyposazenia.
Warto réwniez pamie-
tac, ze pompa ciepfa
jest elementem sys-
temu sktadajgcego sie
dodatkowo z dolnego
Zzrodfa cieptfa oraz
iInstalacji grzewczej.
Tylko odpowiednie
dobranie wszystkich
tych elementow moze
zagwarantowac
Inwestorowi satysfak-
cjonujgce wyniki przez
dtugie lata
eksploatacii.

Okazuje sie, ze rownie wazna, jak fachowe
wyliczenia, jest takze dobrze pojeta inwencja
tworcza ludzi zatrudnionych w firmach
instalacyjnych oraz ich do§wiadczenie. Taka
samg pompe ciepla mozna bowiem zamonto-
waé w bardzo r6znych miejscach, ale zawsze
trzeba wiedzie¢, w jaki sposéb sprawié, aby
uzyskiwane przez nig parametry byly jak
najlepsze.

Firma od trudnych zadan
Eko-Invest od ponad dekady dziata
w Gizycku.

— Nazwa miala by¢ informacjq dla
potencjalnych klientéw, ze firma zajmuje
sie szeroko pojetymi rozwiqzaniami ekolo-
gicznymi — méwi wlasciciel Artur Ostrowski.
— Po kilku latach funkcjonowania na rynku
doszedlem do wniosku, iz bede specjalizowat
sie w instalacjach opartych na pompach
ciepla. Oczywiscie w dalszym ciqgu nie
stronie od montazu kolektoréw stonecznych,
fotoogniw czy generatoréw wiatrowych...
Jednak gro naszej dzialalnosci instalacyjnej
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to pompy ciepla. Aby oferta firmy byta kom-
pleksowa, mam w asortymencie urzqdzenia
pieciu réznych producentéw. Musze jednak
przyznacd, ze tylko z pompami Danfossa

nie ma probleméw! Podstawowym terenem,
na ktérym wykonujemy ustugi, sq Warmia

i Mazury. Poniewaz jednak dzialamy niemal
wylqcznie z tak zwanego polecenia zadowo-
lonych klientéw, zdarza sie, ze instalujemy
pompy ciepla réwniez na Mazowszu oraz

w innych czesciach kraju.

Znakiem firmowym Eko-Investu staly sie
inwestycje nietypowe i rozwigzania rzadko
wykonywane. Do takich zaliczy¢ mozna
pompe ciepta, ktdrej kolektor byt utozony
pod plyta w oborze (wtasciciel specjalizowat
sig w hodowli kréow na tak zwanej gltebokiej
$cidlce). Efekt byt tak dobry, ze inwestor
zrezygnowat z ocieplenia domu, chociaz
wczesniej planowal takg inwestycje.

Innym ciekawym rozwigzaniem bylo
odprowadzenie nadmiaru ciepla z paneli
solarnych do gruntu nad kolektorem ptaskim
pompy ciepta.
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A Usytuowanie studzienki zbiorczej

— Zabieg taki byt konieczny, poniewaz
wiasciciel budynku mieszka na state
w Niemczech — méwi Artur Ostrowski.
— Nalezato wiec w prosty sposéb pozbywac sie
nadmiaru ciepta gromadzonego przez solary.
Aby niepotrzebnie nie marnowac energii,
postanowilismy sprzegnqc te instalacje z dol-
nym zrédlem. W wyniku tego nawet péznq
jesieniq miato ono czesto nawet +20°C.

Eko-Invest ma jednak na koncie znacznie
wigcej ciekawych inwestycji. Aby zro-
zumie¢, jak wazna jest fachowa obsluga
klienta, warto zestawi¢ dwie z nich, ktore
wykonano w oparciu o pompe ciepta firmy
Danfoss DHP-L 10 kW. Literka L oznacza, ze
urzadzenie nie jest wyposazone we wbudo-
wany zbiornik cieptej wody uzytkowe;j.

Inwestycja pierwsza — Swidry
W odleglosci pigciu kilometréw od Gizycka
lezy miejscowosé Swidry. W sasiedztwie pra-
cujacej tam zwirowni teren jest niezwykle
urozmaicony, zar6wno na powierzchni, jak
i pod ziemig. Wedtug niektérych badan znaj-
duja sie tam nawet podziemne wodospady.
W gruncie mozna znalez¢ olbrzymie glazy,
ktére przynidst ze sobg ladoldd.

W poblizu tego miejsca, latem 2009 roku,
rozpoczal swojg inwestycje Waldemar.
Parterowy budynek o powierzchni okoto
200 metréw kwadratowych ro$nie w oczach.
Dom nie jest podpiwniczony. Zostal wznie-
siony z pustakéw ceramicznych Porotherm,
a grubo$¢ Sciany (44 centymetry) zapewnia
na tyle korzystny wspélczynnik przenikania
ciepla, ze docieplenie materialem termoizo-
lacyjnym inwestor uznat za zbedne.

— Krajobraz rozleglej dzialki, na ktdrej
powstaje budynek, jest umiejetnie kreowa-
ny przez pana Waldemara - podkresla
wlasciciel Eko-Investu. — Nie zawaham sie
powiedzied, ze w przyszlosci bedzie tam
naprawde bajkowo. Dom lezy mniej wiecej
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bedzie lezata na $rodku jeziora

A Staw wypetniajacy sie woda. Widoczne sa konce poszczegolnych
petli biegnace w kierunku zakopanej w ziemi studzienki zbiorczej

50 metréw od naturalnego stawu (okoto

3 tysiecy metréw kwadratowych). To wlasnie
pod jego dnem ufozylismy kolektor poziomy,
ktory bedzie wspdétpracowal z pompq ciepfa
Danfoss DHP-L 10. Poniewaz w tej chwili
budynek nie jest jeszcze ukoriczony (wyko-
nywane sq prace zwiqzane z polozeniem
dachu kopertowego), nasze prace ograniczyty
sie do wykonania dolnego zrédla, studzienki
zbiorczej oraz tzw. przesytu. Kiedy budynek
osiqgnie juz stan surowy zamkniety, bedzie
w nim zamontowana nie tylko pompa ciepfa,
ale réwniez wentylacja mechaniczna z 95%
odzyskiem ciepla, dziafajqca w oparciu

o rekuperator firmy StorkAir. Zartujqc,
mozna stwierdzic, ze rozwiqzanie polegajqce
na ufozeniu kolektora pod dnem stawu jest
stosowane dosyc rzadko, ale tez nie kazdy
moze sie pochwali¢ wlasnym jeziorkiem

ito w dodatku z wysepkq. Ale znam tez
przypadek, w ktérym wydano pozwolenie na
zakopanie dolnego Zrédla w jeziorze ogdlno-

A Uktadanie rurek kolektora sposobem meandrowym. Na drugim planie widoczna jest wyspa, ktéra

A Wyloty rur przesytu
— miejsce, w ktorym bedzie
stata pompa ciepta

dostepnym. Warunkiem bylo umieszczenie
rurek kolektora pét metra pod powierzchniq
dna. W omawianym przypadku z miejsco-
wosci Swidry nie musielismy schodzi¢ az tak
gleboko. Wymiennik znajduje sie tylko 20 cm
pod dnem.

Inwestor wybrat takie rozwigzanie, ponie-
waz sondy pionowe bylyby drozsze w wyko-
naniu. Ponadto obecno$¢ wielkich gtazéw
w ziemi mogtaby dodatkowo podniesé
koszty, gdyby zaszta potrzeba dodatkowych
wiercen. Natomiast utozenie kolektora pta-
skiego w innym miejscu nie nastreczaloby
wprawdzie wiekszych klopotéw (teren jest
naprawde duzy), ale jak to ujat wlasciciel:
grzechem byloby nie skorzystac z okazji, jakq
stworzyt staw.

Jeziorko zostalo przedzielone tymczasowa
grobla. Z czesci, pod ktérg miat zostac¢ uto-
zony wymiennik, za pomoca pomp wysokiej
wydajnosci zostala wypompowana woda.
Nastepnie przy uzyciu koparki staw zostat



A Dom w Sofdanach Nowych — miejsce drugiej inwestycji

poglebiony do 3 metréw (pierwotnie miat
tylko 1 m).

— Na potrzeby kolektora wykorzystali-
$my okofo 1000 m? stawu — méwi Artur
Ostrowski. — Wokdl niecki zostaly wykonane
progi, aby tuz przy brzegu glebokosc¢ zbiorni-
ka byta nieco mniejsza. Natomiast na srodku
utworzona zostala wysepka. Kolejny dowdd,
jak swiadomie pan Waldemar ksztattuje
krajobraz swojej dziatki. Rurki Zrédla dolnego
zostaly utozone sposobem meandrowym
w odleglosci okofo 90 cm od siebie. W sumie
jest to 6 petli po 100 m kazda. Powierzchnia
zajeta przez kolektor to okolo 600 m?. Jak
oplacalne jest rozwiqzanie z dolnym Zrédlem
pod dnem jeziorka, niech swiadczy fakt, iz
w przypadku zwyklego kolektora plaskiego,
ufozonego w gruncie, do takiej samej pompy
nalezatoby wykonaé znacznie wiecej petli.

A w niesprzyjajacych warunkach nawet
podwoic ich ilosc!

Studzienka zbiorcza znajduje sie 3 metry
od brzegu jeziora. Stosunkowo duza odleg-
fo$¢ pomiedzy studzienka a pompa ciepta
musiata by¢ uwzgledniona we wstepnych
obliczeniach, gdyz wymaga wiekszego
przekroju rur tzw. przesytu. Ponadto cata
jego dtugosc jest zaizolowana paroszczelng
izolacja kauczukowa, w ostonie z rury praz-
kowanej. Tego rodzaju izolacji nie wykonuje
sig przy matych odleglosciach pomiedzy stu-
dzienka a urzadzeniem grzewczym. W oma-
wianym przypadku izolacja potrzebna jest
rowniez dlatego, ze dolne zZrédio ma wyzsza
temperature od temperatury, ktéra panuje na
poziomie rurociagu przesylowego.

Waldemar nie ma watpliwosci, ze wybér
pompy ciepla byt strzatem w dziesiatke.

- Dlaczego wybralem pompe? — $mieje
sie. — Jestem budowlancem, a od jakiegos
czasu pompy ciepla staly sie tematem czesto
poruszanym w naszym Srodowisku. Pamietam
wiele dyskusji na temat tych urzqdzen...

Rozpatrywanie rozmaitych za i przeciw...
Potem zaczqlem jeszcze czytac wszystko, co
mi wpadlo w reke na ten temat. Dzisiaj nie
mam juz wqtpliwosci... To przede wszystkim
wygoda! Dla mnie ekonomia jest zdecydowanie
na drugim miejscu. W koricu nie staje sie coraz
mlodszy. Za kilka lat moge juz nie mie¢ sily
aby schodzi¢ do kotfowni, szuflowacé wegiel
czy wygarniac popicl. A i w czasie moich
stuzbowych wyjazdéw, kiedy zona zostaje
sama, nie bede musiaf sie martwic, jak daje
sobie rade. Cala obstuga pompy ciepla polega
na regulacji parametréw w czasie pierwszego
sezonu grzewczego. Regulacji, ktérq wykonuje
autoryzowany wykonawca Danfossa na miej-
scu w domu lub przez Internet.

Pompa DHP-L 10 ma podlaczony
zewnetrzny zbiornik c.w.u. W Swidrach
bedzie to tak zwany zbiornik w zbiorniku.
Wewnetrzny magazynujacy ciepla wode
uzytkowsg (o temperaturze okoto 50 stopni),
otoczony jest drugim, ktéry pelni role bufora
dla dodatkowe;j instalacji grzewczej, w ktérej
zrédlem ciepla jest kominek z ptaszczem

Pompy ciepta

wodnym (temperatura wody w instalacji
grzewczej wynosi 30°C).

— Dalszaq czes¢ prac przewidujemy na
listopad - stwierdza wlasciciel Eko-Investu.
— Ulozone zostanie wéwczas ogrzewanie pod-
fogowe oraz zamontowane serce instalacyi,
czyli pompa ciepfa. Natomiast wczesniej wy-
konany zostanie gruntowy wymiennik ciepla
wspdlpracujqcy z wentylacjqg mechaniczng.
Mowie o wentylacji, poniewaz byla ona jedng
z przestanek wyboru pompy Danfoss DHP-L
10 kW. Gdyby dom wyposazony byt w tra-
dycyjne rozwiqzanie grawitacyjne, to straty
ciepta bylyby wieksze i moc pompy réwniez
musiataby by¢ wieksza.

Inwestycja druga

- Sotdany Nowe

— Inna ciekawa inwestycja oparta o pompe
Danfoss DHP-L 10 wykonana zostala

w miejscowosci Soldany Nowe — méwi Artur
Ostrowski. — To okolo 10 km od Gizycka

i 2 km od Kruklanek, czyli miejsca, w ktérym
jest podobno najczystsze powietrze w Polsce.
Stojqcy tam budynek ma okolo 190 m?
(parter + poddasze uzytkowe) i nie jest
podpiwniczony. Wzniesiony zostal z ,,supo-
reksu”, a nastepnie ocieplony. Podobnie jak
w pierwszym przypadku inwestor zdecydowat
sie na wentylacje mechaniczng z GWC. Teren,
na ktérym stoi dom w Soldanach, jest wy-
jatkowo trudny dla gruntowej pompy ciepla.
Wystepuje tam bowiem grunt piaszczysty

i suchy. Dlatego tez przy planowaniu dolnego
Zrddla nalezalo te trudne warunki wziqc pod
uwage. Przede wszystkim kolektor musiatby
by¢ znacznie wiekszy od standardowego.
Innym, ale drozszym wariantem byloby
wykonanie sond pionowych. Poniewaz teren

¥ Gteboki wannowy wykop wykonany w celu utozenia kolektora ptaskiego




A Pierwsza warstwa kolektora ptaskiego
w Sotdanach Nowych, przysypana cze$ciowo
gruntem

wokdl domu musiat byé poddany znaczqcym
pracom niwelacyjnym, zdecydowalismy sie
na kolektor ptaski. Prébowalismy wprawdzie
na poczqtku uktadac kolektor spiralny, ale
rowy zasypywane byly nieustannie piaskiem.
Jedynym wyjsciem bylo wykonanie duzego
wannowego wykopu. Mielismy do dyspozycji
teren o powierzchni okoto 900 m*. Do wyko-
nania kolektora wykorzystalismy 1200 me-
tréw biezqcych rury w 12 petlach po 100 m.
Ciekawostkq jest natomiast to, ze owe petle
lezq w dwdéch warstwach na glebokosciach
—2 m oraz 1 m! Aby zachowac bezpieczne
odleglosci pomiedzy rurkami kolektora, nie
lezq one bezposrednio jedna nad drugq, tylko
sq przesuniete w taki sposdb, iz przebiegajq
mniej wiecej w polowie odleglosci w jakiej
znajdujq sie od siebie rurki drugiego poziomu.
Zdecydowalismy sie na takie rozwiqzanie,
poniewaz na dziatce mielisSmy ograniczongq
ilo$¢ miejsca, przeznaczonego pod kolektor.
Inwestor chce bowiem wybudowa¢ na niej
takze basen ogrodowy.

Po wykopaniu niecki o gltebokosci 2 m
zostalo utozonych szes¢ petli. Odleglosé
pomiedzy rurkami wynosita okoto
80-100 centymetréw. Nastepnie petle
kolektora zostaly zasypane metrowg warstwa
piasku, a na niej utozono kolejnych 6 petli.
Grunt w miejscu wykonywania prac byt
tak miatki, ze juz pierwszy deszcz ubit
go niezwykle doktadnie. Nie trzeba byto
dodatkowego zageszczania. Kolejna warstwa
zostala zasypana gruntem rodzimym, a do-
datkowo nawieziono jeszcze warstwe okoto
20 centymetréw ziemi.

— Zastosowalismy pompe Danfoss 10 kW,
chociaz teoretycznie mozna byloby uzyc 8 kW
— stwierdza Artur Ostrowski. — Zrobilismy
tak ze wzgledu na plany inwestora zwiqzane
z dogrzewaniem wody w basenie. Owe dwa
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A Pompa ciepta DHP-L 10

kilowaty to oczywiscie wielkos¢ niewystarcza-
jaca, ale na dzialce majq sie réwniez pojawic:
generator wiatrowy i kolektory stoneczne.

Studzienka zbiorcza znajduje sie w od-
leglosci okoto 4 metréw od budynku. Nie
zachodzila zatem konieczno$¢ izolowania
przesylu (on réwniez odbiera cieplo z grun-
tu). Urzadzenie zamontowane w Soldanach
jest identyczne jak to w Swidrach, ale
zbiornik zewnetrzny jest juz zupelnie
inny. Jest to bufor, ktéry ma az 900 litréw
pojemnosci, a ciepta woda uzytkowa dla
domu jest uzyskiwana dzigki zanurzonej
w nim kilkudziesieciometrowej wezownicy.
Wtasciwie to w zbiorniku zamontowane sg
az dwie wezownice. Jedna z nich stuzy do
ogrzewania cieplej wody uzytkowej (okoto
60-80 m dlugosci, $rednica 18 mm). Biegnie
ona przez cala wysokos¢ zbiornika. Jezeli
zadana temperatura c.w.u. jest wyzsza niz
temperatura wody w obiegu grzewczym, to
pompa ciepta ogrzewa dodatkowo potowe
tej wezownicy, podnoszac temperature do
takiego poziomu, aby zapewniata komfort
uzytkowania wody w kuchni i w tazience.
W 1/5 wysokosci zbiornika znajduje sie na-
tomiast stozkowa przegroda, ktéra oddziela
druga wezownice, przeznaczong do zasilania
z dodatkowego Zrddla ciepta, chociazby
z paneli stonecznych.

— Tak duzy zbiornik jest ustawiony dlatego,
ze cala instalacja ma w przysztosci wspdt-
pracowac z generatorem wiatrowym i kolek-
torami stonecznymi — wyjasnia wilasciciel
Eko-Investu. — Musi zatem istnie¢ mozliwosé
odbioru produkowanej energii. Pompa ciepla
w Soldanach ma juz za sobq pierwszy sezon.
Stuzyla do wygrzania budynku. Nie jest to
wprawdzie zalecane, ale prace wykoricze-
niowe prowadzone byly zimq. Silq rzeczy
pompa musiala pracowac znacznie wiecej,
niz bedzie sie to zdarzalo w czasie przyszlych
sezonéw. Mimo to temperatury dolnego zrédla

nie spadaly ponizej 0°C. Stqd mozna wysnué
wniosek, ze najblizszy sezon przyniesie spa-
dek kosztéw eksploatacji. Prognozy wykonane
przez zaklad energetyczny na podstawie
zuzycia prqdu budowlanego mowiq, ze gdyby
po zmianie taryfy pompa pracowata réwnie
intensywnie co zeszlej zimy, to rachunki wy-
nosilyby: 300 zlotych miesiecznie (w okresie
letnim 80). Biorqc pod uwage co powiedzia-
fem wczesniej, bedq z pewnosciq duzo nizsze.

Gdyby inwestorzy z Sotdan zdecydowali
sig na inne zrédlo ciepta, chociazby na gaz,
to koszty inwestycyjne bylyby mniejsze
0 20-30 tysiecy zltotych. Trzeba jednak
pamietac, ze za eksploatacje budynku placi
sig p6zniej przez wiele lat. A w przypadku
gazu owe koszty bylyby znacznie wyzsze
niz te, ktére zwigzane sg z uzytkowaniem
pompy ciepla.

— W domu jest bardzo cieplo — moéwi
Jolanta. — JesteSmy z mezem zadowoleni,
ze zdecydowalismy sie na pompe ciepla. To
byt pomyst meza, ktéry lubuje sie w takich
nowoczesnych rozwiqzaniach. Uzywajqc tzw.
pradu budowlanego, za szes¢ miesiecy zapla-
cilismy okofo 2,5 tysiqca zlotych. Biorqc pod
uwage, ze jest to calosciowe zuzycie pradu,
fqcznie z pracami wykonczeniowymi w domu,
ta suma jest naprawde niewielka. Troche oba-
wialam sie na poczqtku kosztéw wykonania,
ale poniewaz eksploatacja jest naprawde ta-
nia, wigc zwrdcq sie one stosunkowo szybko.
A wygoda uzytkowania pozostanie.
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¥ Gruntowy wymiennik ciepta utozony
w Sotdanach Nowych




