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Jarostaw Antkiewicz

Tego lata rekordo-
we upaty daty sie
wszystkim we znaki.
Przed kolejnym se-
zonem warto pomy-
Sle¢ o klimatyzacji.
Jesli zrobimy to te-
raz, mozemy liczyc¢
na oszczednosci,

bo jesien i zima to
dla sprzedawcow

| monterdw martwy
okres.

Dawniej klimatyzacja kojarzyla sig z luk-
susem. Dzi§ na urzadzenia zapewniaja-
ce upragniony chléd w najwieksze upaly
moze sobie pozwoli¢ wiekszos¢ wlasci-
cieli domo6w jednorodzinnych. Poziom
komfortu zwykle nie bedzie taki, jak

w duzych instalacjach, gdzie dba sie

o chlodzenie powietrza, o nawilzanie,
oczyszczanie czy eliminacje przeciggow,
ale wiekszos¢ uzytkownikéw i tak bedzie
usatysfakcjonowana. Tym bardziej, ze wy-
bér mozliwych rozwigzan jest bardzo
duzy. O klimatyzacji tym bardziej war-

to pomysleé, ze zastosowanie niektérych
rozwigzan przy budowie domu wrecz wy-
maga wykonania klimatyzacji.

Typy klimatyzatorow
Dostepnych modeli klimatyzatoréw jest
mnoéstwo, jednak wszystkie klimatyzatory
stosowane w domach jednorodzinnych na-
leza do jednego z kilku podstawowych ty-
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Klimatyzacja

B Zasada dziafania klimatyzatora

W typowym klimatyzatorze wykorzystane sg wtasciwosci fizyczne gazéw. Sprezany gaz oddaje cie-

pto do otoczenia (z podobnym zjawiskiem mamy do czynienia, pompujac koto rowerowe: wskutek spre-
zania powietrza rozgrzewa sie cylinder pompki), a gdy sie rozpreza, odbiera ciepfo z otoczenia (niekté-
rzy pamigtaja zapewne uzywane do syfonéw naboje ze sprezonym CO,, ktére pokrywaty sig szronem
przy oproéznianiu). W klimatyzatorze elementem chtodzacym jest parownik. Wptywa do niego sprezony
do postaci ciektej gazowy czynnik chfodniczy (nazywany potocznie ,freonem”), ktéry rozprezajac sie
(odparowujac), odbiera ciepfo z otoczenia. Nastepnie ci$nienie czynnika chtodniczego zostaje podnie-
sione przez sprezarke, po czym — przeptywajac przez skraplacz — oddaje on ciepto do otoczenia i znéw

wraca do postaci ciektej. Cykl moze sie
wiec powtdrzy¢ — sprezony, ciekty gaz
trafia najpierw do zaworu rozprezne-
go, ktéry obniza nieco jego cis$nienie,
a nastepnie — do parownika.

Do usprawnienia wymiany ciepfa
z otoczeniem potrzebne sg wentyla-
tory. Trzeba je zamontowa¢ w poblizu
parownika, skraplacza, a takze spre-
zarki, bo to wtasnie sprezarka jest naj-
bardziej nagrzewajacym sie elemen-
tem catego urzadzenia.

zawor rozprezny

wentylator

sprezarka

skraplacz

kierunek przeptywu

czynnika chfodniczego
wentylator

Schemat dziatania klimatyzatora




pow. Kazdy typ rézni sie nieco wlasciwo-
$ciami uzytkowymi i sprawdza sie dobrze
w nieco innej sytuacji.

Monoblok

To najprostszy i najtanszy typ klimatyza-
tora. Wszystkie jego elementy znajduja sie
w jednej obudowie. Charakterystycznym
elementem tego typu urzadzen jest rura

o duzej $rednicy, ktéra na zewnatrz po-
mieszczenia wyrzucane jest rozgrzane po-
wietrze. Rozgrzewa sie ono, chtodzac spre-
zarke, w ten sposéb cieplo jest usuwane

Z pomieszczenia.

Monobloki to urzadzenia przenos$ne.
Mozna wiec przestawiac je z pomieszczenia
do pomieszczenia, niepotrzebna jest wyko-
nana przez fachowca instalacja.

Te klimatyzatory maja niestety takze po-
wazne wady. Do ochlodzenia pomieszczenia
zuzywajg wiecej energii niz inne typy urza-
dzen. Wynika to chocby z faktu, ze rura wy-
rzucajaca cieple powietrze jest zwykle wy-
stawiana przez uchylone okno, a tg droga
do s$rodka dostaje sie cieple powietrze z ze-
wnatrz — tym bardziej Ze pracujacy w ten
sposdéb klimatyzator powoduje w pomiesz-
czeniu podciénienie.

Monobloki sg tez glosne, w pomieszczeniu P Typy klimatyzatorow:
(a) monoblok, (b) multi split,
(c) kanatowy

hatasujg zar6wno wentylatory, jak i spre-
zarka. Niektérym osobom taki klimatyzator
w sypialni moze uniemozliwia¢ sen.

Split

Elementy klimatyzatora mozna rozdzieli¢ na

umieszczong w pomieszczeniu jednostke we-
wnetrzng, w ktérej hatasuje tylko wentylator,
oraz jednostke zewnetrzna, w ktérej znajduje
sie sprezarka, bedaca najglosniejszym elemen:

fot. Saunier Duval

tem. Cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng tacza
tylko cienkie przewody, tzw. rurki freonowe,
ktérymi przeplywa czynnik chtodniczy. Poza
eliminacja hatasu umieszczenie sprezarki na
zewnatrz ma te zalete, ze do jej chlodzenia
wykorzystuje sig powietrze zewnetrzne. Praca
klimatyzacji nie zaburza wiec dziatania wen-
tylacji w pomieszczeniu.

Wadami klimatyzatora typu split sg wyz-
sza w poréwnaniu z monoblokiem cena oraz
konieczno$¢é montazu urzadzenia na state
w jednym pomieszczeniu. A za montaz za-
placimy kilkaset ztotych.

Multi split
To odmiana klimatyzatora split, w ktérym

z jedna jednostka zewnetrzng o wigkszej

fot. Desa

aTherm

im;

mocy polaczono kilka jednostek wewnetrz-
nych. Pozwala to na chlodzenie wielu po-
mieszczen, a rownoczeénie temperature

w kazdym z nich mozna ustawi¢ niezalez-
nie. To rozwigzanie tafisze niz wykorzysta-
nie odrebnych klimatyzatoréw split w kaz-

dym z pomieszczen.
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A Klimatyzator split wymaga fachowego monta-
zu. Tu wykonawca popetnit btad — skropliny ze zbyt
wysoko umieszczonego odptywu rozpryskuja sie
na opasce wokot domu, tworzac na niej brzydka
plame. Zdarza sie jednak, ze skropliny sptywaja po
$cianie, niszczac elewacje

¥ Przeszklenie catej $ciany powoduje bardzo duze
zyski ciepta, co latem grozi przegrzaniem pomiesz-
czenia
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P Zimne powietrze z klimatyzatora
nie moze trafia¢ bezposrednio na
osoby znajdujace sie w pomieszcze-
niu. Dlatego np. stanowiska pracy
umieszcza sie dalej od urzadzenia
(a). Strumien powietrza mozna tez
skierowac tak, by mieszat sie z cie-
ptym powietrzem pod sufitem (b)

klimatyzator

W tych urzadzenia, ze
wzgledu na ich wyzsza wy-

1,8 m

dajno$¢, szczegoblnie przydat-
na jest mozliwos$é regulacji
mocy, takie urzadzenia okre-

§la sie mianem ,inwerter”.
v

Dzigki temu urzadzenie moze

pracowaé z wysoka sprawno-
$cia, wykorzystujac np. tylko
50% swej mocy, gdy chlodze-
nia wymagaja np. tylko po-

mieszczenia z jednej strony
domu, bo tylko one sa nasto-
necznione w danej chwili.
Uwaga! Maksymalna dlugosé¢

e

1,8 m

wmstiefa pracy

przewodéw z czynnikiem
chtodniczym oraz dopusz-
czalna réznica wysokosci po-
miedzy jednostka wewnetrz-

4
Al

ng i zewnetrzng sg podane
w dokumentacji urzadzenia.

Klimatyzator kanalowy

Tego rodzaju klimatyzatory w domach jed-
norodzinnych stosowane sg dos¢ rzadko.

W pomieszczeniu nie ma wéwczas jednost-
ki wewnetrznej, a jedynie wylot przewo-
du, ktérym dostarczane jest chtodne powie-

fot.Schiico

trze. Dostarczajacy je klimatyzator znajduje
sig za§ w pomieszczeniu technicznym lub
na strychu.

Zaletami klimatyzator6w kanalowych jest
to, ze nie powodujg hatasu w pomieszcze-
niach oraz mozliwo$¢ polaczenia z mecha-
niczng wentylacjg nawiewno-wywiewna
(mozna wykorzysta¢ kanatly). Wadaq jest za$
wysoka cena oraz trudnosci z regulacja tem-
peratury w pomieszczeniach.

Klimatyzacja szczegolnie
potrzebna

Niektére rozwigzania powoduja, ze po-
mieszczenia sg bardziej podane na przegrza-
nie. Jesli sie na nie decydujemy, warto od
razu zastanowic sie nad zastosowaniem kli-
matyzacji.

Duze przeszklenia na nastonecznionej
elewacji. Bardzo duze okna i drzwi taraso-
we, a czasem nawet praktycznie cala Sciana
ze szkla sg bardzo dekoracyjne, ale przez nie
wraz z promieniowaniem stonecznym do
pomieszczenia trafia duzo ciepla. Ponadto
okna majg kilkakrotnie gorszg izolacyjnosé
termiczng niz $ciany.

Brak oslon przed stoficem. Rolety, zaluzje
czy markizy moga do$¢ skutecznie chronié
przed nadmiarem storica. Najskuteczniejsze
sg ostony umieszczone na zewnatrz.
Skutecznos$é wewnetrznych rolet i zaluzji
zalezy od materialu, z ktérego zostaty wyko-



Duze przeszklenia zimg wpuszcza-
jg wiecej swiatta i ciepfa stonecz-

nego, ale latem zmuszajg do chto-
dzenia pomieszczen

nane. Rolety ze zwyklej tkaniny lub bambusa oraz zaluzje z two-
rzyw sztucznych zatrzymuja najwyzej 50% stonca, zdecydowanie
skuteczniejsze sg zaluzje z metalu lub drewna oraz rolety z tkani-
ny powleczonej nieprzepuszczalnym tworzywem sztucznym.

W praktyce dobre efekty przynosi takze zacienienie dzieki ro-
sngcym przed oknami roslinom li§ciastym (zima nie zabieraja
$wiatla) oraz szerokim okapom dachu.

Uzytkowe poddasze. Jesli wybudowa¢ dwa podobne domy - je-
den z uzytkowym poddaszem, a drugi z pietrem i nieuzytkowym
strychem, to w czasie upaléw pomieszczenia na poddaszu beda
bardziej narazone na przegrzanie niz te znajdujace si¢ na pietrze.
Dzieje sig tak, poniewaz:

a) strych tworzy strefe buforowa ograniczajaca nagrzewanie po-
lozonych nizej pomieszczen;

b) powierzchnia stropu, przez ktéry przenika cieplo, jest mniej-
sza niz powierzchnia dachu;

c) fatwiej utozy¢ skuteczng izolacje termiczng na stropie niz na
polaci dachu, gdzie krokwie sg mostkami termicznymi;

d) okna fasadowe wpuszczaja mniej ciepta niz dachowe, bo gdy
stofice grzeje najintensywniej, okoto potudnia, to jego promienie
padaja na ziemie pod katem zblizonym do prostego, a woéwczas
nie trafiajg w pionowo umieszczone okna.

Duze lub liczne okna dachowe. Jak wspomniano w poprzed-
nim punkcie, okna dachowe wpuszczaja do wnetrza wiecej ciepta
niz fasadowe, bo przez wiele godzin w ciggu dnia stofice ma przez
nie bezposredni dostep do pomieszczen. Ponadto skuteczne za-
cienienie okien dachowych jest trudne — mozna zastosowac rolety
lub zaluzje, ale markizy juz nie. Nie zacienia ich takze zielen ro-
sngca wokot domu.

Staba izolacyjnos¢ przegrod zewnetrznych. I1zolacja termiczna
chroni zaréwno przed ucieczka ciepta z domu, jak i jego przeni-
kaniem z zewnatrz. Jej niedostatki odczujemy wiec w czasie mro-
z6w i upatow.

Lekka konstrukcja domu. Materiaty, z ktérych wzniesiono budy-
nek, maja zdolno$¢ do pochtoniecia pewnej ilosci ciepta. Okresla sie
to mianem akumulacji ciepta. Generalnie im wigksza jest masa, tym
wieksza jest takze zdolnoé¢ do akumulacji. Dlatego w budynkach
szkieletowych i drewnianych, ktérych masa jest niewielka, tempe-
ratura moze wzrasta¢ stosunkowo szybko np. pod wplywem stonca
wpadajacego przez okna. W ciezkim budynku murowanym, wznie-
sionym z pelnej cegly ceramicznej lub silikatéw, taki sam zysk ciepta
od stonca bedzie malo odczuwalny, bo pochtonie go materiat domu.

Chtodzenie bez klimatyzacji
Zastosowanie klimatyzatoréw to niejedyny sposéb na obnizenie
temperatury panujacej w domu.

Gruntowy wymiennik ciepta (GWC)

W domach wyposazonych w mechaniczng wentylacje nawiew-
no-wywiewng mozna wykorzysta¢ grunt do chlodzenia powie-
trza nawiewanego.

Ciepto

w Twoim domu

.
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W wymienniku rurowym powietrze ze-
wnetrzne, zanim trafi do domu, przeplywa
przez rury zakopane w ziemi, gdzie oddaje
cze$¢ swojego ciepla i ochlodzone trafia do
domu. Wymiennik powinien by¢ wykonany
ze specjalnych rur, ktérych wewnetrzna po-
wloka ma wtasciwosci antybakteryjne.

W wymienniku zwirowym powietrze
przeplywa przez zloze z umieszczonego
w ziemi grubego, ptukanego zwiru. Oddaje
tam cieplo i trafia do domu.

Wymienniki gruntowe mozna wykorzy-
sta¢ takze do wstepnego ogrzewania powie-
trza w zimie, bo temperatura gruntu wokét
wymiennika jest zawsze dodatnia.

W okresach, gdy powietrze nawiewane
nie wymaga chlodzenia ani ogrzewania, po-
wietrze jest czerpane do centrali wentyla-
cyjnej z pominieciem wymiennika grunto-
wego. Przelgczanie miedzy trybami pracy
moze odbywac sie automatycznie, zaleznie
od temperatury zewnetrzne;j.

Pompa ciepla

Zasada dzialania pompy ciepla jest taka
sama jak klimatyzatora — sama nie wytwa-
rza ciepla, lecz jedynie umozliwia jego prze-
kazanie. W zimie odbiera cieplo z otoczenia

(gruntu, wéd gruntowych lub powietrza)

i przekazuje je do pomieszczen. Tryb pra-
cy moze jednak zosta¢ odwrécony, tak by
ciepto w trakcie upaléw byto przekazywa-
ne z domu na zewnatrz. W przypadku pomp
wykorzystujacych powietrze zewnetrzne ten
proces bedzie mato efektywny, bo powietrze
na zewnatrz ma wyzsza temperature niz to
znajdujace sie¢ w domu i by zachodzita wy-
miana ciepla, musi pracowac sprezarka (jak
w klimatyzatorze).

W przypadku pomp gruntowych i wodnych
jest jednak znacznie lepiej. Temperatura grun-
tu wynosi zaledwie ok. 10°C, za§ w pomiesz-
czeniach przekracza 20°C, przeplyw ciepta
bedzie sig wiec odbywat od ciata o wyzszej
temperaturze do ciata o temperaturze niz-
szej. W tej sytuacji czerpigca najwiecej energii
sprezarka nie musi w ogéle pracowac, wystar-
czy, by pompy obiegowe wymusity przeplyw
czynnikéw grzewczych przez wymiennik cie-
pta. Ciepto odebrane np. przez instalacje pod-
logowa w pomieszczeniu trafi do gruntu (za-
miast ogrzewania podtogowego bedziemy
mie¢ ,,chtodzenie podlogowe”). Jesli w wyni-
ku tego temperatura gruntu latem dodatkowo
sie podniesie, to tym lepiej — bedziemy mie¢
wiecej ciepta do wykorzystania zima.

V¥ Poddasza uzytkowe tatwo ulegaja przegrzaniu, czemu sprzyja takze obecnos$¢ okien dachowych. Takie

okna powinny miec¢ ostony zatrzymujace czg$¢ stonca
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B Dobdér mocy

klimatyzatora

Orientacyjnie przyjmuje sie, ze na 1 m?
powierzchni klimatyzowanego pomiesz-
czenia potrzeba 60-100 W mocy chtodni-
czej. Pamietajmy, by nie myli¢ tego z moca
elektryczna (pobierana z sieci), ktora jest
zawsze znacznie mniejsza od mocy chtod-
niczej.

W praktyce jednak doboér klimatyzatorow
powinna poprzedzi¢ rzetelna analiza wyko-
nana przez specjaliste, bo zapotrzebowanie
na chtéd zalezy od bardzo wielu czynnikow,
okreslajacych tzw. zyski ciepfa w pomiesz-
czeniu. Najwazniejsze z nich to:

m izolacyjnos$¢ przegréd pomieszczenia
(8ciany, stropy, podtoga);

m orientacja wzgledem stron $wiata;

m wielko$¢, izolacyjno$¢ oraz orientacja
okien;

m mozliwos$é zacienienia okien;

m ciepto pochodzace od przebywajacych
w pomieszczeniu os6b oraz pracujacych
urzadzen.

Jesli wydajno$¢ klimatyzatora bedzie
zbyt mata, to nie spefni on swojej funkcji.
Jesli zas bedzie zbyt duza to moze pra-
cowac¢ impulsowo, wiaczajac sie na bar-
dzo krétko, co jest niekorzystne dla jego
trwatosci. Czesciowo rozwigzuje ten pro-
blem kupno klimatyzatora z regulacja mocy,
tzw. inwerter, jednak zakres regulacji jest
ograniczony, a ponadto niepotrzebnie wy-
damy wiecej na klimatyzator o zawyzo-
nej mocy.



Klimatyzacja

czerpnia $cienna
centrala wentylacyjna

przepustnica reczna lub
automatyczna

Dl

czerpnia

gruntowa rurociag

Wymienniki gruntowe: (a) rurowy, (b) zwirowy

centrala wentylacyjna

czerpnia
gruntowa

czerpnia $cienna

przepustnica reczna
lub automatyczna

warstwa izolacyjna
(np. styropian)

B Podstawowe
zasady uzytkowania
klimatyzatora

1. W klimatyzowanym pomieszczeniu nalezy
zamykac okna, inaczej naptyw cieptego powie-
trza z zewnatrz w duzej mierze zniweczy efekt
dziatania klimatyzatora.

2. Nie nalezy nastawia¢ klimatyzatora tak, by
roznica temperatury pomiedzy pomieszczenia-
mi w budynku lub pomiedzy powietrzem w bu-
dynku i na zewnatrz przekraczata 5-7°C, gdyz
wtedy mieszkanicom grozi szok termiczny.

3. Filtry powietrza wymagaja regularnego
czyszczenia, a w razie potrzeby — wymiany na
nowe.

4. Klimatyzator trzeba systematycznie czy-
Sci¢ i odkazac, inaczej stanie sie siedliskiem
niebezpiecznych grzybow i bakterii, ktére beda
rozpylane w pomieszczeniu.

5. Klimatyzatoréw nie nalezy instalowac¢
w pomieszczeniach ,mokrych”, takich jak ta-
zienki i pralnie.

Uwaga! Temperatura podlogi lub grzejnikéw
powinna by¢ nizsza od temperatury powie-
trza wewnetrznego najwyzej o kilka stopni.
Inaczej na zbyt wychtodzonych powierzch-

niach bedzie wykraplata sig wilgo¢ z powie-
trza (obnizajac temperature, rGwnocze$nie
podnosimy jego wilgotno$¢ wzgledna).

lle to kosztuje?

Klimatyzatory

Klimatyzator monoblokowy niewielkiej
mocy kupimy juz za ok. 1000 zl. Jesli z kli-
matyzacji korzystamy rzadko i chcemy chto-
dzi¢ jedynie pojedyncze pomieszczenia, to
bedziemy usatysfakcjonowani — przy spo-
radycznym uzytkowaniu jego glosna praca

i stosunkowo niewielka wydajnos¢ nie beda
zbyt dokuczliwe.

Klimatyzatory typu split kosztujg od
2000 zl, do 1000 zl zaplacimy za montaz.
Taki klimatyzator pozwoli na efektywne
chlodzenie nawet duzego pomieszczenia.

Klimatyzatory multi split, wspétpracuja-
cy z kilkoma jednostkami wewnegtrznymi,
moga stuazy¢ nawet do chlodzenia wielu
pomieszczen w calym domu. Za taka insta-
lacje dla domu o powierzchni 150 m? zapta-
cimy ok. 15 000 zl.

Klimatyzator kanalowy dobrej klasy kosz-
tuje ok. 15 000 zt. W tym przypadku musimy
dysponowac siecig kanaléw powietrznych,
nie dokupujemy jednak jednostek wewnetrz-
nych. Najlepiej, jesli mozna wykorzystac¢ ka-

naly wentylacji mechaniczne;j. Jesli ich nie
ma, to koszt ich wykonania moze by¢ bar-
dzo rézny. W parterowym domu, w kt6-

rym klimatyzator znajdzie sie na nieuzytko-
wym poddaszu, zaplacimy za nie ok. 2000 z1.
W innych przypadkach cena bedzie tym
wyzsza, im trudniej bedzie je rozprowadzic.

GWC

Wykonanie gruntowego wymiennika cie-
pla, zapewniajacego maksymalny przeptyw
powietrza wynoszacy 400 m*/h (tyle wyno-

si kubatura domu o powierzchni ok. 150 m?)
bedzie kosztowato: 5000-8000 zl, jesli zdecy-
dujemy sig na wymiennik zwirowy, 10 000—
-12 000 zI; gdy wybierzemy wymiennik ruro-
wy (z rur z powloka antybakteryjna).

Pompa ciepla

Wykorzystujac pompe ciepla do chlodze-
nia pomieszczen, zwykle nie ponosimy do-
datkowych kosztéw. Nalezy jednak wybrac
pompe umozliwiajaca odwrécony tryb pracy
(tzw. rewersyjny). Przy projektowaniu war-
to zadbac o to, by w instalacji z kolektorem
gruntowym (lub zanurzonym w wodzie) cie-
plo mogto by¢ przekazywane w wymienni-
ku dzieki przeplywowi solanki — bez uru-
chamiania sprezarki pompy.

PRZYDATNE ADRESY

AB KLIMA 17 229 66 61 www.chigo.pl KLIMA-THERM
CARRIER 22 336 08 00 www.carrier.com.pl MILLER

DESA POLAND 61 654 40 00 www.desapoland.pl REKUPERATORY
GRASS 23 662 68 01 www.grass.pl SAMSUNG
IGLOTECH 801 000 120 www.iglotech.com.pl SAUNIER DUVAL

Dom.pl

22517 36 00 www.klima-therm.pl
32 214 56 44 www.miller-cieplo.pl
713527828 www.rekuperatory.pl
22 607 44 00 www.samsung.pl

223230180 www.saunierduval.pl

- ceny brutto -



