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Juz w czasach starozytnych energie stoneczng
wykorzystywano do zapalania Swigtego ognia

w Swiatyniach za pomoca zwierciadet parabolicznych.
Obecnie coraz powszechniejsze staje si¢ pozyskiwanie
jej do podgrzewania wody uzytkowej,
basenowej i ogrzewania domow.

od Stonca

Kolektory stoneczne

zasobach paliw konwencjonalnych ener-
gia sloneczna, jako niewyczerpalna, jest
interesujaca alternatywa, nawet w pol-
skim klimacie.

W Polsce mamy okolo 1900 godzin
stonecznych w ciggu roku. Wykorzystane
w instalacji solarnej pozwalaja zaoszcze-
dzi¢ do 70% energii potrzebnej do pod-
grzewania wody uzytkowej i do 90% ener-
gii potrzebnej na ogrzanie wody baseno-
wej.

Wieloletnie pomiary pokazuja, ze Sred-
nia ilos¢ energii stonecznej, ktéra mozna
pozyskaé w naszej szerokosSci geograficznej
wynosi 1000-1200 kWh rocznie.

Jaki moze by¢ zysk z jednego m? ko-
lektora stonecznego pokazuje tabela.

Miesigce Zysk energetyczny
(kW)
Styczen 33,76
Luty 46,01
Marzec 100,89
Kwiecien 118
Maj 145,9
Czerwiec 169,88
Lipiec 158,89
Sierpien 151
Wrzesien 117,89
Pazdziernik 73,49
Listopad 29,87
Grudzien 23,43

la ekologéw i ludzi swiadomych po-
stepujacej dewastacji srodowiska na-
turalnego najwazniejsza zaleta wykorzy-
stywania energii stonecznej do systemow
ogrzewania jest brak emisji szkodliwych
substancji do atmosfery. Przy malejacych

Kolektory stoneczne pozyskujg cie-
plo réwniez w dni pochmurne. Przy bra-
ku stonca, temperatura na kolektorach
jest wyzsza o co najmniej 15°C od tempe-
ratury powietrza [l

Co to jest instalacja

solarna?

Jej zadaniem jest zamiana energii sto-
necznej na cieplo, ktore jest wykorzysty-
wane do ogrzewania wody. Niezaleznie od
sposobu wykorzystania energii z kolekto-
ra (podgrzewanie c.w.u. i c.0.) musi on
wspolpracowac z zasobnikiem, ktory stu-
zy do gromadzenia ciepla w postaci cie-
plej wody. Oprocz kolektora i zasobnika,
w skiad instalacji wchodzg: panele steru-
jaco-zabezpieczajace i moduly pompo-
we. Zasobniki mogg by¢ pojemnosciowe
lub buforowe z przeplywowymi wymien-
nikami ciepla.

Instalacje solarne moga osiggaé wy-
sokg sprawno$¢ zaréwno latem, jak i zi-
ma, pod warunkiem doboru wszystkich




grzewania wody w basenach, a nie warto do ogrzewania domu

IW Polsce kolektory stoneczne warto stosowaé do przygotowywania c.w.u. i pod-

stata stoneczna 1,4 kW/m?

kosmos

straty rozproszenia
straty absorpcji 0,3 kW/m?2

atmosfera
ziemska

promieniowanie bezposrednie

promieniowanie rozproszone

0,1 kW/m?

powierzchnia Ziemi

moc uzytkowa
kolektora 0,7 kW/m? 0,3 kW/m?

promieniowanie catkowite 1,0 kW/m?

straty kolektora

Mieszanina wody i glikolu jest silnie
korozyjna dla instalacji, dlatego nalezy
uzywac gotowych roztwor6w zawierajg-
cych zarowno inhibitory korozji, jak
réwniez specjalne srodki zwane biocyda-
mi zapobiegajace tworzeniu sie bakterii
i glonéw.

I Bilans promieniowania stonecznego

urzadzen wykonanych z odpowiednich
materialow oraz stosowania plynow nie-
zamarzajacych. Jesli instalacja solarna
ma ogrzewa¢ budynek najczesciej musi
wspolpracowaé zinnymi zrdédlami cie-
pla: kotlami grzewczymi lub pompami
ciepta H.

I Dodatkowe zrodto ciepta
Przy wspotudziale kolektora stonecz-
nego energia cieplna pochodzaca z pro-
mieniowania slonecznego, jest przekazy-
wana do czynnika roboczego obiegu so-
larnego. W Polsce najkorzystniejszym
okresem dla pozyskiwania energii sto-
necznej sg miesigce od kwietnia do wrze-
$nia. W tym czasie mozna jg wykorzysty-
wac do podgrzewania wody uzytkowej lub
basenowej. W pozostalych miesigcach,
czyli w sezonie grzewczym, ilos¢ energii
stonecznej jest mniejsza, a wykorzystywa-
nie jej do ogrzewania lub wspomagania
ogrzewania domow jest inwestycja dosSc¢
droga, chociaz mozliwg do zrealizowania.
Na naszym rynku sg juz producenci, kto-
rzy oferuja caloSciowe systemy, oparte na
wspolpracy instalacji solarnej z kotlami
gazowymi, rowniez kondensacyjnymi,
i ogrzewaniem niskotemperaturowym.

I Jak dziata kolektor?

Kolektor gromadzi cieplo, ktore jest
odbierane przez czynnik grzewczy, czyli
przez wode lub tez wode z dodatkiem
srodka zapobiegajacego zamarzaniu (roz-
twor glikoli).

Czynnik grzewczy transportowany
jest do wymiennika ciepla, zwanego za-
sobnikiem. Nastgpnie czynnik znéw po-
wraca do kolektora, tym razem juz schto-
dzony. Jesli zdarzy sig, iz temperatura wo-

dy przy wylocie kolektora jest wyzsza o 5-
10°C anizeli w dolnej czesci wymiennika,
to wowczas elektroniczny regulator wig-
cza pompe obiegowa. Jesli woda w gornej
czgScl nie ma wymaganej temperatury,
np. z powodu zbyt matej ilosci energii
sfonecznej, to nastgpuje automatyczne
uruchomienie tradycyjnego podgrzewa-
nia wody. Jest to tak zwane dogrzewanie
rownolegte. Nie mozna bowiem zaktla-
daé, ze stale beda sprzyjajace warunki
do pracy kolektora [El, E. Dogrzewanie
rownolegte konieczne jest jeszcze z jed-
nego powodu. Zgodnie z nowymi ,Wa-
runkami Technicznymi jakim powinny
odpowiada¢ budynki iich usytuowa-
nie”, obowigzujacymi od 16 grudnia
2002 roku, w kazdej instalacji c.w.u.
musi by¢ mozliwos¢ okresowego pod-
niesienia temperatury wody do 70°C,
aby zapobiec wystepowaniu bakterii
Legionella pneumonis. Kolektory sto-
neczne s3 w stanie ogrza¢ wode w za-
sobniku nawet do wyzszej temperatury,
lecz tylko w bardzo sprzyjajacych wa-
runkach pogodowych.

W zasobniku woda ma r6zng tempe-
rature na réznych poziomach: na dole
jest zimna, a na gorze goraca. W zalez-
nosci od potrzeb woda jest pobierana
z odpowiedniej warstwy temperaturo-
wej. Ukltad taki jest energooszczedny.
Do takiego rozwigzania potrzebne jest
specjalne urzadzenie zdolne do kiero-
wania przeptywem H.

Dodatkowo nalezy pamigtac o takim
zabezpieczeniu instalacji, by przy naj-
wigkszej temperaturze w kolektorze wo-
da nie wylala si¢ z zaworu bezpieczen-
stwa. Do tego konieczne jest zainstalo-
wanie wzbiorczego naczynia przepono-
Wego.

dwa kolektory stoneczne

dwusystemowy podgrzewacz
cieptej wody uzytkowej

rozdzielacz z pompg
obiegowsg

elektroniczny regulator
roznicowy temperatury

Zestaw solarny

Rodzaje kolektorow

W zaleznosci od rodzaju czynnika po-
sredniczacego w wymianie ciepla, kolek-
tory dzielimy na powietrzne lub cieczo-
we. Pierwsze z nich maja znacznie mniej-
szg sprawnos¢ wymiany ciepla i dlatego

[E] Schemat instalaciji systemu stonecznego
w pofaczeniu z gazowym kottem i podgrzewa-
czem pojemnosciowym

kolektor stoneczny

zespot
zabezpieczajacy

elektroniczny
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temperatury

gazowy kociot
kondensacyjny

podgrzewacz
pojemnosciowy

D 10 200 4




DOM ENERGOOSZCZEDNY

AAPORT 25

Pamieta;j!

Woda i glikol zmieniajg swoja obje-
to$¢ przy zmianach temperatury. Ko-
nieczne jest wiec stosowanie naczyn
wzbiorczych z membrang odporng na
wode lub glikol (musza mie¢ odpowied-
nie $wiadectwa).

Sam kolektor musi mie¢ obudowe
wytrzymatg na zmienne warunki atmos-
feryczne, w tym silne opady gradu. Powi-
nien by¢ na tyle solidnie zamocowany,
aby nie ulegt uszkodzeniu pod wptywem
silnych wiatrow i trwale trzymat si¢ pod-
foza.

Kolektory sfoneczne

izolacja termiczna

gorna
wezownica
grzewcza

dolna
wezownica
grzewcza

OotwOr rewizyjny

termometr
wezownice

8rZewcze

tuleja do grzatki
elektrycznej

zasilanie z kotla

powrét wody pitnej

czujnik

cyrkulacja wody pitnej
powrét do kotta
zasilanie z kolektora
zasilanie z dodatkowego
zrodta ciepta

czujnik
powrét z dodatkowego
zrodta ciepta

czujnik do kolektora
powrét do kolektora
podiaczenie wody zimnej

powrot z grzejnikow

I3 Podgrzewacz pojemnos$ciowy do instalacji
wodnej

rzadko sg stosowane w systemach grzew-
czych. Drugie za$ dzielg si¢ na plaskie
i rurowe prozniowe .

Kolektory plaskie skiadaja si¢ z ab-
sorbera promieni sfonecznych i potfaczo-

H Podgrzewacz przeptywowy do instalacji stonecznej (rys. wg Reflex)

nych z nim miedzianych rurek, ktorymi
przepltywa ciecz odbierajaca energie ciepl-
ng . Absorber ma ksztalt ptaskiej ptyty.
Calos¢ znajduje si¢ w obudowie przykry-
tej szyba, odporng na uszkodzenia mecha-
niczne El.

Zaleta tych kolektoréw jest dos¢ przy-
stepna cena, ktéra ma wplyw na ich popu-

A Zestaw kolektorow ptaskich i rurowych
(fot. Viessmann)

larnos¢. Wada jest mniejsza sprawno$c¢
energetyczna i szybsza utrata ciepta niz ko-
lektorow prozniowych, a takze wymog in-
stalowania na poludniowej potaci dachu.
Kolektor rurowy prézniowy zbudowa-
ny jest z kilkunastu szklanych rur El
W kazdej znajduje si¢ ukiad dwoch rur ze
szkla borowo-krzemowego usytuowanych
koncentrycznie jedna w drugiej, miedzy
ktorymi znajduje si¢ proznia bedaca izola-

Schemat kolektora ptaskiego

rama z jednolitg
tasmg uszczelniajacg

powloka
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o grubosci 4 mm




Korzystaj z porad ekspertow redakcyjnych pod tel. (22) 568 99 12 lub na forum dyskusyjnym

IKoIektory ptaskie maja sprawno$¢ ok. 70%, a drozsze kolektory rurowe osiagaja

sprawnos¢é rzedu 85%

] Kolektor ptaski od gory przykryty jest szyba od-
porna na uszkodzenia mechaniczne (fot. Wolf)

cja termiczng. Rurg wewnetrzng plynie
schlodzona w zasobniku ciecz. Ciecz przyj-
muje cieplo z absorbera, dzigki czemu pod-
nosi si¢ jej temperatura. Aby straty podczas
przewodzenia byly jak najmniejsze, w ze-
wnetrznej rurze wytworzono proznie. To
wlasnie dzieki takiemu rozwigzaniu ten
typ kolektora jest duzo bardziej efektywny
od plaskiego — nawet o okoto 30% w skali
roku .

EJ Rurowy kolektor prozniowy
(fot. WATT — AUTOMATYKA BUDYNKOW)

one naslonecznione co najmniej przez
sze$¢ godzin dziennie.

Nasfonecznienie jest najintensyw-
niejsze w potudnie. Plaszczyzna kolek-
tora powinna by¢ w miar¢ mozliwosci
skierowana na potudnie, chociaz do-
puszczalne sg odchylki od tego kierun-
ku do 45°. Oba rodzaje kolektoréw naj-
lepiej jest montowac na potaci dachow
lub jako wolno stojace od strony potu-
dniowej [il. Nalezy pamietac o upewnie-
niu sie, ze konstrukcja dachu wytrzyma
mas¢ kolektora, ktérego kazdy metr
kwadratowy wazy 30-40 kg.

I Uktad elektryczny
Automatyka koordynuje dzialanie
ukfadu oraz zapewnia wiasciwg i efektyw-
ng prace systemu. W podstawowej wersji
jej zadaniem jest wiaczanie dodatkowego
zrodla ciepta, w momencie, gdy kolektor
nie dostarcza go w odpowiedniej ilosci.
Pompa cyrkulacyjna i urzadzenie dogrze-
wajgce uruchamiajg sie, gdy temperatura
w kolektorze jest nizsza anizeli tempera-
tura w zasobniku c.w.u.

W rozbudowanych uktadach automa-

I Pod jakim katem?
Aby kolektory odbieraty maksymalng
ilos¢ energii stonecznej, konieczne jest
odpowiednie ustawienie ich kata pochy-
lenia do powierzchni Ziemi.

W Polsce latem najkorzystniejszy
jest kat nachylenia do powierzchni Zie-
mi 30° azimg 60°. Kolektor plaski,
z ktorego bedziemy korzystac przez caly
rok najlepiej ustawic pod katem 45°. Ko-
lektory rurowe prézniowe mozna monto-
wa¢ w dowolnym potozeniu, jesli beda

tyki moga wystepowac czujniki: tempera-
tury wody w zasobniku, temperatury
w kolektorze i nastonecznienia.

Mozliwe jest monitorowanie pracy
systemu. Uktad elektryczny zapamigtuje
parametry, ktore w kazdej chwili moze-
my wyswietli¢ na tablicy kontrolnej. Sa
to migdzy innymi: temperatura maksy-

www.forum.budujemydom.pl

zasilanie i powr6t
po jednej stronie

polaczenie
dwururowe

absorber
o przeplywie
bezposrednim

powloka

I] Schemat prozniowego kolektora rurowego

malna, temperatura wlaczania i wylacza-
nia grzania kolektorowego, dogrzewania
konwencjonalnego, czaséw wlaczen
i wylaczen.

Czy to sie optaca?

Cena kolektora zalezy od jego mocy
i marki. Tansze sg kolektory ptlaskie,
drozsze prézniowe. W zwiazku z duzym
kosztem instalacji, nie optacalny okazu-
je sie montaz systemu pokrywajacego
pelne zapotrzebowanie na ciepto w bu-
dynku. Lepiej wybra¢ inny wariant:
w lecie kolektor zapewni przynajmniej
90% ciepla potrzebnego do podgrzania
wody uzytkowej, zimg za$ bedzie wspo-
magac o okolo 30% centralne ogrzewa-
nie.

iil Kolektory najlepiej jest montowac na potudniowej potaci dachu (fot. Wolf)
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Nalezy pamietaé¢ o dobraniu zbiorni-
ka akumulacyjnego, wykonanego najcze-
Sciej z miedzi lub ze stali nierdzewne;j.
Aby ograniczy¢ straty ciepla, zbiornik
trzeba zaizolowa¢ welng mineralng lub
styropianem. Im wiekszy jest zbiornik,
tym grubsza musi miec izolacje.

Do ceny samego urzadzenia trzeba
doliczy¢ koszt rur, zasobnika, dodatkowe-
go wymiennika lub grzatki elektrycznej,
pompy cyrkulacyjnej, zaworéw, automa-
tyki. Koszty réwniez podnosi zastosowa-
nie glikolu, ktéry wymaga specjalnej
pompy i szczelnosci instalacji.

Cena montazu obejmuje montaz sa-
mego kolektora, wykonania instalacji,
podlgczenia zasilania elektrycznego do
pompy iuruchomienia instalacji. Do-
datkowo nalezy liczy¢ si¢ z okresowymi
przegladami wymaganymi gwarancja,
awariami i po prostu zwyklym zuzy-
ciem elementéw instalacji. W uktadach
z pompg cyrkulacyjng dochodzi koszt
energii elektrycznej potrzebnej do zasi-
lania pompy.

Whioski

Stonice jest najwiekszym i darmowym
zrodiem energii. Instalacje solarne pozwa-
laja zaoszczedzi¢ calorocznie nawet ok.
70% energii potrzebnej do podgrzewania

Zgodnie z norma

PN-EN 12975 to obowiazujaca w Pol-
sce norma europejska, ktorg powinny
spetniaé kolektory stoneczne. Kazdy pro-
dukt powinien mie¢ Deklaracje lub Cer-
tyfikat Zgodnosci z ta normg. Dzieki te-
mu klient ma zagwarantowang porowny-
walno$¢ parametrow technicznych pro-
dukowanych kolektoréw przez danego
producenta z urzadzeniami innych firm,
a takze ma pewno$¢ wykonania ich zgod-
nie z przepisami. Wymieniong wyzej De-
klaracje i Certyfikat Zgodnosci, powinny
mie¢ wszystkie urzadzenia i materialy
uzyte w instalacji.

Wybierajac materialy na instalacje
musimy zwroci¢ uwage na temperature
pracy wszystkich urzadzen, odpornos¢ na
plyn chlodniczy i mozliwos¢ kontaktu
z woda pitna. Najlepszym i najszybszym
sposobem na rozwigzanie naszych obaw
jest otrzymanie od producenta czy tez
dystrybutora pisemnego zapewnienia
o spetnieniu wszystkich obowigzujacych
Pprzepisow.
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Kolektory stoneczne

c.w.u. oraz ok. 30% na ogrzanie budynku.
Lecz, aby efektywnie wykorzystac te dar-
mow3 energie, trzeba sporo zainwestowac.
Czy to sie oplaca?

Racjonalnym rozwigzaniem jest wy-
korzystywanie energii stonecznej do
ogrzewania c.w.u. lub basenowej od ma-
ja do pazdziernika. Caloroczne korzysta-
nie z energii Stonca do przygotowywa-

W strone Stonica

Dtugos¢ naslonecznienia i wysoko$¢
stonica nad horyzontem zmieniajg si¢ w cig-
gu roku. Inne s3 takze punkty wschodow
1 zachodow Stonica. Zmusza to do wykorzy-
stania kolektora stonecznego o zmiennym
ustawieniu zarOwno w plaszczyznie pozio-
mej, jak i pionowej. Wykorzystanie energii
stonecznej jest wtedy optymalne. Na na-
szym rynku dostepny jest taki kolektor sto-
neczny zwierciadlany podazajacy za Ston-
cem [B. Budowa jego umozliwia optymalne
ustawienie w stosunku do promieni slo-
necznych przez caly dzien. Dzigki systemo-
wi czujnikow, kolektor jest zawsze usta-
wiony czasza prostopadle do najjasniejsze-
go punktu na niebie. Automatyka kolekto-
ra zapewnia plynne dostosowywanie poto-
zenia czaszy do zmieniajacego si¢ polozenia
Stonca. Korygowanie pofozenia czaszy od-
bywa sie w plaszczyZnie pionowej i pozio-
mej. W praktyce oznacza to Sledzenie Ston-

nia c.w.u. i ogrzewania domu, jest moz-
liwe, jesli instalacja solarna bedzie
wspotpracowac z kotlem gazowym.

Dane teleadresowe wiodgcych producen-
tow oraz orientacyjne ceny wybranych pro-
duktow przedstawiamy w rubryce Info
rynek.

Kolektor podazajacy za Storicem

Optymalna lokalizacja kolektora

ca w cyklu dziennym [El.
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