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Pompa ciepta Vaillant geoTHERM plus VWS 62/2
z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
o pojemnosci 175 litréw

/| bezobstugowe .

W obu czesciach budynku stanely zatem
urzadzenia firmy Vaillant, ktére urucho-
miono w listopadzie 2009 roku.

— Dom mozna nazwacd ,blizniakiem”, ale
nie jest nim tak do korica — usmiecha sie
Jerzy. — Obie czesci nie sq zupelnie syme-
tryczne. Ta, ktéra nalezy do tesciéw, jest
o metr krétsza i co za tym idzie, ma nieco
mniejszq powierzchnie uzytkowq. Ale pom-
py ciepla sq identyczne: model geoTHERM
plus VWS 62/2 o mocy cieplnej 5,9 kW.

Prawie pasywny
Obie cze$ci domu zbudowane sg z duza
dbatoscig o szczegdly i bez pseudooszczed-
nosci. Za to ze $wiadomoscia, ze rachunki
za energie placi sie przez dziesiatki lat po
zakorficzeniu inwestycji. Sciany funda-
mentowe ocieplono od strony zewnetrznej
20 centymetrami styropianu, a od
wewnatrz 10 centymetrami (do wysokosci
betonu ,chudziaka” pod posadzka). Kolejna
warstwa to szklo spienione (4 cm), ktérego
zadaniem jest odciecie cze$ci fundamento-
wej (hydroizolacja oraz izolacja termiczna)
od $cian no$nych wykonanych z betonu ko-
moérkowego — Solbet Ideal P+W 400 (36 cm).
Styropian stanowigcy termoizolacje muréw
ma grubos$é¢ 20 centymetréow. Wienice
oraz nadproza wykonane zostaly metoda
szalunku traconego z 10-centymetrowych
ksztattek styropianowych. Zabezpiecza
to konstrukcje budynku przed powstawa-
niem mostkéw termicznych. W podtodze
parteru na ,chudziaku” znajduje sie 30 cm
styropianu, a w podlodze na pietrze 10 cm.
Ocieplenie dachu pod dachéwka ceramicz-
na rézni sie nieco w obu czes$ciach domu.
— U tesciéw pod membrang znajduje sie
35 cm welny mineralnej, a u nas ulozono
metodq natryskowq warstwe pianki poliure-
tanowej otwartokomdrkowej (30 cm) — méwi
Jerzy. — W budynku wstawione sq ponadto
okna tréjszybowe o wspdiczynniku U calego
okna < 1,0 W/m?*K. Waznq role pelniq
rowniez rolety zewnetrzne, ktére obnizajq
wspdlczynnik do < 0,9 W/m?*K. Dzieki
tym wszystkim rozwiqzaniom dom ma
wspdlczynnik przenikania ciepla U = 0,11,
czyli zblizony do poziomu przewidzianego
dla doméw pasywnych, a zapotrzebowanie
energetyczne wynosi zaledwie 22 W/m?.
Obie czesci ,,blizniaka” wyposazone sq
ponadto w wentylacje mechaniczne z reku-
peracjq oraz zwirowe, dwuzlozowe GWC
w garazach, ktére umozliwiajq wstepne
podgrzanie swiezego powietrza.



A Rozdzielacz dolnego zrédta znajdujacy sie

w budynku musi by¢ zabezpieczony izolacja
kauczukowa. W rurkach dolnego zrédta glikol ma
czesto temperature -1°C lub nizsza. W cieptym
pomieszczeniu, w ktéorym panuje temperatura
+16°C i wilgotno$¢ wzgledna okoto 60%, punkt
rosy przypada na okofo +8°C, a zatem rozdzielacz
bytby nieustannie wilgotny, a duze ilo$ci wody
$ciekatyby na podtoge. Pozostate czesci instalacji,
te ktore zwigzane sa juz z gérnym zrédtem, mozna
z kolei izolowa¢ zwykta pianka poliuretanowa,
ktora zabezpiecza przed stratami ciepta

Pompa ciepta

- Jedna z czesci ,,blizniaka” w Wawrze ma
okolo 155 m?, druga 175 m? — stwierdza
Tadeusz Kolodziejski, wtasciciel firmy
Ekoemiter, zajmujacej sig inzynierig
ogrzewania i bedacej autoryzowanym
partnerem Vaillant Polska. — To stosunkowo
niewielka réznica i dlatego moglismy
zamontowac identyczne urzqdzenia: pompy
ciepfa Vaillant gegoTHERM plus zblokowane
ze 175-litrowym zasobnikiem cieplej wody
uzytkowej. W urzqdzeniach tych montowane
sq nowoczesne, trwale oraz dedykowane
specjalnie dla pomp ciepta sprezarki Scroll
Copeland ZH. Majqc na uwadze calkowity
brak kosztéw obstugi i napraw w okresie
eksploatacji pompy ciepla oraz zywotnosé
wspomnianych sprezarek dochodzqcq do
25 lat, mozna powiedziec, ze zadne inne
zrddlo nie jest w stanie zaoferowac uzyt-

kownikowi tak dobrych warunkéw. Pompa
ciepla jest zatem doskonalym pomystem na
zautomatyzowanq, ekologiczngq, a przy tym
ekonomicznq instalacje.

Dobieranie pompy ciepla dla domu byto-
by latwiejsze, gdyby inwestor dysponowat
wyliczeniami okre$lajgcymi zapotrzebowa-
nie cieplne swego domu. Najczesciej jednak
takich danych brakuje i wéwczas oblicza
sie moc urzadzenia metodg wskaznikowa.

— Jezeli w budynku nie ma wentylacji
z rekuperacjq, to przyjmuje sie, ze na metr
kwadratowy potrzeba jakies 40-50 W — za-
znacza Tadeusz Kolodziejski. — Z prostego
przemnozenia uzyskuje sie zapotrzebowanie
cieplne domu. Nalezy takze uwzglednic
ogrzewanie cieplej wody. Jezeli zuzycie jest
niskie (na poziomie 60 litréw w ciqgu doby
na osobe) nie zwieksza sie mocy pompy.

W przypadku wyzszego, np. duza wanna,
warto doliczy¢ okoto pét kilowata na osobe.

Urzadzenie Vaillant geoTHERM plus
ma rozbudowang automatyke. Dzieki temu
wybierajac odpowiedni schemat instalacji
w budynku (podtogéwka, grzejniki z bufo-
rem, system mieszany), sprawiamy, ze pom-
pa ciepla zaczyna ,widzie¢” poszczegdlne
elementy uktadu i wspétpracowac z nimi.
Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe.
Pogodowy regulator bilansu energii steruje
bowiem wszystkimi funkcjami. Nastawy
pompy ciepta mozna §ledzi¢ na wyswietla-
czu oraz za pomocg Internetu.

— Dzigki systemowi zdalnego nadzoru
vrnetDIALOG, nawet przebywajqc w innej
czesci $wiata, latwo sprawdzic, co dzieje sie
z ogrzewaniem w naszym budynku — méwi
Mariusz Stec, dyrektor dzialu marketingu
Vaillant Group. - Pompa wysyla réwniez
komunikaty o usterkach, co jest szczegdlnie
wazne dla serwisantéw i instalatoréw.
Komunikaty te sq wysylane mailowo
poprzez serwer w Niemczech. Poczqtkowo
ustuga jest darmowa, a péZniej mozna jq
odplatnie przedluzyc. Nie jest to wysoki
koszt, a warto go poniesé, aby zapewnic
bezpieczenistwo instalacji.

Dolne zrédta...

...dla pomp ciepta w Wawrze stanowig
kolektory pionowe skladajace sie z od-
wiertéw o lacznej dtugosci 140 m na jeden
segment domu (przekréj rury — 40 mm,
podwdjna U-rurka, glikol polipropyleno-
wy). Rozdzielacze w tej czesci instalacji
wykonane sg w budynku w poblizu pompy
ciepla (czesto wykonuje sig je réwniez na
zewnatrz domu w studzience).

— Gdyby dzialka byta wigeksza, to dolnym
zrédlem mdgtby byc réwniez kolektor
poziomy, ale osobiscie uwazam, ze sonda
pionowa jest bardziej pewna i niezawod-
na — méwi Tadeusz Kotodziejski z firmy
Ekoemiter. — Gleboko pod ziemiq warunki
temperaturowe sq bowiem bardziej stabilne.
Warto wspomniec przy okazji o sposobie
doboru dlugosci kolektora dla pomp ciepta.
Ot6z nie nalezy kierowac sie mocq cieplng,
tylko mocq chtodniczq urzqdzenia. Co
to oznacza? Otéz z ziemi uzyskujemy
75% energii, pozostala czesc to energia
elektryczna z sieci. Jezeli urzqdzenie ma
przykltadowo 10 kW mocy, wéwczas tylko
7,5 kW pobierane jest w postaci ciepla z zie-
mi i wilasnie dla takiej wartosci powinno by¢
zaprojektowane dolne zrédlo. Planowanie
kolektora pionowego dla mocy cieplnej to
strata dla inwestora na poziomie az 25%
ceny wykonania dolnego zrédla! A zwa-
zywszy, ze melr odwiertu to koszt okoto
90 zlotych netto... Sumy mogq by¢ naprawde
spore! Straty pojawiajq sie takze wéwczas,
kiedy dolne Zrédto ma zbyt male wymiary.
Pompa ciepla jest bowiem wyposazona
w grzatke na wypadek wystgpienia ekstre-
malnie niskich temperatur lub awarii. Jezeli
z powodu zbyt matych wymiaréw kolektora
urzqdzenie nie moze wyciqgnqc¢ odpowied-
niej ilosci ciepla z ziemi, to wspomniana
grzatka zostaje wilqczona, a inwestor placi
sfone rachunki, gdyz jego dom zaczyna by¢
cze$ciowo ogrzewany prqdem z sieci!

Gorne zrédto

W Wawrze w obu cze$ciach domu, zaréwno
na parterze, jak i na pietrze, wykonane jest
ogrzewanie podlogowe.

— Takie rozwiqzanie jest moim zdaniem
najbardziej racjonalne, gdyz pozwala
uzyskac bardzo dobry efekt ekonomiczny
— mowi szef firmy Ekoemiter.

¥ Ustawiane parametry pompy ciepta oraz
komunikaty o jej dziataniu mozna obserwowac
na czytelnym wys$wietlaczu

Vi

by ivdliiani

/
\



Reportaz

— Dom ma doskonalq termoizolacje i wyko-
nanie podlogéwki umozliwia zachowanie
duzego wspdlczynnika sprawnosci pompy.
Nawet na poziomie zblizonym do COP 4,5!
W przypadku ogrzewania podtogowego
nalezy pamieta¢ o tym, ze budynek nagrze-
wa sie do optymalnej temperatury przez
stosunkowo dtugi czas (od 24 do 48 go-
dzin). P6zZniej temperatura stabilizuje sie,
a podlogi pelnia role wielkiego magazynu
energii cieplnej. W przypadku instalacji
z pompa ciepla, w ktérej wykorzystane sg
duze grzejniki, taki efekt nie wystepuje
i niezbedne jest stosowanie zbiornikéw bu-
forowych. Instalacja z grzejnikami wymaga
réwniez zwiekszenia temperatury zasilania
(do 45-55°C), a to z kolei powoduje spadek
wspoltczynnika sprawnosci COP! I jest to
spadek znaczacy, bo nawet o 30%. Réznica
ta przeklada sig potem na rachunki ptacone
za prad.

— Wykonanie ogrzewania podfogowego
nie jest skomplikowane, ale wymaga zacho-
wania wysokich standardéw — stwierdza
Tadeusz Kotodziejski. — Na betonie, tak
zwanym chudziaku, rozklada sie folie izo-
lacyjng. Kolejne warstwy to: styropian, folia
izolacyjna, budowlana siatka zbrojeniowa.
To wiasnie do owej siatki jest przytwierdza-
na rura PEX-AL-PEX. Takie rozwiqzanie
uszlywnia warstwe wierzchniq i sprawia,
ze podloga pomimo duzej ilosci styropianu
jest bardzo wytrzymala. Rury ogrzewania
podlogowego sq przytwierdzane do kratow-
nicy opaskami samozaciskowymi. Nastepnq
czynnosciq jest zalanie wykonanej instalacji
posadzkq samopoziomujqcq.

W omawianym przypadku w kazdej
czes$ci domu znajduje sie po 9 petli grzew-
czych na parterze i po siedem na pigtrze
(rura o $rednicy 16 mm). Dodatkowym
elementem w instalacji s grzejniki

¥ Rozdzielacz goérnego zrédfa znajdujacy sie na parterze
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tazienkowe pracujace na tych samych para-
metrach temperaturowych co podtogéwka
(35°C). Kazdy z nich ma jeszcze dodatkowo
zainstalowang grzatke elektryczng z mozli-
woscig regulacji temperatury.

Koszty inwestycyjne

i eksploatacyjne

— Obie instalacje, zaréwno w domu tesciéw,
jak i naszym, mialy podobng cene — méwi
Jerzy. — Za odwierty do kolektora pionowego
zaplacilismy po 8500 zt [wszystkie ceny
podane w warto$ciach brutto — przyp.
red.], za podlqczenie i zalanie glikolem
oraz materialy z montazem: 5500 z1.
Kolejnym etapem bylo ulozenie styropianu
podlogowego i rozfozenie rurek ogrzewania
podlogowego oraz zainstalowanie grzejni-
kéw drabinkowych. Wszystkie materialy
oraz prace montazowe zamknely sie¢ sumq
24 000 z1. Nastepnie nalezalo wykonac
wylewki posadzkowe. Materialy i praca to
5500 z1. Pompa ciepla, zdalne sterowanie,
grupa bezpieczeristwa do c.w.u., pozostale
materialy instalacyjne oraz montaz pompy
ciepla — 32 000 zI. Podsumowujqc: na
kompletny system ogrzewania wydalismy
75 500 z1. W przypadku czesci nalezqcej do
tesciéw suma ta byla nizsza o okoto 5000 z1,
gdyz mniejsza jest u nich powierzchnia
podldg, a co za tym idzie, ogrzewania
podlogowego.

Obie pompy ciepta w Wawrze zostalty
uruchomione 25 listopada 2009 roku. Dane,
ktérymi dysponujg inwestorzy, obejmujag
pierwsze trzy miesiace — do 25 lutego (okres
wygrzewania domu i najwiekszych mrozéw
—do minus 26°C).

— W naszej jeszcze niezamieszkanej
czesci przez pierwsze péltora miesiqca byta
ustawiona temperatura +19°C, pézniej
obnizylem jq do +16°C — podkresla Jerzy.

— Ciepla woda nie byla natomiast produ-
kowana. Przy takich uwarunkowaniach
miesieczny koszt wynidst przy liczniku
dwutaryfowym okolo 300 zlotych. Nie jest
to weale zly wynik, jesli wezmie sie pod
uwage, ze w dalszym ciqgu korzystamy

z drogiego prqdu budowlanego [blisko

60 groszy za kWh - przyp. red.]. Natomiast
u tesciéw, ktérzy w omawianym okresie
przez caly czas mieszkali w domu, tempe-
ratura wewnetrzna ustawiona byla i jest na
poziomie 20°C, a woda uzytkowa grzana na
biezqco. Miesieczny koszt w ich przypadku
to okoto 400 zlotych; réwniez przy prqdzie
budowlanym. (m.z.)



