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Tanie grzanie

Ogrzewanie kosztuje, i to
duzo. Dlatego coraz czes-
ciej zastanawiamy sie, jak
koszty te obnizy¢. W kregu

naszych zainteresowan
pojawiajqg sie urzgdzenia,
ktére dostarczajg darmowqg
energie przyrody. Kolektory
sfoneczne i pompy ciepta
— to nie tylko sposéb na
tanie grzanie, lecz rowniez
wyraz naszej dbatosci

Jaka jest najwazniejsza roéznica
miedzy kotfem a pompq ciepia?

Wykorzystanie dowolnego rodzaju kotta do ogrzewania domu wigze si¢ z wyko-
rzystaniem odpowiedniego paliwa — cala energia cieplna powstaje w procesie je-
go spalania. Sprawnos¢ cieplna — czyli stosunek
uzyskanego ciepta do wartosci opatowej paliwa
— zaleznie od rodzaju kotla zawiera si¢ w grani-
cach 70-95%, a w kottach kondensacyjnych na-
wet ponad 100%. Natomiast w pompach ciepta
glownym Zrodiem energii cieplnej jest ciepto
zawarte w gruncie, gdzie na gi¢bokosci ponizej
2 m panuje wzglednie stala temperatura 8-12°C.
Jednak wykorzystanie tego ciepla wymaga za-

stosowania tzw. pompy ciepta — urzadzenia po-

. . zwalajgcego na podwyzszenie temperatury wo-
o srodowisko. Jacego na pocwy perattry

dy w instalacji grzewczej. Funkcjonuje ona po-
dobnie jak domowa chlodziarka, ktora ciepto

odebrane od produktéw umieszczonych we-
wnatrz przekazuje do otoczenia. Do ,przetransportowania” ciepla z osrodka o nizszej temperatu-
rze do osrodka o wyzszej temperaturze niezbgdna jest energia zuzywana przez agregat
sprezarkowy pompy. Stosunek energii cieplnej pozyskanej z gruntu do zuzytej przez naped pom-
py nazywamy wspolczynnikiem efektywnosci COP. Jego wartos¢ zalezy od samej konstrukcji
pompy i od réznicy temperatur gruntu i wody w instalacji. Czym mniejsza jest ta roznica tym
wspolczynnik COP osigga wyzszg wartos¢. W domowych instalacjach grzewczych wartos¢ COP
waha si¢ w granicach 3-6, co oznacza, ze zuzywajac 1 kWh energii elek-
trycznej do napedu pompy ciepta pozyskujemy 3-6 kWh energii cieplnej
do ogrzewania domu.
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koszt eksploatacji w okresie 15 lat

Poréwnanie sumarycznych kosztéw (inwestycyjnych i eksploatacyjnych) dla réznych systeméw
ogrzewania po 15 latach eksploatacji

Tak wyglada pompa ciepfa (fot. Nateo)




Jakie sq rodzaje dolnych zrédet ciepta?

Pobieranie ciepta z gruntu, czyli z tzw.
dolnego zrédla ciepta, moze odbywac si¢
za poSrednictwem wymiennikow pozio-
mych, pionowych lub z wykorzystaniem
studni. Wymienniki poziome ukiadane
sg na gtebokosci 1,5-2 m w postaci we-

zownicy z rur plastikowych. Do uzyska-
nia mocy grzewczej 1 kW trzeba ulozyc
25-50 m.b. rur co zajmuje powierzchnig
30-60 m?2. Innym rozwiazaniem jest wy-
konanie kolektoréw pionowych z rur
wprowadzonych na giebokos¢ 30-50 m

lub wykorzystanie dwoch oddalonych od
siebie studni i przetlaczanie mi¢dzy nimi
wody. Kolektory pionowe i poziome mo-
gq pracowac z czynnikiem posrednim
(solanka, glikol) lub napelniane sg robo-
czym czynnikiem chlodniczym.

Pompa ciepia z kolektorem poziomym

Pompa ciepta z uktadem 2 studni

Pompa ciepfa z kolektorem pionowym

Kiedy warto zastosowa¢ pompe ciepta?

Najkrotsza odpowiedZ brzmi — gdy nie ma
dostepu do gazu lub trzeba by budowac bar-
dzo diugie przylacze (kilkaset metrow).
Pompa ciepla to najtansze ogrzewanie. Koszty
ogrzewania i c.w.u. dla domu 200 m? wynosza
okoto 1000 zl/rok, jesli zastosowano wlasciwe
rozwigzania. To niewiele w poréwnaniu

z kwotg co najmniej 3000 zl/rok dla ogrzewa-
nia gazem lub olejem (a ich cena ciagle
rosnie!), albo co najmniej 6000 zi/rok dla
ogrzewania pragdem. No tak, ale ile trzeba
zainwestowac, zeby tak tanio ogrzewaé¢ dom?
Poréwnajmy optacalnos¢ ogrzewania pompg
ciepla z najbardziej popularnym ogrzewaniem
gazowym. Na eksploatacji oszcz¢dzamy ok.
2000 zl/rok. A jak wyglada poréwnanie
kosztow inwestycji? Zasadnicze skiadniki

Typowa instalacja z pompa ciepta (fot. Nateo)

kosztow inwestycyjnych dla systemu z pompg
ciepta to:

. pompa ciepla

. zbiornik c.w.u.

. tzw. dolne Zrédio

Pompa ciepta o mocy 7-10 kW, wystarczajacej
dla domu ok. 200 m?, kosztuje ok. 15 000 zt.
Za zbiornik c.w.u. zaptacimy 2000-6000 zi,

a za dolne Zrédto od 3000 do 15 000 zt,

w zaleznosci od rodzaju systemu. Koszt
pozostalych czeSci tzw. wezla (pompy
obiegowe, armatura instalacyjna) i jego mon-
tazu wynosi 5000 zt do 8000 zt i jest porowny-
walny z analogiczng pozycja kosztowg ogrze-
wania gazowego. Zatem pozostaje nam
poréwnac koszt trzech zasadniczych elemen-
tow (pompa ciepta + zbiornik c.w.u. + dolne
zrodlo) dla systemu z pompg
ciepta z kosztem innych
trzech elementow (kociot
+zbiornik c.w.u. + przylacze)
dla ogrzewania gazowego.

W pierwszym przypadku
otrzymujemy kwote 20 000-
36 000 zt. W drugim za$ wiele
zalezy od rodzaju wybranego
kotla i rozwigzania c.w.u. (od
4000 zt do 12 000 z}), a przede
wszystkim od diugosci
przylacza; koszt przytacza
wynosi od 5000 zt dla kilku-

nastu metréw do 12 000 zt dla dwustu
metrow.

Zatem calkowity koszt inwestycji w system

z pompg ciepta wynosi 25 000 zi-44 000 zt

i moze by¢ 10 000-20 000 zt wyzszy niz dla
systemu ogrzewania gazowego, ale tez moga
to by¢ wydatki poréwnywalne, jeSli w ogrze-
waniu gazowym wybierzemy drogi kociot
kondensacyjny i diugo$¢ przyltacza gazowego
bedzie znaczna. Zatem wydatki inwestycyjne
na system z pompa ciepla mogg by¢ poréwny-
walne z wydatkami na ogrzewanie gazowe,

a w najgorszym razie beda o 10 000 zt do

20 000 zt wieksze i zwrdcg sie po 5-10 latach
dzigki oszczednosci ok. 2000 zl/rok na
eksploatacji. Do analogicznych wnioskow
prowadzi poréwnanie z ogrzewaniem ole-
jowym. Na wykresie na stronie poprzed-
niej porownujemy koszty sumaryczne
(inwestycyjne + eksploatacyjne) po

15 latach eksploatacji, dla kilku r6znych
systemOw ogrzewania. Zauwazmy, ze dla
kotlow nie uwzgledniliSmy jeszcze
kosztow komina (4000-6000 zi), ktory jest
zbedny w przypadku pompy ciepta.

Do przesztosci nalezg juz zniechecajace kosz-
torysy w granicach 60 000-70 000 zt za
catkowity system ogrzewania pompg ciepia
wraz z montazem. Najczesciej kosztorysy firm
zamyKkajg si¢ obecnie kwotg w przedziale

30 000-40 000 zt.
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Czy warto zainwestowa¢ w kolektor
stoneczny?

Wykorzystanie kolektorow stonecznych do za-
opatrzenia w cieplg wode 4-5 osobowg rodzine
jest inwestycja, ktora moze zwrocié si¢ nie
wczeSniej niz po 20-30 latach. Teoretycznie dar-
mowa energia stoneczna nie zrownowazy wy-
datkéw inwestycyjnych w krotkim czasie, na-
wet gdy do podgrzewania c.w.u. wykorzystywac
bedziemy drogg energi¢ elektryczng. Nie ma
tez zadnego uzasadnienia instalowanie ich jako
wspomagania instalacji grzewczej, gdyz pozy-
skiwanie energii stonecznej w sezonie grzew-
czym jest niewspotmiernie mate w stosunku do
zapotrzebowania na cieplo. Z ekonomicznego
punktu widzenia o instalacji kolektoréw sto-
necznych mozna wi¢c mysle¢ wtedy, gdy

w okresie kwiecien-wrzesien wystepuje duze
zapotrzebowanie na cieptg wodg, np. do pod-
grzewania basenu, przy prowadzeniu dziatalno-
sci hotelarskiej. Dobor wielkosci kolektora, je-
go rodzaj oraz miejsce zainstalowania nalezy
powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie.

Kolektor stoneczny nie tylko ogrzewa wode,
ale stanowi takze... ozdobe dachu
(fot. Roto Frank Okna Dachowe)

Z jakich elementéw skiada sie typowa
instalacja solarna?

Podstawowe elementy wchodzgce w skiad instalacji solarnej to kolektor stonecz-
ny, zbiornik na cieptg wode, pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze. Pracg uktadu
steruje modut elektroniczny polaczony z termostatami, ktory w zaleznosci od
temperatury zalgcza lub wylgcza pompe i zamyka przeplyw zwrotny, gdy tempe-
ratura czynnika grzewczego w kolektorze jest nizsza niz w zbiorniku.
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Schemat instalacji solarnej

Jak magazynowac
energie stonecznq?

Nieré6wnomierny doplyw energii stonecz-
nej w ciggu doby, jak tez okresowe za-
chmurzenia zmuszajg do magazynowania
ciepla, pozyskanego z kolektoréw stonecz-
nych. Trudno z gory przewidzie¢ kaprysy
pogody, zatem ilos¢ zmagazynowane;j cie-
plej wody powinna wynikac z racjonal-
nych mozliwosci zamontowania zbiornika
i jego kosztow. Uktady solarne nigdy nie
pracujg samodzielnie i w rzeczywistoSci
wspomagajg jedynie tradycyjne sposoby
przygotowania cieplej wody. Najczesciej
instalowanym zbiornikiem akumulacyj-
nym jest zasobnik z tzw. fadowaniem war-
stwowym, wyposazony w dwie we¢zownice
— dolng wspoipracujacg z kolektorem sto-
necznym i gorna, przez ktorg przeptywa
gorgca woda np. z kotla gazowego.

Takie rozwigzanie pozwala na wykorzysta-
nie ciepta nawet przy niewielkiej roznicy
temperatur wody w obiegu kolektorowym
i w zasobniku, gdyz wezownice dolng
omywa zawsze zimna woda, dostarczana

z instalacji wodociggowej.

Do magazynowania ogrzanej w kolektorze wody stuzy
zbiornik akumulacyjny zwany biwalentnym zbiornikiem
solarnym (fot. Nibe-Biawar)




