INSTALACJA C.O0. DO POMPY CIEPLA

zrodto gorne

Jak ogrzewaé
pomieszczenia?
Pompa ciepta narzuca
wybér instalaciji c.o.
pracujqcej przy niskich
temperaturach.
Najlepsza jest
podtogéwka. Ale nie
jest to jedyne
rozwigzanie tzw.
zrédta gérnego.
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— cieplutko od stop do gtow

tokolwiek interesuje si¢ ogrzewa-
Kx;iem pompg ciepla, juz na wstep-
ym etapie poznawania tej tematy-
ki dowiaduje sig, ze najlepszym rozwigza-
niem instalacji c.o. jest wodne ogrzewanie
podtogowe, czyli tzw. podtogéwka. Czgsta
reakcjg na t¢ wiedze jest konkluzja: ,,do-
brze, to ja zrobi¢ ogrzewanie podiogowe
na parterze, ale
w sypialniach  na
pietrze chce mieé
kaloryfery”. L.gcze-
nie ogrzewania pod-
fogowego z grzejni-
kami to btad, ktory moze kosztowac do-
datkowe 1000 zt na kazdy sezon grzewczy.
To btad z punktu widzenia minimalizacji
kosztow eksploatacyjnych ogrzewania.
Wiemy, ze sprawnos$¢ pompy ciepta, wy-
razona wspoiczynnikiem COP, jest od-
wrotnie proporcjonalna do réznicy tem-
peratur zrodia gornego Tg i dolnego T
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Im nizsza jest temperatura pracy
irodfa grnego, tym wieksza
jest sprawnos¢ pompy ciepfa

Zatem im nizsza jest temperatura pracy
zrodla gornego, tym wigksza jest spraw-
nos¢. Niskie temperatury pracy majg te
systemy c.0., w ktorych wykorzystuje si¢
bardzo duze powierzchnie grzewcze, czy-
li ogrzewanie plaszczyznowe — podlogo-
we, Scienne lub sufitowe. NajczeSciej
z pompg ciepla wspolpracuje ogrzewanie
podtogowe o tem-
peraturze czynni-
ka  grzewczego
(wody w rurach)
zaledwie  35°C
(w domach o bar-
dzo dobrej termoizolacji moze nawet wy-
starczy¢ niespetna 30°C). Natomiast kalo-
ryfery majg duzo wyzszg temperature pra-
cy. Nawet grzejniki panelowe niskotem-
peraturowe wymagajg ok. 55°C. Pompa
ciepta wytwarzajaca tak wysoka (jak dla
niej) temperature zrodla gornego nie osig-
gnie wysokiej sprawnosci, co odbije si¢
niekorzystnie na Kkosztach eksploatacji.
Oczywiscie, instalowanie grzejnikow nie
jest zadnym bigdem technicznym, wszak

pompy ciepla sa przystosowane do pracy
z grzejnikami o temperaturze do 60°C. Je-
§li potozenie w sypialniach puszystych
dywanow jest dla nas wazniejsze niz mi-
nimalizacja Kkosztow ogrzewania, albo
w malej sypialni znaczng czg¢$¢ podlogi
ma zastaniac 16zko o stelazu bez ndzek, to
grzejniki sg rozsadnym rozwigzaniem,
chociaz warto rowniez rozwazy¢ ogrzewa-
nie Scienne lub sufitowe. Ogrzewanie
podtogowe nie tylko idealnie wspdtpracu-
je z pompa ciepla — ma réwniez wiele in-
nych cennych zalet (ramka na str. 221).
Koszty inwestycyjne podlogéwki wyno-
sz 150200 zl/m?. jest to 30-40% drozej
niz dla grzejnikowej instalacji c.o. przy
poréwnywalnej powierzchni domu.

CIEPLO DO GORY

Cechg szczegblng ogrzewania podiogowe-
go w systemie z pompa ciepla jest bardzo
niska temperatura czynnika grzewczego —
woda krazaca w rurach ,zatopionych”
w podtodze ma zaledwie 30-35°C. (Oczy-
wiScie, kosztem obnizenia sprawnosci
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4, wylewka betonowa
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8. izolacja przeciwwilgociowa
(folia polietylenowa)

9. izolacja termiczna
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11. podtoze (np. piasek + keramzyt
+ szlichta betonowa)

[lb) Uktad warstw w podtodze z ogrzewaniem wodnym — podfoga na gruncie

COP mozna stosowac nieco wyzszg tempe-
rature — ponad 40°C). Zeby skutecznie
ogrza¢ pomieszczenia przy tak niskiej tem-
peraturze zrodia ciepia potrzebna jest bar-
dzo dobra termoizolacja budynku. W przy-
padku podlogowki zasilanej cieplem z ko-
tla, temperatura wody krazacej w rurach
wynosi zwykle 40-50°C. Przy takich warun-
kach zasilania przyjmuje si¢, ze podiogow-
k¢ mozna stosowa¢ w budynkach, dla
ogrzania ktorych wystarczy wydajnosc¢
cieplna 80 W/mZ. Dla podlogéwki zasilanej
cieplem z pompy ciepla, czyli wodg o tem-
peraturze zaledwie 30-35°C, nalezy przyjac
jeszcze ostrzejszy warunek 60 W/m?. W bu-
dynkach ze zlg termoizolacja, wymagajg-
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cych mocy grzewczej ponad 60 W/m2, pod-
fogéwka z pompg ciepla nie nagrzeje wy-
starczajaco dobrze pomieszczen. Dodajmy,
7e 60 W/m? nie jest warunkiem wy$rubowa-
nym. Kazdy wspotczesny dom z prawidto-
wo wykonang termoizolacjg Scian, dachu
i podiogi od gruntu, spelnia ten warunek.
Istotne jest, szczegolnie dla podlogi na
gruncie, zeby strumien ciepla skierowany
od rur grzejnych ku gorze byl wielokrot-
nie wiekszy niz strumien ciepla w dot.
Prawidiowe relacje tych strumieni to 90%
do 10%. Oznacza to, ze opdr cieplny war-
stwy jastrychu, przykrywajacej rury grzej-
ne, powinien by¢ wielokrotnie mniejszy niz
opor cieplny warstw podiogowych lezacych

pod rurami grzejnymi. Po prostu, pod rura-
mi powinna by¢ odpowiednio gruba war-
stwa izolacji cieplnej — styropianu. Co naj-
mniej 8 cm, a lepiej 10-15 cm dla podtogi na
gruncie, ok. 6 cm dla podiogi na stropie nad
pomieszczeniem nieogrzewanym, 3-5 cm
dla podlogi na stropie nad pomieszcze-
niem ogrzewanym. W ukladzie warstw
podtogi Wl istotng role spelnia izolacja
przeciwwilgociowa (folia polietylenowa
o grubosci 0,2 mm), ktéra chroni warstwe
izolacji termicznej (styropianu) od zawilgo-
cenia z gory. W przypadku podiogi na grun-
cie lub nad pomieszczeniem ,mokrym”
(np. pralnia, tazienka), nalezy dac foli¢ row-
niez od spodu, aby chroni¢ termoizolacje od
zawilgocenia. To wazne, gdyz zawilgocony
styropian utracilby wlasciwo$ci termo-
izolacyjne, a mimo stabej jego nasigkliwo-
sci przy diugotrwalym oddzialywaniu wody
doszloby do zawilgocenia. Trzeba tez za-
dba¢ aby nie powstaly mostki cieplne
w warstwie termoizolacji, czyli miedzy ply-
tami styropianu nie mogg wystgpowac
szczeliny. Najlepiej uklada¢ dwie warstwy
plyt styropianowych na ,mijanke”. Dodaj-
my, ze izolacja termiczna pelni réwniez
funkcje izolacji akustycznej. Zwykle stosuje
sie plyty styropianowe o gestosci 20 kg/m3
dla technologii mokrej i 30 kg/m? dla tech-
nologii suchej. Pojecie technologii mokrej
isuchej B dotyczy sposobu wykonania ja-
strychu. Dla jastrychu mokrego jest to wy-
lewka o grubosci 65 mm (minimum 45 mm
nad rurami). Dla jastrychu suchego sg to
dwie warstwy plyt gipsowo-widknowych
(utozonych na ,,mijanke”) o tacznej grubo-
§ci 25 mm. Jastrych mokry wylewa si¢ w po-
staci zaprawy cementowej z dodatkiem pla-
styfikatora lub zaprawy anhydrytowej (nie
nadaje si¢ do pomieszczen wilgotnych — 1a-
zienki, baseny). Stosuje si¢ tez gotowe mie-
szanki samopoziomujace na bazie cementu
lub anhydrytu, ale jest to rozwigzanie dro-
gie. O wyborze jastrychu mokrego lub su-
chego moze przesadzi¢ rdznica grubosci
(suchy jest cieniszy o 20 mm), albo wymaga-

JAKIE RURY?

Stosuje sie wielowarstwowe rury PE,
koniecznie z warstwa antydyfuzyjna (Al), aby
ograniczy¢ rozszerzalno$¢ cieplna i przenika-
nie tlenu do wody. Srednice zewnetrzne rur
s zwykle w standardzie 16 mm lub 20 mm
(ewentualnie 19 mm) przy grubosci Scianki
ok. 2 mm.



- jastrych — wylewka !

rury grzejne

folia izolacji
przeciwwilgociowej

suchy jastrych — 1 !
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Schematyczny szkic uktadu warstw dla systemu mokrego (a) i suchego (b). Sa to rysunki uproszczone.
Czesto stosuje sie styropian w postaci tzw. piyt systemowych z rowkami do ukfadania rur. Plyty pokrywa
sie warstwa ocynkowanej blachy stalowej lub folii aluminiowej, odbijajaca promienie podczerwone

ne tempo prac. Po jastrychu suchym mozna
chodzi¢ natychmiast po utozeniu, a jastrych
cementowy wymaga 21 dni schnigcia i wig-
zania, dla anhydrytowego ten czas wynosi
7 dni. Nie zapomnijmy przed wylaniem ja-
strychu napelnic rury wodg pod ciSnieniem
0,3-0,4 MPa. Jastrych cementowy nie wy-
maga zasadniczo zbrojenia, jezeli jednak

jacych. Zbrojenie powinno by¢ przerwane
w obszarze dylatacji jastrychu.

Aby ciepto ,szlo” do gory a nie w dol, trze-
ba tez zadbac o dobrg przewodnos¢ cieplng
wykladziny podiogowej. Przyjmuje sig, ze
opor cieplny wyktadziny nie powinien byc
wiekszy niz 0,1 (m>xK)/W. Ten warunek
spelniajg:

Zapomnijmy wiec o puszystych dywanach,
ktérych funkcje fizyczng (termoizolacja)
przejmuje styropian pod rurami grzejnymi.
Wszystko co jest nad rurami grzejnymi ma
jak najlepiej przewodzi¢ ciepto. Dotyczy to
jastrychu, wykladziny i warstwy miedzy ja-
strychem i wyktadzing — kleju lub zaprawy.
Z tego powodu nie zaleca si¢ ukiadania par-
kietu w formie podlogi ptywajacej z war-
stwg podkiadows z tektury falistej. Przy za-
stosowaniu parkietu konieczne jest pozosta-
wienie przy Scianach pomieszczenia fug
o0 szeroko$ci minimum 15 mm, wypelnio-
nych materialem trwale plastycznym, od-
pornym na dzialanie podwyzszonej tempe-
ratury. W okresach, gdy ogrzewanie po-
mieszczenia jest wylaczone, chtodny par-
kiet chionie wilgo¢ i drewno pecznieje, za-
tem podloga rozszerza sie.

Pamigtajmy, aby wyktadziny uktada¢ do-
piero po wstepnym nagrzaniu jastrychu.

wykladzing podtogowa majg by¢ plytki ce- n ceramika i kamien

ramiczne lub kamienne, to w gornej war- n wykladziny z tworzyw sztucznych
stwie jastrychu (pod wykladzing) stosuje si¢ n parkiet o grubosci do 10 mm

zbrojacg siatk¢ (drut 3 mm, oczka n wykladzina dywanowa o grubosci do
10X 10 cm) dla przejecia naprezen rozcigga-

ZEBY CIEPLA
NIE ZABRAKLO

Czesto jest tak, ze instalacje pompy ciepla

10 mm. i ogrzewanie podlogowe robig dwie rozne

REKLAMA

STIEBEL ELTRON prezentuje:

Pompy ciepta powietrze — woda

Szanowny Czytelniku.

MNa famach miesiecznika BUDUIEMY DOM przedstawiomy nojciekawsze realizacje z udzialem pomp ciepla STIEBEL ELTRON.

Glownym celem prezentac]i jest przekonanie Inwestordw wahajgeych sie przy wyborze: kociol czy pompa, 2e Klienci, ktérzy jui sie zdecydowali,
mieszkajq cieplo a przede wszystkim oszczednie i| ekologicznie. W tym wydaniv przedstawiamy obiekty wyposazone w pompy ciepla
powietrze-woda w rabudowie wewnetrzne].

Zamontowany w pomieszczeniu
gospodarczym system sklada sie

w z pompy ciepta WPL o mocy 18 kW,
zasobnika buforowego c.o. SBB 300
oraz zasobnika c.w.u. SBP 200,
Przeznaczenie: centralne ogrzewanie
oraz ciepla woda uzytkowa

w budynku jednorodzinnym.

Zabudowa powietrznej pompy ciepta WPL
na poddaszu budynku jednerodzinnego
to przyklad ciekawego pomysiu na
wykorzystanie przestrzeni.

Kaskada dwoch pomp WPL 33 oraz zbiornik
buforowy SBP 700 stanowiq podstawe

do ekologicznego, centralnego ogrzewania
obiektu. System zaslosowany w szkole
podstawowej,

W kolejnym numerze pokazemy pompy solanka-woda, wykorzystujgce grunt jako #rodto ciepla, Zapraszamy.

R STIEBEL ELTRON

STIEBEL ELTRON Polska Sp. z 0.0.
ul. Instalatoréw @, 02-237 Warszawa, tel. 022 844 48 20, faks 022 844 67 03
e-mail: Stiebel@stiebel-eltron.com.pl www.stiebel-eltron.com.pl
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[l Dwa sposoby prowadzenia obwodéw grzewczych: a) uktad meandrowy, b) uktad spiralny (§limakowy)

firmy. Nawet jesli jedna firma przyjmuje
zlecenie na calo$¢ robot, to zwykle wyko-
nanie podiogéwki podzleca innej firmie,
ktoéra moze mie¢ nawyki projektowe i wy-
konawcze wynikajace z jej codziennej
praktyki ukladania instalacji podtogéwki
wspolpracujacej z kotlem. Wprawdzie do
obliczen projektowych mozna stosowac
specjalne programy, ale w praktyce fa-
chowcy podejmujg wiele decyzji z glowy,
na podstawie posiadanego doswiadczenia.
Warto zatem przedyskutowac z fachowcami
tak istotny parametr jak maksymalna tem-
peratura wody w rurach. Z kotta jest to po-
nad 40°C (dopuszczalna wynosi 55°C).
OczywiScie, pompa ciepla tez moze grzac
wode¢ do temperatury ponad 40°C, ale naj-
nizsze koszty eksploatacyjne osiggniemy
dla punktu pracy ok. 30°C. Stad wynikajg
pewne roznice. W przypadku zasilania wo-
dg o temperaturze ponad 40°C mozna zato-
zy¢ spadek temperatury 10 K mi¢dzy zasi-
laniem ipowrotem. Dla zasilania woda
o temperaturze 30°C spadek temperatury
miedzy zasilaniem i powrotem moze wyno-
si¢ co najwyzej 5 K. Przy dwukrotnie
mniejszym spadku temperatury, dla pobra-
nia z wody tej same;j iloSci ciepla trzeba dwa
razy wigcej wody, czyli predkos¢ przeptywu
wody w przewodach grzejnych musi byc
dwa razy wigksza (w normach podtogowki
przyjmuje si¢ 0,1-0,6 m/s). Wigksza pred-
kos¢ przeplywu wody oznacza wigkszy spa-
dek ciSnienia i trudniejsze warunki pracy
pompy obiegowej. Aby temu przeciwdzia-
ta¢ lepiej wybrac wigksza srednicg rury (le-
piej 20 mm niz 16 mm) i stosowac mniejsze
niz norma pozwala dlugosci petli grzew-
czych (ponizej 100 m).

Dla komfortu cieplnego liczy sie nie tylko
sumaryczna ilo§¢ energii cieplnej odda-
wanej do pomieszczenia, ale rowniez row-
nomierno$¢ ogrzewania catego pomiesz-
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czenia. Oznacza to, ze w obszarach inten-
sywniej wychladzanych, czyli przy
oknach i w ogdle przy $cianach zewngtrz-
nych, rury uktada si¢ zwykle gesciej. Od-
stepy miedzy rurami mogg wynosi¢ od
10 cm do 30 cm. Minimalny rozstaw rur
10 cm wynika stad, iz dalsze jego zmniej-
szanie datoby nieznaczny tylko wzrost
wydajnosci cieplnej przy nieuzasadnio-
nym ekonomicznie wzro$cie dtugosci rur.
Z kolei ograniczenie rozstawu maksymal-
nego do 30 cm jest podyktowane tym, ze
przy jeszcze wigkszym rozstawie bedzie-
my wyczuwac stopami miejsca cieplejsze
izimniejsze, co nie byloby przyjemne.
Stosuje sie dwa podstawowe uklady rur:
meandrowy i spiralny (§limakowy) El. Przy
uktadzie meandrowym ciepta woda wptywa
od strony $ciany zewnetrznej (od okna),
anastepnie ulega schiodzeniu w miar¢ od-
dalania si¢ od tej Sciany. Zatem temperatu-
ra podlogi jest najwyzsza przy oknie i linio-
wo spada w miar¢ oddalania si¢ od niego.
W uktadzie spiralnym rozktad temperatury
jest rownomierny na calej powierzchni
ogrzewanej podlogi, gdyz wzajemnie prze-
plataja si¢ odcinki rur cieplejsze (zasilajace)
i chlodniejsze (powrotne). Mozna tez stoso-
wac kombinacje obu uktadéw, np. meander

w strefie przyokiennej i spirale na pozosta-
Tej czeSci podlogi. Jest oczywiste, ze nie ma
sensu ukladanie rur w obszarach podlogi
zabudowanych na state szafkami kuchen-
nymi czy przyborami sanitarnymi — na-
trysk, wanna. W pomieszczeniach o bardzo
duzych powierzchniach podtogi stosuje si¢
dylatacje jastrychu, dzielagc podloge na
obszary o powierzchni nie wigkszej niz
40 m2. Wezownice grzejng nalezy tak pro-
wadzi¢, aby rury jak najrzadziej krzyzowaly
sie z dylatacja 1.

ZEBY CIEPLA BYLO
W SAM RAZ

Caly system ogrzewania domu pompg cie-
pla ma mozliwo$¢ regulacji pogodowej
i zegarowej. Oprocz tego mozna stosowac
regulacje miejscowa dla poszczegélnych
pomieszczen, a $cislej mowigc dla po-
szczegblnych obwodow (petli) wezownicy
grzejnej. Kazda petla wezownicy jest pod-
faczona do rozdzielacza E poprzez dwa
zawory — zasilajacy i powrotny. Przy za-
worach znajdujg si¢ tez koncowki (osob-
no na zasilaniu i powrocie) umozliwiajgce
napelnianie i oprdznianie, jak roéwniez
odpowietrzanie petli grzewczych. Zawo-
rami zasilajaco-odcinajagcymi mozna wy-
regulowac roézne szybkosci przeptywu cie-
ptej wody dla poszczegblnych petli grzew-
czych. W bardziej rozbudowanych wer-
sjach rozdzielaczy kolektor powrotny mo-
ze by¢ wyposazony w zawory odcinajgce
zwkiadkami termostatycznymi i silowni-
kami. Za‘dana temperatur¢ ustawia si¢ na
termostacie. Jezeli spada ona ponizej nasta-
wionej wartos$ci, zalacza si¢ przekaznik
przekazujacy sygnat sterujacy do sitownika
zaworu celem jego otwarcia. Termostat mo-
ze mie¢ wbudowang funkcje obnizenia tem-
peratury na noc (np. o 2°C). Mozna tez sto-
sowa termostat zegarowy, umozliwiajacy
programowanie temperatury w pomiesz-

dobrze

szczelina dylatacyjna /

3 W rozplanowaniu obwodéw grzewczych nalezy unika¢ skrzyzowan rur z dylatacja




PLUSY I MINUSY OGRZEWANIA PODtOGOWEGO

Jest wiele réznic miedzy ogrzewaniem podtogo-
wym a grzejnikowym. Dotyczy to nie tylko sposobu
prowadzenia instalacji — tu réznice s oczywiste,
ale takze sposobu przekazywania ciepta, mocy
grzewczej systemu itp.

- Nie unosi sie kurz. Ogrzewanie podiogowe
przekazuje wiekszoS¢ ciepta przez promieniowa-
nie. Dzigki temu nie powstaje ruch powietrza, taki
jak przy ogrzewaniu konwekcyjnym (@, b). Nieko-
rzystna cyrkulacja powietrza jest mniejsza row-
niez dzieki temu, ze temperatura powierzchni
grzewczej, czyli podtogi, jest bardzo niska i wynosi
22-26°C (tradycyjny grzejnik ma 60°C). Krazenie
kurzu w powietrzu jest wiec minimalne, nie naste-
puje réwniez przypiekanie kurzu, jak to moze mie¢
miejsce w przypadku tradycyjnych grzejnikéw.
Dlatego ogrzewanie podfogowe jest polecane dla
alergikéw.

- Rozklad temperatury. Dla cztowieka najko-
rzystniej jest, jesli wyzsza temperatura jest przy
podtodze, a nizsza na poziomie gtowy. Wtedy
wiekszo$¢ z nas odczuwa komfort cieplny, czyli ma
dobre samopoczucie. Wiasnie tak ,uktada sie”
temperatura przy ogrzewaniu podfogowym (c).
Réwnie istotna zaleta jest réwnomierne oddawa-
nie ciepta cata powierzchnia podtogi. Ma to szcze-
g6Ine znaczenie w pomieszczeniach o duzej po-
wierzchni — pokojach dziennych i holach.

- Estetyka wnetrz. Instalacja ogrzewania pod-
togowego jest w catosci schowana pod podtoga,

okoto 26°C

okoto 18°C

Yy

a brak jakichkolwiek widocznych elementéw grzej-
nych daje wieksze mozliwosci aranzacji wnetrz.
Jest to wazne przy planowaniu efektownego zago-
spodarowania przestrzeni podokiennej, ktora

w ogrzewaniu tradycyjnym zarezerwowana jest na
grzejnik.

Poniewaz nie ma sensu grzanie podidg pod cigzki-
mi meblami, to czesto doradza sie zaplanowanie
rozktadu rur podtogéwki z ominieciem miejsc przy-
krytych takimi meblami. Lepiej jednak nie ustala¢
rozktadu mebli ,na cate zycie” (chyba, ze dotyczy
to kuchni), a wiec roztozy¢ rury pod catg podtoga

i kupowac meble na ndzkach.

4 Oszczednos¢ energii. Ciepta podtoga podnosi
komfort na tyle, ze mozna obnizy¢ temperature
powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu nawet

0 2°C, a to z kolei przynosi oszczednosci w zuzyciu
energii, dochodzace nawet do 12% rocznie.

= Wieksza wilgotnoé¢. Dzieki nizszej tempera-
turze powietrza w ogrzewanym pomieszczeni,
wyzsza jest jego wilgotno$¢ wzgledna, dzieki cze-
mu lepsze jest samopoczucie 0s6b przebywaja-
cych w tym pomieszczeniu.

- — Dom musi by¢ dobrze ocieplony. Ogrze-
wanie podiogowe moze dobrze funkcjonowac tyl-
ko w pomieszczeniach o matych stratach ciepta,
gdyz temperatura podtogi nie moze by¢ wysoka.
Nie moze by¢ wyzsza niz 26°C — tylko w strefach
przySciennych i w tazienkach dopuszczalne jest do
30°C. Tak wigc dom o duzych stratach ciepta nie

"\

okofo 19°C

da sie wystarczajaco ogrza¢ wytacznie przy pomo-
cy ogrzewania podtogowego.

+ — Duza bezwtadnos¢ cieplna. Warstwy
konstrukcyjne podtogi akumuluja ciepfo, a czas ich
nagrzewania i stygniecia jest dtugi. Dlatego takim
ogrzewaniem trudniej jest sterowac. W przypadku
ogrzewania pompa ciepta duza bezwtadno$¢ ciepl-
na jest korzystna, gdyz bez zbiornika buforowego
mozna ,magazynowac” w jastrychu energie ciepl-
na podczas tanszej taryfy zasilania elektrycznego.
— @dy nastapi awaria — trzeba skuc fragmenty
podtogi, a nastepnie — po naprawie — wypetnic je
betonem. Z uwagi na technologie prac (schniecie
betonu przed ponownym utozeniem warstwy wy-
konczeniowej) trzeba sie liczy¢ z kilkutygodniowym
wytaczeniem pomieszczenia z uzytkowania. Praw-
dopodobiefistwo uszkodzenia rur jest jednak zni-
komo mate.
— Bez puszystych dywandéw. Ogrzewanie podto-
gowe nakfada pewne ograniczenia w stosowaniu
wykfadzin podfogowych. Preferowane s materia-
ty dobrze przewodzace ciepto — ceramika, kamien.
Mozna stosowac cienki parkiet, a nawet specjalne
wykfadziny dywanowe, ale trzeba zapomniec o pu-
szystych wetnianych dywanach, cenionych prze-
ciez za doskonate wtasciwosci termoizolacyjne —
absolutnie niepozadane w tym przypadku.

— Troche drozej. Koszt inwestycyjny instalacji
podtogowej (100-150 zt/m?) jest 30-40% wyzszy
niz dla instalacji grzejnikowej.

a) Ruch powietrza i rozklad
temperatury przy ogrzewaniu
grzejnikowym;

b) przy ogrzewaniu podiogo-
wym ruch powietrza jest
duzo stabszy, gdyz cieplo jest
réwnomiernie oddawane

ku gérze;

¢) rozktad temperatury dla

Fitl... 111}

=== profil idealny
24°C == 0grzewanie podiogowe

ogrzewania podiogowego
jest bliski idealnemu

REKLAMA

PPC POMPY CIEPEA

ul. Sandomierska 26

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 041 310 33 66

tel. kom. +48 501 56 60 73
e-mail handel.ppc@op.pl
WWW.ppcpompy.pl




222

ROK POMPY CIEPLA

Kazdy obwdd grzejny ma swéj poczatek i koniec
w rozdzielaczu: czerwone — koficéwki zasilajace,
niebieskie — koficowki powrotne .a.

czeniu przez siedem dni w tygodniu. Przy
takich wspaniatych mozliwosciach regula-
¢ji rodzi si¢ pokusa zeby podporzadkowac
sterowanie ogrzewaniem podiogowym sys-
temowi inteligentnego budynku, podiaczyc
komputer itd., itp. Jednak rozsadek podpo-
wiada, zeby nie przesadzaC z regulacja
w funkgji czasu (zegarows itp.), gdyz z isto-
ty rzeczy ogrzewanie podiogowe stabo na-
daje si¢ do tego rodzaju automatyki, wszak
masywny jastrych betonowy (te uwagi
w mniejszym stopniu dotyczg jastrychu su-
chego) ma wielkg bezwtadno$¢ cieplng. Za-
tem reakcja podiogi na komendy regulacyj-
ne zachodzi z wielogodzinng stalg czasowsq.

CZY TYLKO
PODLOGOWKA?

Skupilismy uwagg na ogrzewaniu wodnym
podiogowym o mozliwie najnizszej tempe-
raturze pracy (~30°C), gdyz jest to rozwig-

Niekonw

7 4 Do

zanie gwarantujgce najnizsze koszty eksplo-
atacji. Znamy domy o powierzchni ok.
200 m2, w ktoérych koszty ogrzewania pom-
pa ciepla z podiogéwks nie przekraczajg
1000 z1 za sezon grzewczy. Jesli zastosujemy
grzejniki zamiast podlogéwki (oczywiscie,
panelowe na niskg temperature pracy, czyli
50 do 60°C), to sprawno$¢ COP pompy cie-
pla spadnie proporcjonalnie do wzrostu AT
= Tg - T, Na przykfad dla systemu
zdwiema studniami (T = 10°C), spraw-
nos$¢ COP zmniejszy si¢ ok. dwukrotnie, co
moze oznacza¢ wzrost kosztow ogrzewania
domu 150 — 200 m? o kwote ok. 1000 zi/se-
zon. S3 to oszacowania bardzo zgrubne, ale
dajace pojecie o skali problemu dla budzetu
domowego. Jesli nasz budzet pozwala na ta-
ki wzrost kosztow ogrzewania i nie prze-
szkadzaja nam wielkie kaloryfery (muszg
miec spore rozmiary by skutecznie ogrze-
waly przy wzglednie niskiej temperaturze
pracy), a ponadto kochamy puszyste dywa-
ny, to wybierzmy instalacj¢ z grzejnikami
zamiast podlogowki. Szczegblnym proble-
mem jest ogrzewanie tazienki, gdzie tempe-
ratura powinna by¢ o kilka stopni wyzsza
niz w pozostatych pomieszczeniach. Pod-
niesienie temperatury pracy wodnej podfo-
gowki o 5-6°C oznaczaloby wzrost kosztow
eksploatacji calego systemu ogrzewania
pompg ciepta o ok. 20%. To juz lepiej zasto-
sowac lokalne dogrzewanie tazienki termo-
wentylatorkiem wigczanym tylko na czas
jej uzywania. Niektorzy decydujg si¢ tez na
zastosowanie w lazience zamiast wodnego
ogrzewania podlogowego innego ogrzewa-

A Najwyzszy komfort cieplny w fazience zapewnia
ogrzewanie podiogowe elektryczne .a

nia podlogowego — elektrycznego . Ponie-
waz dotyczy to tylko niewielkiej czeSci po-
wierzchni domu, to wzrost kKosztow ogrze-
wania calego domu nie bedzie znaczacy,
a komfort uzytkowania fazienki jest naj-
wyzszy z mozliwych. Poza ogrzewaniem
wodnym podiogowym, do wspdipracy
z pompa ciepla doskonale nadajg si¢ tez in-
ne instalacje niskotemperaturowego ogrze-
wania plaszczyznowego — Scienne lub sufi-
towe. Jednak w domach jednorodzinnych
sg to rozwigzania mato popularne. Warto
tez wspomnie¢ o mozliwosci ogrzewania
pomieszczen nie wodg lecz powietrzem na-
dmuchiwanym przez klimakonwektory lub
w roznych systemach klimatyzacji. Moze to
by¢ system z pompg ciepla w roli rekupera-
tora. Rewelacyjnym rozwigzaniem jest wy-
korzystanie mat kapilarnych zaréwno do
ogrzewania jak i chtodzenia. Tymi rozwig-
zaniami zajmiemy sie bardziej szczegotowo
w szOstym odcinku (wydanie lipcowe BD)
naszego cyklu o pompach ciepta.
REKLAMA
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P INFO RYNEK 1

ogrzewanie podfogowe wykonane metoda mokra
zalozenie: powierzchnia podfogi —10

posadzka *
jastrych 6,5 cm: 150-200 zt
rury grzewcze: 300-500 zt

folia polietylenowa: ~ ok. 20 zt
klipsy: ok. 50 zt
styropian EPS 100-038

gr. 10 cm: 180-240 zt
termostat: 150-250 zt

materialy: 850-1260 zt
robocizna: 800-1000 zt

catkowity koszt: 1650-2260 zt
* ceny zaleza od rodzaju wyktadziny

posadzka

piyty gipsowo-wtdknowe
" (2x12,5 mm): 550-600 zt
— folia polietylenowa: ok. 20 zf
rury grzewcze: 300-500 zt
styropian EPS 100-038 gr. 5 cm,
z rowkami oraz folig aluminiowa: ~ 200-300 zt
styropian EPS 100-038 gr. 5 cm: 90-120 zt

termostat: 150-250 zt

materiaty: 1310-1790 zt
robocizna: 800-1000 zt

calkowity koszt: 2110-2790
* ceny zaleza od rodzaju wyktadziny

—ceny brutto —

PRZYDATNE ADRESY

Ogrzewanie podtogowe wodne

AQUATHERM - POLSKA
022 321 00 00 www.aquatherm.com.pl

COMAP
022 744 22 01 www.comap.pl

DANFOSS
(sterowanie ogrzewaniem podfogowym)
022 755 07 00 www.danfoss.pl

EKOPLASTIK POLSKA
077 441 66 90 www.ekoplastik.com.pl

HUTMEN (rury miedziane)
071 334 86 25 www.hutmen.pl

KAN
085 749 92 00 www.kan.com.pl

KISAN
022 701 71 30 www.kisan.pl

PURMO (RETTIG HEATING)
022 643 25 20 www.purmo.com

REHAU
061 849 84 00 www.rehau.pl

ROTH POLSKA
068 320 20 72 www.roth-polska.com

TECE
071 392 48 30 www.tece.pl

UNIVERSA
0604 526 414 www.universa.com.pl

VARIOTHERM SYSTEMY GRZEWCZE
014 678 42 95 www.variotherm.pl

WAVIN METALPLAST-BUK
061 891 10 01 www.wavin.pl

WIELAND POLSKA
022 637 31 05 www.wieland.de

Wiecej... ceny, firmy, produkty, kalkulatory, artykuty
Kliknij na www.budujemydom.pl/cozaile
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