ogrzewanie

KOCIOL NALATA___

NA GAZ, OLEJ, PALIWA STALE CZY PRAD?

Wybér odpowiedniego kotta to inwestycja, ktéra nie tylko wptywa na efektywnosé
systemu grzewczego, ale réwniez na wysokos¢ rachunkéw. Podstawowym kryterium jest
wybér odpowiedniego paliwa, uzalezniany od jego dostepnosci, komfortu zwigzanego
z obstugq kotta, kosztéw instalacji oraz eksploataciji.

Wprawdzie nie trzeba znaé szczegétéw konstrukcji kotta, zeby z niego korzystaé.
Ale zanim zdecydujemy sie na konkretny typ, warto wiedzie¢ czym sie charakteryzuje.

Gaz plynny. Gaz pali si¢ bezwonnie, a powstajace

fot. Bosch Junkers

spaliny sg czystsze niz te ze spalania oleju. Paliwo jest
przechowywane poza domem — w zaleznosci od izolacji
cieplnej zbiornikéw i zdolnosci do odparowania gazu
w niskich temperaturach — w zbiornikach naziemnych
lub podziemnych. W razie wycieku jest wigc mniej
grozne niz olej magazynowany w domu. Kiedy w oko-
licy zostanie zbudowana sie¢ gazowa, przejscie z gazu
plynnego na ziemny nie b¢dzie wymagalo ani wymia-
ny kotla, ani budowy nowej instalacji.

Olej opalowy. Mozna magazynowa¢ wewnatrz
budynku, np. w piwnicy lub kottowni, w zbiorniku
jedno- lub dwuplaszczowym (albo w baterii
zbiornikoéw) wykonanym z polietylenu badZz blachy
stalowej. Zbiornik powinien by¢ ustawiony w od-

powiedniej odlegtosci od kotla i odgrodzony od niego
Sciankg dzialowg. Pomieszczenie, w ktéorym bedzie
przechowywany olej opatowy wymaga bardzo sprawnej

wentylacji. JeSli tacznie zbiorniki majg pojemnos$¢

wieksza niz 1 m3, nie moga znajdowa¢é sie w jednym

NAJWAZNIEJSZE JEST PALIWO

Rodzaj p all.WB.., .ktorym I?Q.dn?n,ly, ogrze.wac rodzaj paliwa Srednia wartosé opatowa [MJ/kg]
dom to sprawa najwazniejsza. Mozliwosci jest wiele:

paliwa tradycyjne

gaz z sieci miejskiej, gaz plynny, olej opalowy, prad lub

wegiel, koks, drewno lub tzw. ekologiczne zrodia | 9azziemny 34,43 (MJ/m?)
ciepta. OczywisScie, decyzja musi by¢ przemysSlana gaz plynny LPG 43
i uwzgledniac moi.liwoéci 'techni.czne przyiqc'zenia olej opatowy 49-43
wybranego zrodla ciepta. Kazde paliwo ma wady i zale-

e . .. wegiel kamienny 16,7-29,3
ty, rozni si¢ nie tylko stanem skupienia, sposobem
spalania, magazynowania czy cena, ale przede wszyst- | wegiel brunatny 7,5-21
kim wartoscig opalowsg — czyli iloscig ciepla powstajaca koks 27

podczas spalania.

. . . . .. paliwa ekologiczne
Gaz ziemny. Niewatpliwg zaletga gazu jest to, ze nie

trzeba go magazynowac i placi¢ za caly zbiornik juz drewno opafowe suche 16-19
w momencie dostawy. Placimy na biezaco (Srednio co brykiet 17-21
2 miesigce) za tyle gazu, ile zuzyjemy. Jezeli pelety 17-22
mieszkamy daleko od gazociggu pozostaje kilka -

sfoma zbozowa sucha 14-15

innych mozliwosci wyboru.
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pomieszczeniu razem z kotlem. Zbiornik mozna
ustawic takze na zewngtrz na ziemi lub zakopac. Trze-
ba wtedy zapewni¢ ogrzewanie oleju w zbiorniku
i przewodach doprowadzajacych go do domu.

Paliwa stale. Wegiel kamienny, brunatny, koks
idrewno to ciagle najtansze paliwa dost¢pne na rynku.
Roéznig si¢ wartoScig opalows oraz zawartoScig popiotu.
Wegiel sprzedawany jest w kilku gatunkach — najlepszej
jakosci sg gatunki I i II. Decydujac si¢ na paliwo stale
musimy pamig¢tac o niedogodnosciach z nim zwigzanych.
Ktopotliwe moze okaza¢ si¢ magazynowanie i ko-
nieczno$¢ czestego doktadania opatu do kotla.

Rosngca popularnoscig cieszg si¢ paliwa ekolo-
giczne, czyli biomasa (sloma i odpady drzewne),
glownie ze wzgledu na koszty ogrzewania o ok. 30-70%
nizsze niz w przypadku tradycyjnych paliw statych.
Poza tym biomasa to paliwo odnawialne, czyli takie,
ktorego ,,zloza” szybko si¢ regenerujg. Niestety, jest
duzo mniej kaloryczne niz np. wegiel, co oznacza, ze
do uzyskania takiej same;j ilosci ciepla trzeba spalic jej
prawie dwa razy wigcej. Odpady drzewne to kora,
zrebki, galezie, widry oraz brykiety i pelety (trociny
sprasowane pod wysokim ciSnieniem). Oprécz nich sg
tez tzw. rosliny energetyczne, tj. wierzba wiciowa,
miskant olbrzymi, malwa pensylwanska, rdest sacha-
linski, r6za wielokwiatowa, stonecznik bulwiasty.
W Polsce na plantacjach energetycznych najczesSciej
uprawiane sg szybkorosngce odmiany wierzby wiciowe;j.

Prad. Najdrozszy, ale najwygodniejszy nos$nik
energii. Decydujac si¢ na ogrzewanie kotlem elek-
trycznym musimy wystgpi¢ do zakladu energetycz-
nego o zwigkszenie przydzialu mocy, poniewaz kotly
omocy od 6 kW muszg by¢ zasilane pradem trojfa-
zowym. Moze si¢ to wigzaC z koniecznoScig przerobie-
nia instalacji w budynku oraz przylacza, co znacznie
podniesie koszty inwestycji. Dla kottéw matej mocy
wystarczy prad jednofazowy 230 V. Planujac ogrzewanie
na prad warto pomysle¢ o takim rodzaju ogrzewania,
ktore pozwoli na korzystanie z tanszej, drugiej taryfy.

PRZED PODJECIEM DECYZJI

Wybor paliwa determinuje pézniejsze decyzje doty-
czace rodzaju kotla czy poprowadzenia instalacji. Gaz
ziemny, plynny lub olej opalowy oznaczaja mozliwo$¢
zalozenia ogrzewania podiogowego. Paliwa stale zwigzg
nas z tradycyjnym centralnym ogrzewaniem. Wybierajac
prad, najczesciej w kazdym pomieszczeniu montuje si¢
grzejniki elektryczne, piec akumulacyjny lub elektryczne
ogrzewanie podlogowe — stosunkowo rzadkim rozwig-
zaniem jest kociol elektryczny. Kwesti¢ ogrzewania
nalezy gruntownie przemysleé, poniewaz pozniejsze zmi-
any np. z elektrycznego na centralne wodne wigzg si¢
z duzymi kosztami, ponadto kuciem S$cian i podidg.

CO WYBRAC — PRODUKTY | TECHNOLOGIE

KOTLOWNIA

Pomieszczenie, w ktorym stanie kociot musi spefnia¢c okreslone przepisami wymogi.
W domach zbudowanych po 15 grudnia 2002 r. jego minimalna wysoko$¢ powinna wynosi¢
2,2 m. W budynkach starszych — minimum 1,9 m. W kottowni musi by¢ wykonana wentylac-
ja grawitacyjna nawiewna, zapewniajaca stafy doptyw powietrza do spalania bezposrednio
z zewnatrz budynku oraz wentylacja wywiewna - przez oddzielny kanat wentylacyjny. Wiot
powietrza ma by¢ umiejscowiony pod sufitem, wylot wyprowadzony ponad dach. Jezeli
w kottowni ma sie znajdowac skfad paliwa, odlegtos¢ miedzy nim a kotlem powinna wynosic¢

minimum 40 c¢m - niektorzy producenci zalecaja nawet 100 cm.

Musimy rowniez pamigta¢ o tym, iz kociol, grzejniki,
zbiornik na paliwo i miejsce sktadowania opalu muszg
by¢ uwzglednione w projekcie. Dlatego decyzje, czym
bedziemy ogrzewac dom, trzeba podja¢ jak najwczesniej —
najlepiej przed wykonaniem projektu domu.

Poza wyborem paliwa wazna jest tez funkcja, jakg
kociol ma peinié. Czy ma stuzy¢ wylacznie do ogrzewania
domu - jednofunkcyjny, czy réwniez do podgrzewania
wody — wtedy do kotla jednofunkcyjnego trzeba
podiaczy¢ zasobnik lub zdecydowac si¢ na kociol dwu-
funkcyjny. W takim przypadku, oprécz uzyskiwania
ciepla potrzebnego do ogrzania budynku, wazna jest row-
niez ilos¢ ,wyprodukowanej” cieptej wody uzytkowe;.

Nie bez znaczenia sg takze: miejsce, w ktorym
mozna zamontowaé Kkociol, typ urzadzenia, rodzaj
komory spalania, serwis oraz gwarancja producenta.

GAZOWE | OLEJOWE

Kotly gazowe mogg by¢ jedno- lub dwufunkcyjne.
Moga miec otwartg lub zamknietg komore spalania.
Kotly z zamkni¢ta komorg spalania maja wyzszg
sprawnos¢, ale sg drozsze. Wsrod nich oddzielng grupe
stanowig kotly kondensacyjne, ktore odzyskujg
»dodatkowe” cieplo ze spalin, uzyskujac tym samym
sprawnos¢ powyzej 100%.

Kotly olejowe produkowane sa najczeSciej jako
stojace kotly jednofunkcyjne (dwufunkcyjne zdarzajg
si¢ rzadko) przystosowane do wspolpracy z zasob-
nikiem cieptej wody uzytkowej. Ich sprawnos$¢ osigga
ok. 94%. Najczesciej sg to duze urzadzenia, cho¢ na
rynku jest juz kilka modeli kompaktowych. Budowa
kotla olejowego jest podobna do kotla gazowego.
Roéznig si¢ przede wszystkim palnikami. Kociot ole-
jowy, po wymianie palnika, moze by¢ eksploatowany
jako kociot gazowy i odwrotnie.

W zaleznosci od ilosci miejsca mozna zainstalowac
kociot stojacy lub wiszacy . Wsréd kotléw olejowych
wybor jest mniejszy niz wsrod gazowych.

SERCE KOTLA
Najwazniejszym elementem kotla jest palnik —
najlepiej z plynng (modulowang) regulacja. Im szer-

Ze wzgledow
ekonomicznych
najkorzystniej
jest kupowa¢
paliwo na
dtugo przed
sezonem
grzewczym,
zaptacimy
wowczas mniej
niz w szczycie
sezonu
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PRZEZ SCIANE — OSTROZNIE

Przewdd powietrzno-spalinowy mozna wyprowadzi¢ przez Sciang budynku tylko wtedy, gdy
moc kotfa nie przekracza 21 kW. Jezeli jest wigksza, przewod musi by¢ wyprowadzony przez
dach. Nie wolno roéwniez przekroczy¢ maksymalnej dfugosci przewodu powietrzno-spali-
nowego, zalecanej przez producenta (najczesciej 4-6 m). W przeciwnym razie cisnienie wyt-
worzone przez wentylator nie wystarczy do pokonania oporu w przewodzie. Nalezy pamieta¢
rowniez o tym, ze przewody powietrzno-spalinowe wyprowadzone przez $ciang musza Sie
znajdowac na wysokosci co najmniej 2,5 m nad ziemia, by zapobiec poparzeniu sig goracymi
spalinami przez osoby znajdujace sie w pablizu.

WYMIENNIK CIEPLA

Ciepto z goracych spalin musi zosta¢ przekazane wodzie grzewczej lub uzytkowej. Stuzy do
tego wymiennik ciepfa. Wymiennik w tradycyjnych i niskotemperaturowych kotfach stojacych
wykonany jest zazwyczaj z zeliwa lub stali. W kotfach kondensacyjnych z materiatéw szczegol-
nie odpornych na korozje: stopdw aluminium lub stali nierdzewne;.

NACZYNIE WZBIORCZE

Woda w ukfadzie grzewczym raz jest cieplejsza, raz chtodniejsza, zatem zajmuije objetoS¢ raz
wigksza, raz mniejsza. W instalacji musi sig wigc znalez¢ miejsce, mogace bez trudu pomies-
ci¢ jej zmienng ilos¢. Nazywa sig je naczyniem wzbiorczym. W nowoczesnym kotle grzewczym
jest to tzw. naczynie przeponowe, bedace jego konstrukcyjng czescig. Jest to zbiornik
przedzielony szczelng membrang. Po jednej jej stronie przeptywa woda grzewcza, po drugiej
jest powietrze. Goraca woda wypycha membrane, ta za$ spreza powietrze. Kiedy woda ostyg-
nie, cisnienie powietrza wypycha membrane z powrotem i pojemno$¢ instalacji o tyle sig
zmniejsza. Naczynie przeponowe pozwala stosowaé zamknietg instalacje grzewcza, w kiorej
woda nigdzie nie styka sig z powietrzem, a przy tym nie dochodzi do niebezpiecznego wzrostu
cinienia.

Il Kociot gazowy moze by¢
matym i eleganckim urzadze-
niem, ktére mozna powiesi¢ np.
w kuchni obok szafek

(fot. Baxi Roca Calefaccion)

Bl
o)

szy zakres modulacji, tym wigksza sprawnos$¢
urzadzenia. Palnik dziala w wydzielonej cz¢sci kotla —
komorze spalania. Palniki modulowane stosowane sg
w kotlach gazowych, w olejowych za$ tylko jedno-
i dwustopniowe Kociol z palnikiem jednostop-
niowym, nie umozliwiajagcym regulowania, pracuje
tylko w trybie wiacz/wylacz — nawet jezeli zastosowana
jest regulacja pogodowa. Urzadzenie z palnikiem
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dwustopniowym w razie zwigkszenia zapotrzebowania
na cieplo przelacza si¢ na stopien wyzszy. Palniki
gazowe, w zaleznoSci od sposobu doprowadzenia
powietrza, mogg by¢ atmosferyczne i wentylatorowe
(nadmuchowe). W palnikach atmosferycznych powi-
etrze potrzebne do spalania gazu jest zasysane wskutek
roznicy ciS$nien. Takie palniki stosuje si¢ tylko
w kotlach gazowych matej mocy. W palnikach wenty-
latorowych powietrze jest wdmuchiwane. Kotly ole-
jowe wyposazone sg w palniki, w ktérych ci$nienie
powietrza i oleju jest tak regulowane, ze zapewnia
mieszanie obu skladnikéw w proporcjach gwarantujg-
cych ograniczong emisj¢ szkodliwych zwigzkow.

Nowoczesne palniki majg zaplon elektroniczny —
gaz zapala si¢ od iskry w momencie wigczania kotla.

Kociol mozna réwniez wyposazyé w palnik dwu-
paliwowy, ale ze wzgledu na bardzo duzg moc (od 70
do 300 kW) nie sg one stosowane w domach jed-
norodzinnych.

OTWARTA CZY ZAMKNIETA

W kotlach z otwarta komora spalania powi-
etrze potrzebne do procesu spalania pobierane jest
z pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ kociol,
a spaliny wyprowadzane s3 kominem na zewnatrz.
Natomiast w kotlach z zamknieta komorg spalania
poza budynek wyprowadzony jest przewdd powie-
trzno-spalinowy, zbudowany z dwoch rur, umiesz-
czonych centrycznie (jedna w drugiej). Rurg
zewngetrzng powietrze wedruje do kotla, wewnetrzng —
usuwane sg spaliny. Dzigki temu urzadzenie mozemy
zamontowa¢ w dowolnym pomieszczeniu, a nawet
w szafce kuchennej. Chociaz koszt kotta z zamknietg
komorg spalania jest wyzszy niz urzadzenia o zblizone;j
mocy z komorg otwarta, zaoszczedzamy na kominie.
Nie musimy tez wykonywal wentylacji nawiewno-
wywiewnej, co jest konieczne w przypadku kotia
z otwartg komorg spalania.

GDY POTRZEBA CIEPLEJ WODY

Ciepla woda jest w domu potrzebna nie tylko do
ogrzewania, ale takze do zmywania czy kagpieli. Na
potrzeby obu tych obiegdw moze pracowal ten sam
kociol - przeplywowy dwufunkcyjny. Jest on
najbardziej ekonomicznym zrédiem ciepta, pod
warunkiem jednak, ze zapotrzebowanie na wodg
uzytkowa nie jest duze. Przy wigkszej liczbie domow-
nikoéw korzystniejszy moze si¢ okaza¢ kociol jedno-
funkcyjny z zasobnikiem cieptej wody. Ciepla wodeg
uzyskuje si¢ z niego natychmiast, pod warunkiem, ze
zasobnik jest dos¢ blisko punktow jej poboru. W prze-
ciwnym razie bedziemy musieli poczeka¢ az z rur
splynie zimna woda lub zamontowaé obieg cyrkula-



Zasada dzia-
tania kotta

z otwarta
komora spalania.
Powietrze
potrzebne do
procesu spalania
pobierane jest

z pomieszczenia,
w ktérym znaj-

duje sie kociot

cyjny wspomagany pompg, czyli przewod, ktéorym
woda stale krazy miedzy najdalej polozonym kranem
a kottem i dzieki temu caly czas jest ciepta. Wyzszy
komfort zaopatrzenia w cieplg wode zapewniajg kotly
dwufunkcyjne z wbudowanym zasobnikiem c.w.u.;
gdy ktos w domu odkreci cieptg wodg, poczatkowo jest
ona dostarczana z zasobnika, a po jego oprdéznieniu
kociol przygotowuje wod¢ w systemie przeplywowym.

WAZNA MOC

W przypadku urzadzenia jednofunkcyjnego jego
moc dobieramy do wielkosci i izolacyjnosci (zdolnosci
akumulowania ciepta) domu. Przy dwufunkcyjnym,
musimy jeszcze wzigé¢ pod uwage liczb¢ domownikow.
Orientacyjnie mozna przyjaé, ze przy standardowej
wysokosci pomieszczen 2,5 m, na lm? poprawnie
ocieplonego domu potrzeba okoto 70 W mocy kotla.
Wymagania przeci¢tnego domu jednorodzinnego
zaspokaja wiec kociol o mocy 23-26 kW. Jednak dla
domu Zle lub wcale nieocieplonego zapotrzebowanie
moze by¢ nawet poltorakrotnie wigksze.

spaliny

powietrze

wentylator

Przekroj kotta
z zamknieta

komorg spalania

z przewodem
wymiennik

A owietrzno-
ciepta P

spalinowym

wyprowadzonym
przez sciane na

zewnatrz domu
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JEDNO- CZY DWUFUNKCYJNY

Zaleta kotta dwufunkeyjnego jest jego stosunkowo niska cena. Jest on tanszy od kotfa jed-
nofunkcyjnego z zasobnikiem, a instalacja mniej skomplikowana, co takze przekfada sig na
koszt — nie tylko materiatow, ale rdwniez wykonania. Ponadto zajmuje on mniej migjsca, nie
trzeba bowiem magazynowac ogrzanej wody, bo jest ona podgrzewana na biezaco. Do wad
zaliczy¢ mozna obnizenie komfortu korzystania z cieptej wody, gdyz: ciepta woda nie piynie od
razu; maksymalng wydajno$¢ i temperaturg mozna uzyskac tylko wiedy, gdy z ciepfej wody
korzysta jedna osoba. Jednoczesny pobor wody z kilku punktow powoduje zmnigjszenie jej
strumienia i cieptoty; nawet minimalny pobor powoduje uruchomienie urzadzenia. Moc kotta
musi by¢ wigc wyzsza niz jednofunkcyjnego — w takiej samej instalacii.

Kotty jednofunkeyjne z zasobnikiem przygotowuja ciepta wode w sposéb bardziej kom-
fortowy, ale wiaze sig to z wyzszymi kosztami zaréwno zakupu materiaféw, wykonania insta-
lacji, jak i eksploatacji. Zajmujg tez zazwyczaj wigcej migjsca niz dwufunkcyjne. Ciepta wode
uzyskuje sig natychmiast, a jej niewielki pobor (np. podczas mycia rak) nie powoduje wigcza-
nia sie urzadzenia (wykorzystywana jest ciepta woda z zasobnika). Natomiast kociot jedno-
funkcyjny bez podiaczonego zasobnika moze tylko i wytacznie ogrzewaé wodg na potrzeby
centralnego ogrzewania. Wowczas by uzyskac ciepta wode na cele uzytkowe nalezy zamon-
towac podgrzewacz.

KOCIOt KONDENSACYJNY

To szczegolnej konstrukciji urzadzenie. Wykorzystuje bowiem ciepto kondensaciji, czyli skrapla-
nia pary wodnej zawartej w spalinach, ktore w kottach tradycyjnych ucieka przez komin. Jezeli
spaliny zostang schtodzone ponizej tzw. punktu rosy, zawarta w nich para wodna zmienia stan
skupienia z gazowego na ciekly, a powstajgca w tym procesie energia dodatkowo podgrzewa
wode kottowa. Kociot osigga najwyzsza sprawnos¢, gdy temperatura wody grzewczej wynosi
40-50°C, a minimalna temperatura wody powracajacej do kotta jest jak najnizsza. Skropliny
powstajace w trakcie kondensaciji pary wodnej odprowadza sig do kanalizacji. Nowoscig na
rynku sg kondensacyjne kotfy olejowe. Jednak ich wydajno$¢ jest znacznie mniejsza od wyda-
jnosci kondensacyjnych kottow gazowych. Zwigzane jest to z tym, ze udziat pary wodnej
w spalinach pochodzacych ze spalania oleju jest mniejszy niz ze spalania gazu. Koty konden-
sacyjne s 1,5 do 2 razy drozsze od tradycyjnych. To cena za wyzszg o kilkanascie procent
sprawnosc (powyzej 100%) i mniejsze zuzycie paliwa.

spaliny

wentylator

wymiennik cieplia

wstepny
o y «ods
zimna
—p Woda
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Zasada dziatania kotta kondensacyjnego. Ma on wbudowany drugi wymiennik

powietrze

ciepta, w ktérym nastepuje dodatkowe odebranie ciepta ze spalin.
Jest ono wykorzystywane do wstepnego podgrzania wody doptywajacej do
kotta
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STEROWANIE

Kotly olejowe i gazowe znakomicie wspolpracujg
z automatyka. Jednak trzeba pamigtac¢ ze system
grzewczy ma pewng bezwladno$¢ cieplng. Po
zmniejszeniu plomienia jeszcze jaki§ czas rurami
plynie ciepta woda, zas po zwigkszeniu troch¢ potrwa,
zanim si¢ ona nagrzeje.

Podstawowy 1 najprostszy ukiad sterujacy to czuj-
nik zainstalowany w pomieszczeniu. Stalg, zadang
temperatur¢ utrzymuje wysylajac do palnika
odpowiedni sygnal: grza¢ mocniej — grzac slabie;j.
Coraz czgsciej kotly wyposaza si¢ w tzw. automatyke
pogodowa. Do uktadu sterowania trafiajg dane z czuj-
nika umieszczonego na zewnatrz budynku. Odpowied-
nio zaprogramowany mikroprocesor na podstawie
wszystkich informacji ustala najlepszy sposéb grzania,
koryguje parametry pracy kotla zaleznie od zmian
temperatury zewnetrzne;j.

Duze oszczednosci mozemy uzyskaé kupujgc
kociol z programatorem czasowym, Kktory pozwala
nastawiaé pozadang temperature nie tylko w zaleznos-
ci od pory doby, ale tez dnia tygodnia.

W przypadku kotiéw dwufunkcyjnych mozna
rOwniez nastawia¢ temperatur¢ wody uzytkowej,
zwykle na 50-55°C.

Automatyka stuzy nie tylko tgczeniu komfortu
z oszczgdnoScig. Istotnym jej elementem sg réznego
rodzaju zabezpieczenia. Chronig np. przed wyplywem
gazu w przypadku braku ptomienia, zanikiem ciggu
w kominie i cofaniem si¢ spalin do pomieszczenia oraz
przegrzaniem wody.

Jak widac, nowoczesny kociol moze prawie wszyst-
ko 1 teoretycznie nie wymaga obstugi. Bezpieczniej
jednak jest co jakis$ czas kontrolowa¢ wskazniki, infor-
mujace o stanie urzadzenia i o ewentualnych awariach.
Zwykle sa to diody lub wyswietlacz cieklokrysta-
liczny umieszczony na obudowie kotta oraz na panelu
lub pilocie — coraz powszechniej wykorzystywanym do
zdalnego sterowania praca urzadzenia.

KOTLY NA PALIWA STALE
I

Z zalozenia stuza wylacznie do ogrzewania. Pro-
dukowane sg zazwyczaj jako stojgce jednofunkcyjne.
Bardzo rzadko zdarza si¢ model, do ktérego mozliwe
jest podliaczenie zasobnika ciepiej wody. Opalane sg
drewnem, weglem kamiennym, miatem weglowym,
trocinami, brykietami lub stomg. Kotly starszego typu
przeznaczone sg wylacznie do instalacji wysokotem-
peraturowych, o parametrach 90/70°C. Nowoczesne
urzadzenia wspoélpracuja takze z systemami
niskotemperaturowymi, o parametrach np. 40/50°C.
Rozwigzaniem znacznie poprawiajagcym komfort
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uzytkowania (szczegdlnie w przypadku paliw, ktore
szybko si¢ palg, np. stomy) jest kociot z podajnikiem
paliwa E1. W zaleznos$ci od wielkosci i rodzaju podaj-
nika paliwo mozemy uzupelniaé raz dziennie, raz na
kilka dni lub nawet raz na tydzien. Podajnik moze
mieé ksztalt leja, by¢ zamontowany przy kotle lub stac¢
samodzielnie obok. Moze tez pobierac paliwo z sgsied-
niego pomieszczenia.

GORA CZY DOLEM

Tradycyjne, najtansze i najczeSciej kupowane sa
kotly z gornym spalaniem H. Przeznaczone s3g do
opalania koksem (majg wowczas najwickszg wydaj-
no$¢) a takze weglem i mialem weglowym. Komora
zasypowa polaczona jest z komorg spalania, a powie-
trze jest tak do niej doprowadzane, ze rownoczeSnie
zarzy si¢ cate paliwo. To jednak powoduje niecalkowite
jego spalenie i wplywa na niskg sprawnos¢ urzadzenia.
Kotly z gérnym spalaniem moga mie¢ miarkownik
ciagu, czyli regulator sterujgcy dopltywem powietrza do
komory spalania. Moga by¢ réwniez wyposazone
w bardziej skomplikowane urzadzenia, np. regulator
elektroniczny sterujgcy wentylatorem nadmuchu
powietrza i pompg obiegows.

Wyzsza sprawnos¢ majg kotly ze spalaniem dol-
nym . Przeznaczone sg do spalania wegla kamien-
nego typu groszek, a takze drewna. Jeden zaladunek
moze wystarczy¢ na 8-12 godzin pracy urzadzenia.
Spaliny odprowadzane sg do czopucha nie z komory
paleniskowej, lecz z popielnika — zatem nie prze-
chodzg przez calg warstwe opalu, a jedynie przez t¢
czeSC, ktora bierze udzial w procesie spalania. Dzig-
ki temu nastepuje ich dopalenie. Do atmosfery ulat-
nia si¢ mniej zanieczyszczen, powstaje tez mniej
popiotéow. W kottach ze spalaniem dolnym powie-
trze dostarczane jest wentylatorem i kierowane
w dolng warstwe paliwa, ktore po spopieleniu osypu-
je sie do dolnej komory. W strefie spalania pozostaje
stala jego ilos¢, bez wzgledu na to, ile si¢ go zatadu-
je. Pozwala to zmniejszy¢ czestotliwos¢ doktadania

B Taki kociof ze
stojacym obok
zasobnikiem
moze pracowac
przez kilka dni
bez koniecznosci
dosypywania
paliwa

(fot. Zaktad
Metalowo-
-Kotlarski SAS)
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opalu, a wiec usungé jedng z bardziej ucigzliwych PRZED ZAKUPEM

wad kotléw na paliwa stale.

Kotly z dolnym spalaniem uruchamia si¢ szybciej Zanim zdecydujemy sig na konkretny model kotfa warto poprosic o jego wyceng (razem
z osprzetem oraz automatyka) przynajmniej kilka firm i poréwnac oferty. Czesto okazuje sie, ze
ceny porownywalnych rozwigzan moga znacznie sig rozni¢. Po dokonaniu wyboru warto
sprawdzi¢, co oferuje i gdzie sie miesci najblizszy punkt serwisowy. Wielu producentow kottow
wymaga, aby pierwsze uruchomienie wykonata autoryzowana firma instalacyjna — w przeciw-
- . nym razie mozna straci¢ gwarancje. Trzeba rowniez pamieta¢ o tym, ze kazdy kociot wymaga
doprowadzanego powietrza. Kotly wyposazone sa  qyrasowych przegladéw i konserwacji gwarantujacych jego prawidiowe dziafanie przez
w ruszt ruchomy albo staly. Ruszt ruchomy umozli- dlugie lata.

wia przegarnianie opatu i dzigki temu lepsze jego
dopalanie. Sg jeszcze ruszty wodne, zbudowane z pro-
filowanych rurek, przez ktore przeplywa woda
z ukltadu grzewczego. Pobierane przez nie cieplo  optomka
przekazywane jest do instalacji c.o. (Cvi‘;};‘g)ennik\
Wigkszg sprawnos¢ niz kotly ze spalaniem dolnym
(powyzej 88%), majg nowoczesne kotly retortowe .
Nie ma w nich tradycyjnego rusztu. Jego funkcje petni
specjalny palnik retortowy, czyli blok zeliwny lub ze
stali nierdzewnej, z lejowatym zagi¢bieniem 1 z
otworami, przez ktére wdmuchiwane jest powietrze.
Paliwo doprowadzane jest od dolu nap¢dzanym elek-
trycznie podajnikiem Slimakowym, dzigki czemu
mozna precyzyjnie sterowaé procesem spalania i uzu-
pelniac paliwo co kilka, kilkanascie dni. Ze wzgledu na
konstrukcje palnika, mozna w nim spala¢ jedynie opal
drobnej granulacji, np. pelety, mial weglowy.
Specjalnie do drewna przeznaczone sg kotly zga-
zowujace . Komora spalania jest w nich umiesz-
czona pod goérng — zaladowczg. Powietrze dostarcza  dostosowujg moc kotla do biezacych potrzeb — np. steru-
wentylator umieszczony zwykle na przedniej Sciance  jac obrotami wentylatora. W kottach rozbudowane
urzadzenia. Drewno, zanim zostanie spalone, jest su-  zostaly uklady mikroprocesorowe — nie tylko steruja
szone 1 odgazowane. Gaz drzewny zostaje spalony pracg urzadzenia, ale takze informujg o jego stanie
w temperaturze okolo 1200°C, a potem dopalony iewentualnych przyczynach zakiocen.
w wymienniku. Proces spalania jest calkowicie
automatyczny, a kotly takie sg wyposazone w no- ZA | PRZECIW
woczesne regulatory. Jednorazowy zaladunek wystar- W przesztosci obstuga kotloéw na paliwa state byla
cza na minimum 8-12 godzin. bardzo klopotliwa — trzeba bylo czesto doktadac opat
Inng budowe¢ majg tzw. kotly wsadowe przezna- i usuwac popiodl. Nowe kotly wyeliminowaly te ucigzli-

niz te ze spalaniem goérnym, ponadto wymagajg
mniejszego ciggu kominowego.

Moc kotta mozna regulowac z duzg precyzja, steru-
jac  wydajnoscia wentylatora, a wigc iloscig

czopuch miarkownik ciggu §ciana wodna

—

|~

komora
spalania

wentylator

[
e
nawiew

| nawiew

= - A zasada dziatania kotta ze

spalaniem dolnym

H Zasada dziatania kotta ze spalaniem gérnym

czon’e df) Spallama Slo.my. Pionowa komor'a Zz'lla(.lowcza, Kociot retortowy z podajnikiem pali- H Kociot zgazowujacy ma
w ktorej umieszcza si¢ baloty stomy, znajduje si¢ obok |~ (fot. Buderus) specjalng konstrukcje
komory spalania. Oddziela je przegroda z otworem (fot. Eko-Vimar Orlafiski)

w dolnej czeSci. Naprzeciw niego znajduje si¢
dmuchawa, ktéra tloczy powietrze prostopadle do
balotéw. Tu tez nast¢puje spalanie. Gazy uchodza do
komory paleniskowej, w kierunku przeciwnym do
nadmuchiwanego powietrza, i sg tam dopalane. Gdy
najnizej umieszczony balot si¢ wypala, pozostale
osuwajg si¢ pod wlasnym ci¢zarem.

STEROWANIE

W kottach na paliwo stale rowniez wykorzystuj¢ si¢
automatyke. Standardem stajg si¢ uklady termostatycz-
ne, ktore na podstawie wskazan czujnikow temperatury
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wosci. Ich sprawnos¢ tez jest duzo wyzsza — z 55%
wzrosta nawet do 95%. Poprawila sie takze efekty-
wnosSC 1 czysto$¢ spalania. Spaliny prawie nie zawiera-
ja dymu i sadzy. Czas potrzebny na obstuge mozna
znacznie zredukowaé, pod warunkiem, ze kupimy
odpowiednio duzy podajnik paliwa. Najwigkszg wada
nowoczesnych kotlow jest ich cena — kociol na pelety
wraz z podajnikiem kosztuje ponad 10 tys. ztotych.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly na prad majg bardzo wysoka, niemal 100%
sprawnos¢. Cena urzadzenia jest zazwyczaj duzo nizsza
niz podobnej mocy kotta gazowego lub olejowego. Jest
ono tez wygodne w uzyciu. Nie trzeba zapewnia
prawidiowej wentylacji pomieszczenia, odpowiedniej
wysokosci 1 jakosci komina, nie ma popiolu ani tez
ryzyka np. zaczadzenia. Kociol elektryczny zajmuje
malo miejsca 1 moze by¢é zamontowany w dowolnym
pomieszczeniu El. Jednak ze wzgledu na wysokie ceny
energii takie kotly sg rzadko stosowane. Inwestorzy,
ktorzy sg zmuszeni ogrzewaé dom pradem, wybierajg
raczej grzejniki elektryczne, ogrzewanie podlogowe
albo piece akumulacyjne.

Kociot elektryczny montuje si¢ najczesciej w przy-
padku tymczasowego zasilania instalacji c.o. (w per-
spektywie zamiana na kociol np. gazowy) lub jako
awaryjne zrodlo ciepta.

ZRODLO CIEPLA

W Kkotle elektrycznym sg grzatki, w ktorych meta-
lowy element oporowy jest osadzony w stalowej,
miedzianej lub mosi¢znej ostonie. Grzaltka moze by¢
jedna lub kilka — im jest ich wigcej tym moc Kkotla
wigksza. Do ogrzania Sredniej wielkosci domu jed-
norodzinnego, wystarcza zwykle kociol o mocy 24 kW.
Przy prawidlowej izolacji cieplnej domu ogrzeje nawet
do 300 m2 Jezeli nie bedzie pracowal jako jedyne
zrodto ciepta, ale jako kociol wspomagajacy, moze
mie¢ moc znacznie nizszg — np. tylko 4 kW.

AUTOMATYKA

Catkowitg moc kotla dzieli si¢ zazwyczaj na tzw.
stopnie grzewcze. Ich sekwencyjne uruchamianie
sterowane jest automatycznie w zaleznosci np. od tem-
peratury wody powrotnej, temperatury w tzw.
pomieszczeniu wiodgcym (automatyka pokojowa) lub
tej panujacej na zewngtrz (automatyka pogodowa).
Taki kociol reaguje na skoki temperatur nie tylko
w domu, ale i na zewnatrz. Gdy temperatura w domu
spadnie ponizej zalozonego minimum, wowczas
urzadzenie si¢ wigczy. Kociol elektryczny moze byc
takze wyposazony w programator czasowy. Mozemy
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El Kociot elek-

@ | tryczny, dwu-
funkcyjny z zasob-
nikiem (fot. Elterm)

np. ustawié wyzszg niz przeci¢tnie temperatur¢ nad
ranem (np. 22-23°C zamiast 20°C), aw dzien zapro-
gramowac kociotl tak, by wiaczat si¢ na 2 godziny przed
powrotem domownikow.

Im automatyka jest bardziej rozbudowana, tym
kociol drozszy, ale daje tez duzo wigksze mozliwosci
obnizania kosztow ogrzewania.

RODZAIJE

Wigkszos¢ kottow elektrycznych to mate i lekkie
kotty jednofunkcyjne w wersji wiszgcej lub stojgce. Ale
sg roOwniez takie, ktore mogg wspdlpracowac z zasob-
nikami c.w.u., dzigki czemu za pomoca jednego
urzadzenia uzyskamy takze ciepla wode.

Kociot elektryczny wyposazony jest w prze-
ponowe naczynie wzbiorcze, pomp¢ obiegowg
i uktad zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem np.
przy braku wody w zbiorniku lub przecigzeniu
instalacji elektrycznej. Ma tez najcze¢sciej tzw. uktad
przeciwzamarzaniowy, wigczajacy urzadzenie, gdy
podczas przerwy w pracy temperatura wody grzew-
czej za bardzo si¢ obnizy. Dzigki temu unika si¢
ryzyka uszkodzenia instalacji pod wplywem
zamarzajacej wody.

C.W.U. Z PODGRZEWACZA
I

Alternatywg dla c.w.u. ,,produkowanej” przez
kociot c.o. jest podgrzewacz (elektryczny lub gazowy).
Jego rodzaj i moc nalezy dobra¢ do liczby domowni-
koéw, liczby miejsc poboru wody i rodzaju urzadzen
sanitarnych. Podgrzewacz bywa niezb¢dny réwniez,
gdy c.w.u. w lazience uzyskiwana jest z zasobnika
c.w.u. wspolpracujgcego z kottem centralnego ogrze-
wania, a kuchnia jest usytuowana daleko od kottowni.
Nie warto wowczas doprowadzac do niej diugich prze-
wodow, bo woda szybko w nich stygnie. Podgrzewacz
elektryczny moze okazal si¢ niezbedny w domu,
w ktorym nie ma kotla, a wszystkie pomieszczenia
ogrzewane sg indywidualnie energig elektryczng. Pod-
grzewacze mogg by¢ zasilane bezposrednio, np. energig
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elektryczng lub gazem, albo posrednio — przy wyko-
rzystaniu goracej wody z kotla jako czynnika grzew-
czego w kottach dwufunkcyjnych i kotlach jedno-
funkcyjnych z zasobnikiem.

Gazowe wymagaja podlaczenia do instalacji
gazowej oraz komina przystosowanego do odpro-
wadzania spalin gazowych. Podgrzewacz gazowy
mozna zainstalowaé w pomieszczeniu o kubaturze nie
mniejszej niz 8 m3 i z bardzo dobra wentylacja. Trzeba
zapewni¢ w nim nawiew powietrza (bezposredni —
przez nawiewnik zamontowany w tym pomieszczeniu,
w ktérym jest zainstalowany podgrzewacz, lub posred-
ni — przez nawiewniki zamontowane w pokojach) oraz
wywiew przez kanal wentylacyjny. Elektryczne
w wigkszosci przystosowane sg do zasilania z instalacji
jednofazowej (230 V), ale jesli majg moc powyzej 6 kW
muszg by¢ podigczone do instalacji trojfazowe;.
Zaréwno jedne i drugie produkowane sg jako pojem-
nosciowe — podgrzewajace wode znajdujaca si¢ w za-
sobniku lub przeplywowe — uruchamiane w momen-
cie odkrecenia kranu.

ROCA Jakosc na lata!

ELEKTRYCZNE POJEMNOSCIOWE

Moc elektrycznych podgrzewaczy pojemnos-
ciowych to najczesciej 1,5 do 2 kW — takg moc majg ich
grzalki (a niektore modele majg je dwie a nawet trzy).
Jest to bardzo wygodne i przynosi konkretne oszczed-
nosci energii, pozwala bowiem na prace¢ urzadzenia ze
zmienng mocg: malg — kiedy przez diuzszy czas nie
uzywamy cieplej wody i chodzi jedynie o podtrzy-
manie jej temperatury, Srednig — w cyklu normalne;j
pracy, i wysokg — gdy zachodzi potrzeba szybkiego
podgrzania wody w zbiorniku. Niektore podgrzewacze
pojemnos$ciowe majg zamontowane dodatkowo
urzadzenia przystosowane do wspolpracy z kottami
centralnego ogrzewania. Moga by¢ bezci$nieniowe
(jednopunktowe) oraz ci$nieniowe (wielopunktowe).
Te pierwsze majg zwykle pojemnos¢ od 5 do 15 litréw
1 moga wspolpracowac tylko z jedng baterig. Montuje
si¢ je bezposrednio nad lub pod umywalkg czy zle-
wozmywakiem . Zwykle kupuje si¢ je w komplecie
z baterig redukujgcg cisnienie wody. Warto je stosowac
w miejscach, gdzie zuzywamy niewiele wody, ale
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M Podgrzewacz
przeptywowy
moze byc
niewiele wiekszy
od syfonu
umywalki

(fot. Formaster)

M Elektryczny pod-
grzewacz pojemnos-
ciowy moze by¢
zaréwno matym, jak
i duzym urzadzeniem
(fot. Galmet)

czesto z niej korzystamy.
Podgrzewacze ciSnienio-
we zasilajg zwykle kilka
baterii. Moga mieé
pojemnos¢ od kilku do
kilkuset litrow . Te
mniejszej pojemnosci
mozna zamontowac
w szafce, wieksze zaw-
iesi¢ bezposrednio pod
sufitem (te wykonane
w wersji poziomej) albo
na $cianie, lub postawié
na specjalnym stojaku
\\. (pionowe). Od wielkosci
o 1 mocy podgrzewacza za-
lezy czas podgrzewania
wody, czyli komfort ko-
rzystania z niego.

ELEKTRYCZNE
PRZEPLYWOWE
Moga mie¢ moc od
3,5 do ponad 20 kW
i wydajnos¢ od 1,5 do
14 litréw na minute. Te
— malej mocy mogg zasi-
la¢ tylko jeden punkt poboru wody i zwykle
sprzedawane sg w komplecie z baterig i wylewka lub
stuchawky prysznicowg [H. Wicksze s3 w stanie
dostarczy¢ wode¢ jednocze$nie do kilku przyborow.
W elektrycznych podgrzewaczach przeplywowych
temperatur¢ wody reguluje si¢ hydraulicznie (im
wigcej wody si¢ pobiera, tym nizsza jest jej tempe-
ratura) lub elektronicznie (temperatura pozostaje
stala niezalezna od iloSci pobieranej wody. W pod-
grzewaczach sterowanych elektronicznie tempe-
rature wody mozna nastawi¢ z dokladnosScig do
0,5-1°C.

GAZOWE POJEMNOSCIOWE
To zbiorniki o pojemno$¢ od 80 do 200 litrow
i mocy zwykle do 10 kW. Te o pojemnosci do 120
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litréw mozna zawiesi¢ na $cianie, wigksze mogg byc¢
tylko stojgce. W dolnej czeSci zbiornika znajduje sie
palnik, a w srodku zbiornika — pionowy kanat spali-
nowy. Gdy wlgczymy palnik, gorace spaliny przeply-
wajace kanalem oddajg cieplo otaczajacej go wodzie.
Palnik pracuje do momentu, w ktérym woda
w zasobniku osiggnie nastawiong temperature, i si¢
wylgcza. Podgrzewacze te muszg by¢ podiaczone do
komina. Uruchamia sie je zapalarkg piezoelek-
tryczng. Moga by¢ przystosowane do podlgczenia
cyrkulacji c.w.u

GAZOWE PRZEPLYWOWE

Zwane termami lub piecykami kgpielowymi. Moga
by¢ zasilane gazem ziemnym lub ptynnym. Oferowane
sg w wersjach z otwartg lub zamknietg komorg spala-
nia. Te drugie, chociaz drozsze, sg duzo bez-
pieczniejsze w uzyciu i nie wymagajg podigczenia do
komina. Mozna je montowa¢ w dowolnym miejscu,
gdyz powietrze niezbedne do procesu spalania pobie-
rajg przez przewod powietrzno-spalinowy i same tez
usuwajg spaliny. Dostepne sg w 3 roznych przedziatach
mocy: matej 17-19 kW, sredniej 23-24 kW i duzej
okoto 30 kW. Te malej mocy majg wydajnos¢ ok.
9 I/min, te wiekszej nawet 14 I/min. Réznig sie od
siebie rowniez sposobem zaplonu palnika. Tempe-
ratur¢ wody w gazowym pod-
grzewaczu przeplywowym mozna
regulowacé: recznie lub automatycz-
nie. Recznie zmieniamy wielkosé
plomienia. W automatycznym
wielkos$¢ ptomienia dopasowuje si¢
do ilosci przeptywajacej wody,
dzigki czemu uzyskujemy tempe- ?
rature taka, jaka chcemy. @ L]

Elektryczny, przeptywowy pod-
grzewacz jednopunktowy moze
zasila¢ tylko jeden punkt
poboru wody

(fot. Elektromet)
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