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Aby ogrzewanie
podtogowe mozna
byto podtgczyc¢ do
wspolnej instalacji
z grzejnikami scien-
nymi, trzeba wybrac
rozwigzanie najle-
piej dopasowane do
konkretne] sytuacji
| najmniej kosztow-
ne. Mozliwosci jest
kilka. Na kolejnych
stronach artyku-
tu przedstawiamy
cztery warianty.

Ogrzewanie podtogowe zdobywa coraz
wieksza popularnosé gléwnie dlatego, ze do-
brze wspoéipracuje z kottami kondensacyjny-
mi i pompami ciepla. Szczegdlnie dlatego,
ze eksploatacja tych urzadzen jest najbar-
dziej ekonomiczna, gdy przygotowujg wode
grzewcza o niskiej temperaturze, jaka wy-
starczy do podlogéwki.

Najczesciej jednak nie da sie utozyé
ogrzewania podlogowego we wszystkich
pomieszczeniach i zastapi¢ w ten spo-
séb tradycyjnych grzejnikéw Sciennych.
Czesto, np. ze wzgledu na zbyt matg no-
$nos¢ stropu pomiedzy kondygnacjami
(wylewka kryjaca rury w podtodze byta-
by zbyt ciezka) albo dlatego, ze domowni-
cy nie chca zrezygnowac z dywanéw, ktére
utrudnialyby oddawanie ciepta przez pod-
foge. Pozostaje wtedy potaczenie grzejni-
kéw i podlogéowki w jednej instalacji, a to
oznacza, ze musimy jg rozbudowac, by po-
godzi¢ ze soba odmienne wymogi kazdego
ze sposob6w ogrzewania.
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Dobodr kotta

W instalacjach wspélpracujacych z ogrze-
waniem podlogowym stosuje sie najcze-
$ciej gazowe i olejowe kotly kondensacyjne
lub pompy ciepta. Instalacje grzewczg pro-
jektuje sie wiec najczesciej dla parametrow
55/40°C lub jeszcze nizszych.

Inne rodzaje kottéw takze moga wspdtpra-
cowac z ogrzewaniem podtogowym, jednak
konieczne jest wowczas znaczne obnizenie
temperatury wody zasilajacej instalacje pod-
fogows.

Temperatura podtogi

i grzejnikow

Temperatura podlogi nie powinna by¢ wyz-
sza niz 28-29°C - tylko w lazienkach moz-
na ja podnies$¢ do 32-35°C. Dlatego tempera-
tura wody zasilajacej ogrzewanie podlogowe
musi by¢ niska (35-40°C). Niska temperatura
wody zasilajacej grzejniki $cienne znacznie
zmniejsza ich moc, dlatego musiatyby mie¢
znacznie wigksza powierzchnig niz przy ty-
powych parametrach 75/60°C (dla ktérych

'Podiogéwka
z grzejnikami

fot. Instal Projekt

zwykle podaje sig moc cieplng grzejnikow).
Grzejniki bytyby wiec duze, drogie i zajmo-
walyby duzo miejsca.

Sterowanie ogrzewaniem
Ogrzewanie podtogowe wolno reaguje na sy-
gnaly z umieszczonych w pomieszczeniach
czujnikéw temperatury, dlatego do sterowa-
nia podtogéwka czesto stosuje sig zaawanso-
wane regulatory pogodowe, ktére w sposéb
ciagly uwzgledniajg zmiany warunkow ze-
wnetrznych (temperatury, silty wiatru) i na
tej podstawie prognozujg zmiany zapotrze-
bowania na ciepto wewnatrz domu.
Grzejniki §cienne — nawet sterowane tyl-
ko zaworami z glowicami termostatycznymi
- szybko reagujg na zmiany temperatury.
Niestety kotly, ktére moga wykorzystac sy-
gnatly plynace ze stacji pogodowej oraz czuj-
nika temperatury wewnatrz domu, sg drogie.
Automatyka takiego kotta musi pozwalaé
na niezalezne sterowanie dwoma obiegami
wody w instalacji — jednym kociot-grzejniki
i drugim kociol-podlogéwka.



2 Instalacja bez zaworu

Warunkiem dobrej wspétpracy grzejni-
kéw $ciennych i ogrzewania podfogowego
jest obnizenie temperatury wody grzewczej
zasilajacej podtogéwke. Mozna to zrobi¢,
wykonujac obejscie (pofaczenie), umozli-
wiajgce wymieszanie goracej wody pocho-
dzacej z kotta z woda wychtodzonag, powra-
cajaca z instalacji. Jesli temperatura wody
zasilajacej ogrzewanie podtogowe jest zbyt
wysoka, to sygnat z niezaleznego od kotta

czujnika na rurze zasilajacej powoduje przy-
mkniecie zaworu umieszczonego na powro-

cie wody grzewczej do kotta. Ochtodzona
woda, napotykajac wiekszy opor, zaczy-
na w wiekszej ilosci ptyna¢ przez obejscie,
a nastepnie miesza sie z goraca woda za-
silajaca podtogéwke. Na obejsciu znajdu-
je sie tez zwykty zawér regulacyjny, jednak
stuzy on tylko temu, by instalator wstepnie
wyregulowat przeptyw (pézniej jego usta-
wienia juz sie nie zmienia).

W czesci zasilajgcej ogrzewanie pod-
fogowe umieszcza sie pompe obiegowa.
Przez dtugie petle podfogowe musi prze-
ptywac duza ilos¢ wody (bo rury maja duza
pojemnos$c), ponadto konieczne jest prze-

MIieszajacego

zwyciezenie znacznych oporéw przeptywu.
Niezbednym uzupetnieniem instalacji sa tez
zawory zwrotne, dzieki ktérym nie docho-
dzi do zaburzen kierunku przeptywu wody,
a takze naczynie wzbiorcze, przejmujace
nadmiar wody, gdy jej objeto$¢ ro$nie wraz
ze wzrostem temperatury.

Sterowanie
Automatyka kotta catg instalacja steruje we-
dtug jednego programu (zgodnie z tzw. krzy-
wa grzewcza), a obsfuguje zaréwno podto-
gbéwke, jak i grzejniki. Tymczasem uktady te
zupetnie inaczej reaguja na zmiany tempera-
tury w pomieszczeniu, a takze na zewnatrz.
Pomocne moze sie tu okaza¢ zainstalowanie
W pomieszczeniu bezprzewodowego czujni-
ka temperatury, ktéry przekazuje sygnaty do
kotta.

Poniewaz automatyka kotta traktuje cata

instalacje jako jeden obieg grzewczy, wystar-

czy kociof dostosowany do obstugi tylko jed-
nego obiegu. Na panelu sterujacym urzadze-
nia ustawia sie taka temperature, jaka jest
potrzebna do efektywnego dziatania grzej-
nikow.

Podtogéwka z grzejnikami

Gdzie stosowac?
Rozwigzanie sprawdzi sie w matym domu
o zwartej bryle (np. z uzytkowym podda-
szem), bowiem temperatura pomiedzy po-
mieszczeniami sama sie wyréwnuje, bo
Sciany wewnetrzne oraz stropy pomiedzy
ogrzewanymi kondygnacjami maja niewielka
izolacyjno$¢ termiczna. Dodatkowo, jesli np.
schody prowadzace na poddasze znajduja
sie w salonie, to ciepte powietrze moze swo-
bodnie przeptywaé¢ do wyzszej kondygnaciji.
W wykonanym w ten sposoéb ukfadzie
moze pracowac ogrzewanie podfogowe na-
wet o wielu petlach, np. w kilku pomieszcze-
niach parteru oraz w tazience na poddaszu.
W sypialniach na poddaszu mozna za$ za-
montowac grzejniki $cienne i nie rezygno-
wacé np. z puszystego dywanu.

Koszty

Kociot kondensacyjny sterujacy tylko jed-
nym obiegiem grzewczym jest stosunkowo
prosty i kosztuje ok. 5000 zt, a niezbedne do
niego elementy hydrauliczne i sterujace
instalacji (zawory, pompa, czujniki) kosztuja
2500-3000 zt.
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Grzejniki i podtogéwka tworzg dwa obiegi hydrauliczne z wtasnymi pompami, jednak automatyka kotta
,widzi” je jako jeden obieg, bo temperature wody w podtogowej czeéci instalacji reguluje zawér z czuj-

nikiem niepodfagczonym do kotta
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RAPORT = Ogrzewanie domu

2 Dwa obiegi grzewcze z zaworem mieszajacym

Kociot obstugujacy dwa obiegi grzewcze
— jeden z grzejnikami $ciennymi, a drugi
z podtfogowka, to rozwiazanie bardziej za-
awansowane.

Tak jak poprzednio, goragca woda z kotta
bezposrednio zasila grzejniki, ale tempe-
ratura wody zasilajacej cze$¢ podtogowa
musi zosta¢ obnizona przez wymieszanie
z chtodng woda powracajaca z obiegu pod-
togowego.

Tym razem jednak mieszanie wody odby-
wa sie w precyzyjniejszy sposoéb, a to dzie-
ki zastosowaniu tréjdrogowego zaworu
mieszajacego. Trafia do niego gorgca woda
prosto z kotta oraz chtodna woda powraca-
jaca z instalacji.

Zawor umozliwia wymieszanie tych stru-
mieni i uzyskanie wody o $cisle okreslonej
temperaturze; jego dziatanie jest sterowa-
ne przez automatyke kotta.

Sterowanie

Kociot musi by¢ wyposazony w zaawan-
sowana technicznie automatyke, ktéra be-
dzie zbiera¢ informacje z kazdego z obie-
géw, i stosownie do tego nimi sterowac.
Automatyka kotta analizuje dwie odrebne
krzywe grzewcze, dzieki czemu lepiej dosto-

sowuje sposob pracy do charakterystyki kaz-

dego obiegu.

Ponadto podfogéwka moze sterowac re-
gulator pogodowy, grzejnikami za$ - regula-
tor pokojowy.

W duzych domach, w ktérych trudniej
dochodzi do samoczynnego wyréwnania
temperatury pomiedzy pomieszczeniami
i kondygnacjami, przydaje sie wtasnie nie-
zalezne sterowanie grzejnikami i podtogdéw-
ka. Zmiana temperatury grzejnikéw odbywa

sie szybko, zaleznie od chwilowego zapotrze-

bowania na ciepto, za$ temperatura podtogi

(sterowana automatyka pogodowa) z duzym,

kilkugodzinnym wyprzedzeniem.

Gdzie stosowac?

Stosowanie takiego ztozonego systemu re-
gulacyjnego ma sens jedynie w rozlegtych
instalacjach. Bowiem trzeba pamietac, ze

w przeciwienstwie do grzejnikéw, ogrzewa-
nie podtogowe z duzym opdznieniem reaguje
na sygnaty sterujace, bo rozgrzewa sie i sty-
gnie powoli, czego nie jest w stanie zmieni¢
nawet najprecyzyjniejszy sterownik: nawet
jesli nakaze spadek lub wzrost temperatury
chocby o 5°C, to ze wzgledu na swa duza bez-
wtadnos¢ termiczna podfoga osiagnie zadana
temperature mniej wiecej po 2 godzinach.

Koszty

Kociot przystosowany do obsfugi dwéch
obiegoéw grzewczych jest okoto dwukrot-

nie drozszy od prostszego jednoobiegowego
kosztuja ok. 10 000 zt, a elementy hydrau-
liczne (zawory, pompa) i automatyka steru-
jaca praca kotta (dodatkowy modut) — ok.
5000 zt.
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2 Instalacje z kottem na paliwo state

Gdy zrodfem ciepfa jest kociot na paliwo sta-

fe, to prawie zawsze wymaga on zabezpiecze-
nia otwartym naczyniem wzbiorczym (z naczy-
niem zamknietym —a wiec w instalacji typu
zamknietego moga pracowac tylko nielicz-

ne kotty wyposazone w uktad umozliwiajacy
schtodzenie czesci wodnej kotta). ieby nie tra-

ci¢ zalet systemu zamknietego, instalacje zasi-

lane kottem na paliwo stafe projektuje sie tak,
by byty zasilane nie bezposrednio, lecz przez
wymiennik ciepta.

Pomiedzy kottem a wymiennikiem instala-
cja jest typu otwartego, a od wymiennika do
grzejnikow typu zamknietego. Instalacje zwy-
kle uzupetnia jeszcze zbiornik buforowy wody

grzewczej, przejmujacy nadmiar ciepta wytwa-

rzanego przez kociot, jesli nie jest ono akurat
potrzebne w pomieszczeniach.

W zaleznosci od rodzaju kotta, zbiornik bufo-

rowy powinien by¢ dwojakiego rodzaju:

m kociot bez podajnika paliwa i automatyki
sterujacej regulacji procesu spalania — duzy
bufor o objetosci np. 1000 litrow. Dzigki temu
kociot moze zawsze pracowac¢ z maksymalna

sprawnoscia. Podczas kilku godzin palenia ko-

ciof ,taduje” bufor, ktéry nastepnie staje sie
zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej;
m kociot z podajnikiem paliwa i automaty-
ka sterujaca procesem spalania — bufor moze
mie¢ niewielkg pojemnos¢, bo przejmuje tylko
chwilowe nadmiary ciepfa.

Czes¢ pofozona za wymiennikiem wyglada
identycznie, jak w instalacji zasilanej kottem
gazowym lub olejowym.

Sterowanie

Sterowanie praca kotfa na paliwo state wygla-
da inaczej niz w instalacji z kottem gazowym
lub olejowym. Mozliwosci sterowania zaleza od
stopnia automatyzacji kotta. W obu przedsta-
wionych wyzej wariantach odbywa sie to ina-
czej.

W instalacji z duzym buforem —ilo$cia
ciepta przekazywanego do pomieszczen
steruje sie nie przez regulacje pracy kotfa,
lecz przez zwiekszenie intensywnosci prze-
ptywu wody pomiedzy buforem i grzejni-
kami, za co odpowiada pompa obiegowa.
W takiej instalacji najlepiej zastosowac roz-
wigzanie ze schematu 1, bo mozliwosci bar-

Podtogéwka z grzejnikami

dziej zaawansowanej automatyki trudno by-
toby wykorzystac.

W instalacji z niewielkim buforem i kottem
z podajnikiem paliwa i automatyka mozna za-
stosowac¢ uktad zdwoma obiegami i miesza-
czem, pod warunkiem jednak, ze uda sie skom-
pletowa¢ odpowiednie uktady automatyki
sterujacej kottem, co jest mozliwe, lecz trudne.

Gdzie stosowac?
W instalacjach c.o. zasilanych przez kotty np.
na pelety lub inne paliwa stafe.

Koszty

Koszty wykonania samej instalacji beda ana-
logiczne jak instalacji zasilanej przez kotty
gazowe lub olejowe, a wiec kociot: 2500 lub
5000 zt. Dodatkowo zaptacimy za: wymien-
nik ciepta, ktéry rozdziela obieg otwarty od
zamknietego: 500-700 zt oraz bufor: od 1500
do nawet 10 000 zt, zaleznie od pojemnosci,
jakosci izolacji itp.; jednak te elementy beda
niezbedne, nawet gdy w domu nie jest plano-
wane ogrzewanie podtogowe.
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Podtogéwka i grzejniki w instalacji zasilanej kotfem na paliwo
state. Takie rozwigzanie rézni sie od pozostatych tym, ze ma
wymiennik ciepta i bufor z wodg grzewcza
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2 Pojedyncza petla podtogowa z zaworem RTL

To najprostszy sposob potaczenia ogrze-
wania podtogowego z instalacja zasila-
jaca grzejniki scienne. Instalacje, z do-
wolnym kottem grzewczym, tworzy tylko
jeden obieg grzewczy, w ktérym tempera-
tura wody jest dostosowana do typowych
grzejnikéw sciennych. Woda z kotta za-
sila bezposrednio grzejniki, a takze petle
ogrzewania podfogowego — nie ma uktadu
mieszajacego.

Zawor RTL - to ogranicznik temperatury

powrotu. Ze wzgledu na to, ze woda o wyso-

kiej temperaturze powodowataby przegrze-
wanie podfogi, zawor ten nie dopuszcza do
swobodnego przeptywu tej wody: jesli jest
ona zbyt goraca, to zawo6r RTL, umieszczo-
ny na powrocie, zamyka jej odptyw i unie-
mozliwia go tak dtugo, az woda w petli
ochtodzi sie, przekazujac swe ciepfo podto-
dze. Podtoga nie rozgrzewa sie nadmiernie,

bo catkowity przeptyw wody, a wiec i ilo$¢
dostarczanego ciepta, jest niewielki.

Sterowanie

Ogrzewaniem podfogowym w przedsta-
wionym ukfadzie mozna sterowac jedy-
nie miejscowo, zmieniajac nastawy zawo-
ru RTL, za pomoca gtowicy sterujacej tego
zaworu. Moze by¢ ona ukryta np. w szafce
Sciennej.

Takie sterowanie nie uwzglednia chwilo-
wych zmian temperatury w pomieszczeniu,
lecz zapewnia tylko ciepta podtoge i utrzy-
manie pewnej ,dyzurnej” temperatury mini-
malnej. Jesli szybko potrzebne jest wiecej
ciepta, to dostarcza je grzejnik $cienny.

To on powinien by¢ gtéwnym zrédtem cie-
pta w pomieszczeniu, bo tylko jego prace
mozemy dobrze kontrolowac.

Gdzie stosowac?

Potaczenie podtogdéwki i grzejnikéw z wy-
korzystaniem zaworu RTL mozna stoso-
wac¢ tylko w matych pomieszczeniach

o powierzchni nie wiekszej niz 10-12 m?
(w wiekszych temperatura podfogi nie byta-
by rownomierna).

Takie instalacje wykonuje sie najczesciej
dla zapewnienia cieptfej podtogi w tazience,
a w pozostatych pomieszczeniach montuje
sie grzejniki.

Koszty

To najprostsze i najtansze rozwiazanie.
Koszt wykonania ogrzewania podtogowego
z zaworem RTL jest niski, bo ukfad jest bar-
dzo prosty, zaréwno w budowie (nie ma auto-
matyki), jak i montazu. Zawér wraz z mon-
tazem to koszt okoto 400 zt. ﬂ
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Pofaczenie pojedynczej petli ogrzewania podtogowego i grzejnikéw z zastosowaniem zaworu RTL

100

BUDUJEMY DOM = 7-8/2010




